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dh vksj ls Ádkf'kr



o"kZ 2005&06 ls laLFkku esa fgUnh if=dk ^lkaf[;dh&foe'kZ* ds izdk'ku dk 
'kqHkkjEHk gqvk vkSj rc ls vc rd izfro"kZ bl if=dk dk izdk'ku fd;k tk jgk gSA 
izLrqr vad bl if=dk dk X;kjgok¡ vad gSA laLFkku dh fgUnh if=dk 
ßlkaf[;dh&foe'kZ % 2015&16Þ vkids le{k izLrqr djrs gq, eq>s gkfnZd izlUurk dh 
vuqHkwfr gks jgh gSA

if=dk ds bl vad esa laLFkku ds dhfrZLrEHk] laLFkku }kjk fd;s x;s vuqlaèkkuksa o 
vU; dk;ks± ds laf{kIr fooj.k] laLFkku esa jktHkk"kk ls lEcfUèkr dk;ks± vkfn dh 
tkudkjh ds lkFk&lkFk Ñf"k lkaf[;dh] Ñf"k esa lax.kd vuqiz;ksx ,oa Ñf"k tSo&lwpuk 
ls lEcfUèkr fofHkUu ys[kksa ,oa 'kksèk&i=ksa dks lfEefyr fd;k x;k gSA vUr esa ikBdksa ds 
fgUnh KkuoèkZu ds fy, nSfud Lej.kh; 'kCn&'krd fgUnh o v¡xzst+h esa fn;k x;k gSA

eSa if=dk ds izdk'ku ds fy, mu lHkh ys[kdksa dk vkHkkjh gw¡ ftUgksaus bl if=dk esa 
izdk'ku gsrq vius ys[k nsdj gekjs bl iz;kl dks lQy cukus esa gekjk lg;ksx fd;kA  
if=dk ds izdk'ku ds fy, lEiknd eaMy ds vè;{k] MkW- v'kksd dqekj xqIrk ,oa 
lnL;ksa] MkW- vfuy dqekj] MkW- lq'khy dqekj ljdkj] MkW- f}ts'k pUæ feJ] Jh larks"k 
dqekj flag] lqJh fot; fcUny] Jh larks"k dqekj] Jh czãthr xgykSr rFkk lqJh Å"kk 
tSu dk eSa vkHkkj O;Dr djrk gw¡ ftuds vFkd iz;klksa ls ;g if=dk bl :i esa vkids 
le{k vk ldhA

vk'kk gS bl vad dh fo"k;&oLrq ikBdksa ds fy, lwpukizn ,oa mi;ksxh fl) gksxh 
vkSj lkaf[;dh tSls rduhdh fo"k; esa Hkh fgUnh lkfgR; dk iz;ksx djds ikBdksa dk 
KkuoèkZu djus esa lg;ksxh fl) gksxhA bl if=dk ds Hkkoh vadksa dh fo"k;&oLrq esa 
lqèkkj ds fy, vkids lq>koksa dk Lokxr gSA

¼mes'k pUnj lwn½
funs'kd

funs'kd dh d+ye ls ----------
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1lkaf[;dh&foe'kZ % 2015–16

laLFkku ds dhfrZLrEHk

çksQslj lq[knso 'kekZ

v'k¨d dqekj xqIrk] fot; fcUny ,oa Å"kk tSu

izksQslj lq[knso ’kekZ dk tUe 15 uoEcj] 1948 
dks ?kjkSank] ftyk djuky] gfj;k.kk esa gqvk FkkA 
vkidk cpiu iqjkuh fnYyh esa chrk tgka ls vkius 
izkbejh rFkk fefMy f’k{kk çkIr dhA mPprj ekè;fed 
f’k{kk yktir uxj ds Lkukru èkeZ mPprj ekè;fed 
fo|ky; esa rFkk voj-Lukrd f’k{kk ns’kcUèkq dkyst] 
dkydkth] fnYyh esa gqbZA vki viuh i<+kbZ ,oa 
f’k{kk ds nkSjku dq’kkxz cqf+) ds dkj.k izk;% d{kkvksa 
esa izFke LFkku ij jgssA vkius vusdksa Nk=o``fRr;ka 
rFkk vokMZl izkIr fd,A vkius lu~~ 1968 esa ns’kcUèkq 
dkyst ls ch-,llh- ¼ih-lh-,e- xzqi½ dh fMxzh fnYyh 
fo’ofo|ky; ls fo’ofo|ky; Lrj ij izFke LFkku 
ds lkFk izkIr dhA rRi’pkr] vkius Hkkjrh; Ñf”k 
lkaf[;dh vuqlaèkku laLFkku ¼vkbZ-,-,l-vkj-vkbZ-½] 
ubZ fnYyh ls Ñf”k lkaf[;dh esa ,e-,llh- dh mikfèk 
1970 eas Hkkjrh; Ñf”k vuqlaèkku laLFkku ¼vkbZ-,-vkj-
vkbZ-½ ekun fo’ofo|ky;] ubZ fnYyh ls izkIr dh 
rFkk ;gha ls 1975 esa Ñf”k lkaf[;dh esa ih,p-Mh- dh 
mikfèk Hkh vftZr dhA

uoEcj] 1973 esa y[kuÅ] mRrj izns’k esa jkT; 
ifjokj fu;kstu C;wjks esa lkaf[;dhfon~ ds in ij 
izFke Js.kh jktif=r vfèkdkjh ds :i esa vkidh 
fu;qfDr gqbZ tgka rhu eghus esa ifjokj fu;kstu ls 
lEcfUèkr jkT;-Lrjh; lkaf[;dh laxzg rFkk fo’ys”k.k] 
fjiksVZ fy[kuk rFkk foèkku lHkk esa izLrqfrdj.k ds 
dk;Z fd,A rRi’pkr] ekpZ] 1974 esa vkidh fu;qfDr 
mn;iqj fo’ofo|ky; esa lgk;d lkaf[;dhfon~ ds in 

ij #i;s 400&950 ds ysDpjj osrueku esa 6 vfxze 
osru&o`f) ds lkFk gqbZA yxHkx rhu o”kZ dh lsok 
ds nkSjku fofHkUUk Ñf”k ’kksèk iz;ksxksa ds lkaf[;dh; 
fo’ys”k.k] fu;®tu ,oa fMt+kbfuax dk vuqHko feyk 
rFkk lkFk gh ch-,llh- rFkk ,e-,llh- (xf.kr) ds 
Nk=ksa dks ,d&,d o”kZ lkaf[;dh i<+kus dk Hkh volj 
feykA blds vykok] ogka ij vkid¨ ,e-,llh- 
(Ñf”k) ds Nk=ksa dks lkaf[;dh fofèk;ka i<+kus dk Hkh 
volj feykA lu~~ 1977 esa xksfoUn cYyHk iUr Ñf”k 
fo’ofo|ky; esa lgk;d izksQslj ds in ij ukS vfxze 
osru&o`f);®a lfgr vkidh fu;qfDr gqbZ tgka ch-
,llh-] ,e-,llh- rFkk ih,p-Mh- (Ñf”k) ds Nk=ksa dks 
lkaf[;dh i<k+us ds volj feysA lkFk gh] Ñf”k ’kksèk 
iz;ksxksa esa lykg] rFkk fo|kFkhZ lykgdkj (Student 
Advisory) ds volj Hkh feyrs jgsA

lu~~ 1980 esa vki dh fu;qfDr jktsUnz Ñf”k 
fo’ofo|ky;] iwlk] leLrhiqj] fcgkj ds lkaf[;dh 
,oa xf.kr foHkkx esa ,lksfl,V izksQslj (lkaf[;dh) ds 
in ij gqbZ tgka vkidks ml foHkkx dks izHkkxkè;{k 
ds :i esa fodflr djus dk volj feykA dEI;wVj 
flLVe Mh-lh-,e- LiSDVªe 7 dh LFkkiuk vkius 
fo’ofo|ky; esa djokbZ rFkk lHkh vko’;d dEI;wVj 
izksxzke fodflr fd, tks Ñf”k iz;ksxksa ds lkaf[;dh 
fo’ys”k.k esa vko’;d FksA blls d`f”k oSKkfudksa 
ds ’kksèk vkadM+ksa ds mfpr fo’ys”k.k djus esa cgqr 
lgk;rk feyhA blds lkFk&lkFk vkius fo’ofo|ky; 
esa ,e-,llh- (Ñf”k lkaf[;dh) dk izksxzke Hkh lu~~ 

laLFkku ds dhfrZLrEHk
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1983 esa çkjEHk djok;kA lu~~ 1982 esa vkidks vius 
in ds lkFk&lkFk gksLVy okMZu dk dk;ZHkkj laHkkyus 
dk Hkh volj feyk ftls vki }kjk lQyrkiwoZd 
lEiUu fd;k x;kA

lu~ 1984 ls 1986 rd nkj&,l&lyke 
fo’ofo|ky; (University of Dar-es-Salaam)] 
rUtkfu;k dh dyk ladk; (Art Faculty) ds varxZr 
lkaf[;dh foHkkx esa ,e-,llh- vkSj ch-,llh- ds 
Nk=ksa dks lkaf[;dh ¼izfrp;u izfofèk;ka vkSj ijh{k.k 
vfHkdYiuk½ i<+kus dk volj feykA ogka ij vkius 
nks o”kZ vè;kiu dk;Z fd;kA lu~~ 1986 esa jktsUnz 
Ñf”k fo’ofo|ky;] iwlk] leLrhiqj esa izksQslj vkSj 
ps;jeSu ds in ij fu;qfDr gqbZ tgka lkaf[;dh foHkkx 
¼xf.kr vkSj lax.kd vuqiz;ksx½ ds fofHkUu izksxzkEl 
dks vkxs c<+kus dk lqvolj feykA lu~~ 1987&88 esa 
fcgkj jkT;-Lrjh; Ñf”k fo’ofo|ky; izos’k ijh{kk 
dks lQyrkiwoZd dEI;wVjkbTM djus dk volj 
feykA blds ckn vki pkj o”kksZa rd izos’k ijh{kk dks 
vk;ksftr djkrs jgsA lu~~ 1990 esa njHkaxk ftys esas 
e[kkuk dYVhos’ku uked ,d vuqlaèkku ifj;kstuk] tks  
Mh-,l-Vh- }kjk foRrh; lgk;rk çkIr Fkh] iw.kZ dhA lu~~ 
1991 esa Lora= :i ls jkT; Lrjh; Ñf”k izos’k ijh{kk 
laiUu djokus dk volj feykA lkFk gh] ,p-lh-,y- 
dk ;w-,u-vkbZ-,Dl- (UNIX) vkèkkfjr ,e-,-th-,u-
vkbZ-,Dl- (MAGNIX) ij vkèkkfjr  dEI;wVj flLVe 
fo’ofo|ky; esa LFkkfir fd;k x;k tgka ;wfuQkbZ 
MkVkcsl flLVe ds ekè;e ls vusdksa MkVkcsl flLVe 
cuokus dh ’kq:vkr dh xbZA lu~~ 1992 esa vkius fcgkj 
jkT;&Lrjh; eYVh&ysoy Iykfuax fo”k; ij ljdkj 
ds ewY;kadu foHkkx lfgr vusdksa ljdkjh vfèkdkfj;ksa 
gsrq izf’k{k.k dk;Z’kkyk vk;ksftr djokb±A lu~~ 1993 esa  
vkj-,-;w-,l-Vh-,-Vh- (RAUSTAT) uked ;wt+j 
ÝSUMyh bUVjsfDVo dEI;wVj lkW¶Vos;j iSdst fodflr 
fd;k ftlls Ñf”k ’kksèk vkadM+ks ds lHkh rjg ds 
fo’ys”k.k rFkk fu”d”kZ izkIr djus esa vHkwriwoZ oSKkfud 
{kerk fodflr gqbZA vkidks lu~~ 1993 esa funs’kd] 
Nk= oSYkQs;j rFkk fo’ofo|ky; ykbczsfj;u dk 
dk;ZHkkj vius dk;Z ds vfrfjDr laHkkyus dk volj 

feykA lu~~ 1994 esa fo’ofo|ky; ds dSEil ifCyd 
Ldwy] iwlk] fcgkj dh O;oLFkk lqèkkjus ds fy, vkidks 
Ldwy ds lfpo dh vfrfjDr ftEesnkjh lkSaih x;h 
ftls vkius lQyrkiwoZd fuHkk;kA lu~~ 1994&96 esa 
bljks (ISRO) dh BirSAC iVuk ds lkFk ,xzksesV 
LiSDVªy ;hYM (Agromet spectral yield) EkkWMfyax 
Qkj jkbl ,s.M OghV bu ukWFkZ&fcgkj uked rnFkZ 
(adhoc) vuqlaèkku ifj;kstuk iw.kZ dhA 

blds i’pkr vkidh lu~~ 1996 esa Hkkjrh; Ñf”k 
lkaf[;dh vuqlaèkku laLFkku ¼Hkk-Ñ-lka-v-la-½] ubZ 
fnYyh ds lax.kd foKku çHkkx esa çeq[k oSKkfud 
ds in ij fu;qfDr gqbZ tgka ij ,e-,llh- lax.kd 
foKku ds fo|kkfFkZ;ksa dks vksijsfVax flLVe ,oa vU; 
fo”k; i<+kus dk ekSdk feykA blds lkFk gh vkius 30 
fnu ds “usVodZ eSusteSUV vkSj buQksjeSfVDl” fo”k; 
ij xzh”edkyhu Ldwy vk;ksftr djok;kA lu~~ 1997 
esa Hkk-Ñ-lka-v-la- esa vkids usr`Ro esa fjokfYoax Q.M 
ifj;kstuk ds varxZr dEI;wVj Vsªfuax dk izksxzke ’kq: 
fd;k x;kA lu~~ 1997 esa vkidh la;qDr&funs’kd 
¼lax.kd foKku½ ds in ij fu;qfDr gqbZA blds lkFk 
gh rRdkyhu funs’kd MkW- xks;y dh lsokfuo``fRr 
ij vDVwcj 1997 ls Hkk-Ñ-lka-v-la- ds funs’kd dk 
vfrfjDr dk;ZHkkj laHkkyus dk Hkh volj feykA 
blds i’pkr lu~~ 1998 esa Hkk-Ñ-lka-v-la-] ubZ fnYyh 
ds funs’kd ds in ij fu;qfDr gqbZA

vkius funs’kd] Hkk-Ñ-lka-v-la-] ubZ fnYyh ds 
in ij ikap&ikap o”kZ dh vofèk ds nks dk;Zdky 
iwjs fd,A Hkk-Ñ-lka-v-la-] ubZ fnYyh dk ;ksxnku 
Ñf”k&’kksèk ,Mokbtjh esa c<+kus ds fy, ,u-,-vkj-
,l- flLVe ds fy, “mPp vè;;u dsUnz” ds vUrZxr 
xzh”edkyhu@’khrdkyhu@vYidkyhu ikB~;Øe rFkk 
fof’k”V vko’;drk ds fy, dLVekbTM Vsªsfuax izksxzke] 
Ñf”k lkaf[;dh ds fofHkUu igyqvksa tSls ijh{k.k 
vfHkdYiuk] izfrn’kZ losZ{k.k] vkuqoaf'kdh; lkaf[;dh] 
ck;kseSfVªd ekWMfyax] lax.kd vuqiz;ksx bR;kfn esa 
vusdks Vsªsfuax izksxzke vk;ksftr djok,] lkFk&lkFk] 
cká foRr&iksf”kr (externally funded) vuqlaèkku 
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ifj;kstuk,a] ,u-,-Vh-ih- ifj;kstuk,a rFkk vU; 
LVsdgksYMlZ dh vko’;drk vuqlkj vusd izksxzke 
,oa vuqlaèkku ifj;kstuk,a ’kq: dh xbZaA buls u 
flQZ Ñf”k&’kksèk esa laLFkku dk ;ksxnku c<+k] oju~ 
laLFkku dh ckgjh n``’;rk (visibility) Hkh c<+hA blls 
ifj;kstukvksa esa eq[; vUos”kdksa ,oa dkslZ funs’kdksa 
dh egRoiw.kZ ftEesnkjh laHkkyus ls oSKkfudksa dk 
’kS{kf.kd vkSj foRrh; l’kfDrdj.k Hkh gqvkA czká 
foRrh; lgk;rk vkus ls laLFkku ds cqfu;knh <+kaps 
(infrastructure) esa Hkh cgqr o``f) gqbZ rFkk oSKkfudksa 
esa vfrfjDr ftEesokjh laHkkyus dh {kerk fodflr 
gqbZA

lu~~ 1998 ls 2008 rd Hkk-Ñ-lka-v-la-] ubZ fnYyh 
esa vusdksa egRoiw.kZ ifj;kstuk,a izkjEHk rFkk iw.kZ dhA 
,u-,-Vh-ih- ds varxZr lax.kd vuqiz;ksx ds {ks= esa 
fiElusV (PIMSNET) ifj;kstuk] busfjl (INARIS) 
ifj;kstuk] fulstusV (NISAGENET) ifj;kstuk ,oa 
vU; ifj;kstukvksa ds ekè;e ls lax.kd vuqiz;ksx ds 
{ks= esa Hkh oSKkfud {kerk esa vHkwriwoZ o``f) gqbZA

lkaf[;dh ds {ks= esa osc-jhlksflZt loZj ifj;kstuk] 
eSdsukbt+s’ku ifj;kstuk] losZ dsisfcfyfV vkWQ izkbosV 
lsDVj] gkjosLV ,sUM iksLV gkjosLV ykSflt] ckxokuh 
mRiknu ewY;kadu losZ{k.k] th-vkbZ-,l- ,oa lwnwj 
laosnu ifj;kstuk,a ,oa mÙkj&iwoZ esas lwnwj laosnu 
ds ekè;e ls Ñf”k lkaf[;dh mRiknu ,oa vU;  
egRoiw.kZ dk;Z iwjs fd,A bl nkSjku vusd oSKkfudksa 
dks fofHkUu {ks=ksa esa iqjLÑr fd;k x;kA vkbZ-lh-,-vkj- 
us’kuy izksQslj dk in igyh ckj lkaf[;dh ds {ks= 
esa laLFkku ds oSKkfud dks feykA 

lu~~ 2008 esa nks dk;Zdky iw.kZ djus ds i’pkr 
vkidks Hkk-Ñ-vuq-i- eq[;ky; ds f’k{kk foHkkx esa lgk;d 
egkfuns’kd (Assistant Director General)] ekuo 
lalkèku izcaèku (Human Resource Management) 
dk dk;ZHkkj lkSaik x;k tgka vkidks f’k{kk ds fu;a=.k 
dh ftEesnkjh feyh ftldks c[kwch fuHkk;kA uoEcj] 
2010 esa 37 o”kZ lsok djus ds ckn Hkk-Ñ-vuq-i- ls 
vkidh lsokfuo``fÙk gqbZA

vkidks lu~~ 2011 esa mRrjk[k.M dh igyh izkbosV 
;wfuoflZVh nso laLÑfr fo’ofo|ky;] gfj}kj esa 
vuqlaèkku lykgdkj dh ftEesokjh feyh rFkk vki 
twu 2011 esa blh fo’ofo|ky; esa dqyifr ds in ij 
fu;qDr gq,A bl nkSjku fo’ofo|ky; esa vusdksa u, 
dk;Z lEikfnr fd, x,A lu~~ 2013 esa cukjl fgUnq 
fo’ofo|ky;] cukjl esa Hkkjrh; Ñf”k lkaf[;dh laLFkk] 
ubZ fnYyh ds okf”kZd vfèkos’ku esa vkius psruk&eki¨a 
ds mik;ksa ij –”Vkoy¨du (Looking into measures 
of consciousness) fo”k; ij 35oka ikUls eSeksfj;y 
O;k[;ku fn;kA vkids }kjk vkfRed (spirituality) 
,oa foKku esa lacaèk LFkkfir djus gsrq vusd O;k[;ku 
fn, x,A vkius lu~~ 2012 esa fo’ofo|ky; esa pkSFkk 
nh{kkUr lekjksg vk;ksftr djok;k ftlds eq[; 
vfrfFk Hkkjr ds ekuuh; jk”Vªifr] Jh iz.ko eq[kthZ Fks 
ftlesa yxHkx 1000 mikfèk;ka@izek.k i= iznku fd, 
x,A vki ebZ 2014 esa dqyifr ds in ls lsokfuo`Ùk 
gksus ds i’pkr xqM+xkao esa jg jgs gSa] tgka ls vki 
le;-le; ij ,dsMfed dk;Z Ýh ykalj ds :i esa 
lEikfnr djrs jgs gSaA

vkius viuh lsok ds nkSjku 8 ,e-,llh- ds 
fo|kfFkZ;ksa ds ’kksèk&çcUèkksa esa izeq[k lykgdkj ,oa 
100 ls vfèkd ,e-,llh-@ih,p-Mh- ds Nk=ksa ds 
’kksèk&çcUèkksa esa ekbuj lykgdkj ds :i esa ;ksxnku 
fn;kA vkius viuh izksQs’kuy lsok ds nkSjku 50 
’kksèk&i=  ,oa 2 cqd@cqd pSIVj Hkh izdkf’kr fd,A 
vki Ñf”k lkaf[;dh ,oa lax.kd vuqiz;ksx {ks= ds 
jk”Vª ,oa jkT; Lrjh; vusdksa O;olkf;d laLFkkvksa 
(Professional Societies) ds vè;{k ;k lnL; ds :i 
esa tqM+s jgs gSaA vkius Hkkjrh; Ñf”k lkaf[;dh laLFkk] 
ubZ fnYyh esa djhc 10 o”kZ rd lfpo ds RkkSj ij dk;Z 
fd;k rFkk blh laLFkk ,oa lkaf[;dh] lax.kd ,oa iz;ksx 
laLFkk ds mikè;{k in ij yxHkx 6 o”kZ dk;Z fd;kA 
Hkkjrh; Ñf”k lkaf[;dh laLFkk] ubZ fnYyh ds 59osa 
okf”kZd vfèkos’ku esa “ICT as Tool for Information, 
Knowledge Management and Intelligence” fo”k; 
ij l=h;&vè;{k ds :i esa rduhdh O;k[;ku 
fn;k tks lu~~ 2005 esa ’ksj&,&dk’ehj Ñf”k foKku 
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,oa çkS|ksfxdh fo’ofo|ky; (SKUAST), tEew esa 
vk;ksftr fd;k x;k FkkA

bu lcds vfrfjDr] izksQslj ’kekZ ,d vR;Ur 
ljy izo``fÙk okys O;fDr gSa vkSj lHkh ls viuRo ls ckr 
djrs gSaA vius fo|kfFkZ;ksa ,oa LVkQ ds lnL;ksa dks 
vki mlh izdkj Lusg o laj{k.k nsrs Fks tSls ,d firk 
vius cPpksa dks nsrs gSaA vkidks viuh ;ksX;rkvksa ,oa 
miyfCèk;ksa ij dHkh Hkh vfHkeku ugha gqvkA laLFkku esa 

vk;ksftr fofHkUu izdkj dh ’kksèk xfrfofèk;ksa esa vki 
vkt Hkh Hkkx ysrs gSaA vc Hkh vkidk vfèkdrj le; 
Ñf”k lkaf[;dh ,oa lax.kd vuqiz;ksx {ks= ds ’kksèk 
dk;¨± esa O;rhr gksrk gSA izksQslj ’kekZ dk O;fDrRo 
vkt Hkh ge lcds fy, vuqdj.kh; gSA okLro esa ;g 
dguk vfr’;ksfä u gksxk fd mudk dn muds in 
ls Å¡pk gSA os lnSo lcds fgrS”kh vkSj Hkyk pkgus 
okys jgs gSa vkSj Hkfo”; esas Hkh jgsaxsA 

q

Kku oks lcls 'kfä'kkyh gfFk;kj gS ftlls vki iwjh 
nqfu;k cny ldrs gSaA

& usYlu eaMsyk 
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Hkk-Ñ-vuq-i-&Hkkjrh; Ñf"k lkaf[;dh vuqlaèkku 
laLFkku ¼Hkk-Ñ-vuq-i-&Hkk-Ñ-lka-v-laa-½ ekStwnk Kku esa 
varjky dks de djus ds fy, Ñf"k lkaf[;dh ,oa 
lwpuk foKku esa vuqlaèkku dk;Z ds fy, eq[; :i ls 
mÙkjnk;h gSA laLFkku us lkaf[;dh dk iz;ksx foKku 
ds :i esa fd;k gS rFkk blds lkFk lwpuk foKku 
dk izklafxd iz;ksx fd;k gS vkSj Ñf"k vuqlaèkku dh 
xq.koÙkk dks vkSj vfèkd mUur cukus esa egRoiw.kZ  
;ksxnku fn;k gSA laLFkku }kjk ns’k esa izf’kf{kr 
ekuo’kfDr iznku djus ds fy, Ñf"k lkaf[;dh vkSj 
lwpuk foKku ds {ks= esa f’k{kk@izf’k{k.k Hkh iznku 
fd;k tkrk gSA Ñf"k vuqlaèkku esa xq.koÙkk lqèkkjus 
rFkk mHkjrs gq, u, {ks=ksa dh pqukSfr;ksa ls fuiVus 
ds fy, vuqlaèkku ,oa f’k{kk dk iz;ksx fd;k tkrk 
gSA izfrosnukèkhu o"kZ esa laLFkku dks [kk| ,oa Ñf"k 
laxBu ¼,Q,vks½ }kjk lkSaik x;k ,d vè;;u dk;Z] 
oSf’od dk;Zuhfr ds varxZr fefJr] iqujko`Rr ,oa 
lrr~ Qlyhdj.k ds rgr Qly {ks=] mit ,oa 
mRiknu dk vkdyu djus ds fy, i)fr;ksa esa lqèkkj 
ij Ñf"k ,oa xzkeh.k lkaf[;dh esa lqèkkj gsrq vè;;u] 
,d ehy ds iRFkj ds :i esa izkIr gqvk gSA Hkk-Ñ-
lka-v-la- esa usVofd±x lsokvksa dks vkSj vfèkd lqn`<+ 
fd;k x;kA laLFkku dk iw.kZ ifjlj gkbZ LihM baVjusV 
dusD’ku ds lkFk okbZ&QkbZ l{ke gS rkfd laLFkku 
ds Nk= vkSj deZpkjh fdlh Hkh LFkku ls baVjusV dk 
iz;ksx dj ldsaA Hkk-Ñ-vuq-i- esa ,dhÑr esy eSlsftax 
,oa osc gksfLVax lekèkku miyCèk djkus gsrq laLFkku 
esa Hkk-Ñ-vuq-i- MkVk lsaVj ¼fV;j&AAA½ LFkkfir fd;k 
x;k gSA

laLFkku us Ñf"k lkaf[;dh ,oa lwpuk foKku ds 
vuqlaèkku esa mRÑ"V ,oa egRoiw.kZ ;ksxnku fn;k gSA 
izfrosnukèkhu o"kZ ds nkSjku laLFkku us vusd vuqlaèkku 
ifj;kstuk,¡ pykb±A laLFkku esa dqy 57 vuqlaèkku 
ifj;kstukvksa ds varxZr vuqlaèkku dk;Z fd;k x;k 
¼buesa ls 33 laLFkku }kjk foÙk iksf"kr] 22 vU; 
cká ,tsfUl;ksa }kjk foÙk&iksf"kr] 01 jk"Vªh; izkssQslj 
Ldhe rFkk 1 ijke’khZ ifj;kstuk gS½A buesa ls 21 
ifj;kstuk,¡ vU; laLFkkuksa ds lg;ksx ls lapkfyr dh 
xb±] 11 ifj;kstuk,¡ iw.kZ gqb± rFkk 17 ubZ ifj;kstuk,¡ 
vkjaHk dh xb±A

laLFkku dh dqN fo’ks"k vuqlaèkkfud miyfCèk;ka 
fuEu gSa % 

•	 f}rh; Øe ds izfrfØ;k lrg dh fQfVax ds 
fy, dsanzh; fefJr vfHkdYiukvksa ds ju Øeksa 
dk iqufoZU;kl dj U;wure :i ls ifjofrZr ju 
vuqØe djus gsrq ,d fofèk fodflr dh xbZA 
vfHkdYiukvksa ds ju vuqØeksa esa U;wure ifjorZuksa 
dh la[;k ds fy, lkekU; vfHkO;atdrk izkIr  
dh xbZA ju vuqØeksa esa U;wure ifjorZuksa  
dh la[;k ds lkFk dsanzh; fefJr vfHkdYiuk 
ds l`tu ds fy, ,d ,l,,l eSØks fodflr 
fd;k x;kA ,d lwph ¼dSVykWx½ Hkh rS;kj dh 
xbZ] ftlesa vusd fufof"V ?kVd] dqy ju  
la[;k] ju vuqØeksa esa dqy ifjorZuksa dh  
la[;k rFkk 10 rd fufof"V ?kVdksa ds fy, 
vfHkdYiukvksa ds ys&vkmV dk mYys[k fd;k 
x;k gSA
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•	 fudVLFk IykWVksa esa] vuqiz;qDr VªhVesaVksa esa] 
vuqfØ;kvksa dh mifLFkfr esa] ,d lkekU; 
xSj&;ksxt ekWMy ds varxZr fudVorhZ bdkb;ksa ls 
LFkkfud vizR;{k izHkko ds lkFk CykWd vfHkdYiuk 
dh lkoZHkkSfed b"Vrerk LFkkfir dh xbZ D;ksafd  
bu izHkkoksa dk vuqfØ;k ij lkFkZd ;ksxnku Fkk A

•	 vf[ky Hkkjrh; lefUor lCth Qly vuqlaèkku 
ifj;kstuk dk ,d osc ist (www.iasri.res.in/
aicrpv) fodflr fd;k x;kA izk;ksfxd l`tu 
ekWM~;wy] MkVk viyksM ,oa laoh{kk ekWM~;wy] izcaèku 
ekWM~;wy rFkk iz’kkld ekWM~;wy fodflr fd, 
x,A lwpuk iz.kkyh ds β & ot+Zu dk foekspu 
fd;k x;kA foy{k.krk rkfydkvksa esa v|ru gsrq 
MkVkcsl dks vafre :i fn;k tk jgk gSA vkjafHkd 
ewY;kadu ijh{k.kksa] mUur (attributes) fdLexr 
ijh{k.k&A ,oa mUur fdLexr ijh{k.k&AA ds 
fy, fofHkUu Qlyksa dh Øe izfof"V ¼ykbu½ dks 
vuq:i MkVkcsl rkfydkvksa esa v|ru fd;k tk 
jgk gSA 

•	 ju vuqØeksa esa U;wure Lrj ifjorZuksa ds lkFk sk 

miknku izkIr djus ds fy, ,d lkekU; fofèk 
fodflr dh xbZA miknku ds vuqlkj Lrj 
ifjorZuksa dh la[;k ds fy, lkekU; vfHkO;atdrk 
izkIr dh xbZA U;wure Lrj ifjorZuksa ds lkFk 
sk miknku l`tu ds fy, ,d ,l,,l eSØks 
fodflr fd;k x;k ftls http://www.iasri.
res.in/sscnars/sftmcrs.aspx ij miyCèk djk;k 
x;kA

•	 ikWyhØkWl ulZjh ,d fof’k"V izdkj dh QhYM 
vfHkdYiuk gS ftls ok;q essa ijkxf.kr gksus okyh 
iztkfr;ksa ds fy, mi;ksx fd;k tkrk gS] tgka 
izR;sd thuiz:i dks fdlh Hkh vU; thuiz:i ls 
ijkxf.kr gksus dk cjkcj dk volj feyrk gSA 
fofHkUu ijh{k.kkRed fLFkfr;ksa ds fy, ikWyhØkWl 
vfHkdYiukvksa dh J`a[kyk,¡ izkIr dh xb± rFkk bu 
vfHkdYiukvksa ds l`tu ds fy, ,d vkWuykbu 
lekèkku WebPD fodflr fd;k x;kA

•	 eq[; izHkkoksa ,oa f}?kVd vU;ksU;fØ;kvksa ds ykfEcd 
vkdyu ds fy, VªhVesaV la;kstuksa ds vleku 
iqujkorZu ds lkFk nks iafDr;ksa eas cgqmiknkuh 
ijh{k.kksa ds fy, iafDr&LraHk vfHkdYiukvksa ds 
vkWuykbu l`tu gsrq ,d osc vuqiz;ksx fodflr 
fd;k x;kA

•	 I;kt] xsgw¡] ljlksa cht] elwj vkSj pus ds ewY;ksa dk 
iwokZuqeku djus gsrq dky J`a[kyk MkVk dk iz;ksx 
djrs gq, Ñf"k ftlksa dk iwokZuqeku fd;k x;kA 
puk vkSj I;kt ds LikWV ewY;ksa dk iwokZuqeku djus 
ds fy, ,fjek ekWMy dh rqyuk esa xkpZ ekWMy dks 
csgrj ik;k x;kA xsgw¡] ljlksa vkSj elwj ds ewY;ksa 
dk iwokZuqeku djus ds fy, lfn’k lekJ;.k 
¼oh,vkj½ ekWMy ls ,fjek ekWMy dh rqyuk esa] 
vfèkdrj nSfud iwokZuqeku ds csgrj ifj.kke izkIr 
gq,A

•	 vjSf[kd dky J`a[kyk ekWMy ds pjNkrkadh 
LewFk Vªkaft’ku vkWVksfjxzsflo ¼bZ&LVkj½ Js.kh ds 
,d&LVsi ,oa f}&LVsi vkxs dk iwokZuqeku izkIr 
fd;k x;k vkSj dsjy esa lkjMhu eNfy;ksa ds 
iwokZuqeku ds fy, bldk iz;ksx fd;k x;kA

•	 eaqcbZ] ukfld vkSj fnYyh cktkjksa ds fy, I;kt dh 
Qly ds ekfld Fkksd ewY;ksa dk fo’ys"k.k fd;k 
x;kA izkpyhÑr ,oa xSj&izkpyhÑr cgq&pj 
xkpZ ekWMy esa I;kt ds fopkjkèkhu cktkj ewY;ksa 
esa mrkj&p<+ko la?kkrksa dh ekStwnxh ikbZ xbZA

•	 fnYyh cktkj esa oxZ izfrQy J`a[kyk ¼LDos;MZ fjVuZ 
fljht½ ykWx eseksjh xq.k dks ¼ftls mrkj&p<+ko 
dh vPNh izkWDlh ds :i esa ekuk tkrk gS½ dkQh 
egRoiw.kZ ik;k x;kA rn~uqlkj] fHkUukRed ,dhÑr 
O;kidhÑr LolekJ;.k lizfrcafèkr fo"kekaxrk 
¼fQxkpZ½ ekWMy] ftlesa ykWx eseksjh laO;ogkj 
dh lqfoèkk gS rFkk ftlesa mrkj&p<+ko la?kkr ds 
izHkko esa èkhjs&èkhjs deh izsf{kr dh tkrh gS] dks 
ekWMfyax vkSj J`a[kykvksa ds iwokZuqeku gsrq mi;qDr 
ik;k x;kA
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•	 ,sls ftyksa ds fy, vkdyu miyCèk djkus gsrq 
y?kq {ks= vkdyu ¼,l,bZ½ dk mi;ksx fd;k x;k] 
tgka Qly lqèkkj lkaf[;dh Ldhe ds varxZr dksbZ 
izfrn’kZ lwpuk ugha gS vkSj blfy, ogka izR;{k 
vkdyuksa dh lax.kuk ugha dh tk ldrh gSA 
blds vfrfjDr] ,l,bZ vizksp dk iz;ksx djrs gq, 
l`ftr vkdydksa esa] izR;{k vkdyuksa dh rqyuk esa] 
izlj.k xq.kkad ¼lhoh½ izfr’kr ds eku de gSaA ;g 
Li"V :i ls n’kkZrk gS fd Qly dVkbZ ijh{k.kksa 
¼lhlhbZ½ dk iz;ksx djrs gq, ¼vkbZlh,l Ldhe ds 
rgr i;Zos{k.k esa½ Qly mit fo’oluh; ftyk 
Lrjh; vkdyu izkIr djus gsrq ,l,bZ rduhd 
dk larks"ktud :i ls vuqiz;ksx fd;k tk ldrk 
gSA

•	 f}&Hkkxh; ;kn`fPNd izHkko ekWMy ds varxZr 
vèkZlarr ¼lsehdaVhU;wvl½ pj ds fy, ,l,bZ 
rduhd dk vè;;u fd;k x;k] ftlls vkfèkD; 
'kwU;ksa rFkk vuqfØ;k pj ds xSj&’kwU; ekuksa dh 
fo"ke izÑfr dk vkdyu djus esa lgk;rk feyrh 
gSA vkuqHkfod ifj.kke ;g ladsr nsrs gSa fd 
izLrkfor fofèk ds bl izdkj ds vèkZlarr MkVk ds 
fy, mRÑ"V y?kq {ks= vkdyu yxk, tk ldrs 
gSaA izLrkfor y?kq {ks= vkdyd ds ,e,lbZ dk 
vkdyu djus gsrq ,d izkpyhÑr cwVLVªsi fofèk 
dk izLrko fd;k x;kA ,e,lbZ ds bu cwVLVªsi 
vkdyuksa dh rqyuk vuqdkj fofèk esa Vªw ,e,lbZ 
ls dh tkrh gSA

•	 fo"ke vk¡dMk+sa ds fy, lkekU; :i ls iz;ksx 
dh tkus okyh y?kq {ks= fofèk;k¡] ekWMy vkèkkfjr 
izR;{k vkdyu ¼,echMhbZ½ rFkk Ñf=e izdkj 
vkdyu ¼,lokbZ,u½ ls vjSf[kd fefJr ekWMy 
vkèkkfjr vkuqHkfod mRÑ"V jSf[kd vufHkur 
iwokZuqeku dh rqyuk esa] mRÑ"V vkdyu izkIr gksrs 
gSaA ,echMhbZ ,d izR;{k vkdyd vkSj var{ks= 
fo"kekaxrk dh mifLFkfr esa vufHkur gS] ijarq blls 
vLFkk;h vkdyu izkIr fd, tk ldrs gSa] ;fn 
izfrn’kZ vkdkj dkQh NksVs gSa rFkk Ñf=e izdkj 

dk vkuqHkfod izkXoDrk dsoy var{ksZ= fofoèkrk 
n’kkZrk gSA y?kq {ks= ekè;ksa ds fy, ,d vkuqHkfod 
mRÑ"V izkXoDrk ¼bZchih½ fodflr fd;k x;k] tks 
bu nksuksa eqíksa dk ,d lkFk lekèkku djrk gSA 
vkuqHkfod ifj.kkeksa esa ;g ik;k x;k fd orZeku 
fofèk;ksa ¼,echMhbZ vkSj ,lokbZ,u½ dh rqyuk esa] 
fo"ke vk¡dMka+s ds fy, bZchih n{k gSA

•	 Lrfjr cgqLrjh; ;kn`fPNd izfrp;u vfHkdYiuk 
dk iz;ksx djrs gq, ns’k ds 120 ftyksa esa 45 
eq[; Ñf"k Qlyksa@ftalksa ds fy, Qly dVkbZ 
,oa Qly&dVkbZ mijkar gkfu;ksa dh ek=k dk 
vkdyu fd;k x;kA fofHkUu [kk|kUuksa] fryguksa] 
Qyksa vkSj lfCt;ksa ds fy, o"kZ 2013&14 rFkk 
2005&07 ds chp gkfu;ksa dh rqyuk dh xbZA

•	 ,slh fLFkfr ds fy,] tc lef"V Lrjh; iw.kZ 
lgk;d lwpuk izFke pj.k bdkbZ (fsu) Lrj ij] 
lef"V Lrjh; iw.kZ lgk;d izFke pj.k bdkbZ ds 
fy, f}rh; pj.k bdkbZ (ssu) lwpuk lHkh Lrj 
ij rFkk lef"V Lrjh; lwpuk dsoy p;fur izFke 
pj.k bdkbZ ds fy, miyCèk gksrh gS] f}Lrjh; 
izfrp;u vfHkdYiukvksa ds rgr vfHkdYiuk Hkkj 
¼fMtkbu osV~l½ dk fofHkUu Lrjksa ij miyCèk 
lgk;d lwpuk dk iz;ksx djrs gq, va’kkdu 
fd;k x;kA blds vfrfjDr] vfèkdre izlj.k 
vkSj lHkh izLrkfor va’kkdu vkèkkfjr mRikn 
Vkbi vkdydksa ds izlj.k vkdyu ds :i esa 
;sV~l&xzqaMh Hkh izkIr fd;k x;kA

•	 fo’o cSad ds dfeZ;ksa dh lg;ksfxrk ls la;qDr 
jk"Vª ds [kk| ,oa Ñf"k laxBu ds lg;ksx ls 
fo’o cSad Vhe }kjk fodflr losZ{k.k lekèkku 
lh,ihvkbZ ¼laxBu lefFkZr futh lk{kkRdkj½ 
lkW¶Vos;j fodflr fd;k x;k rFkk lh,ihvkbZ 
lkW¶Vos;j ds fy, ,d bu&gkml loZj dk 
foU;kl fd;k x;k] rkfd QhYM ls ,df=r fd, 
x, vk¡dM+ksa dks QhYM vUos"kdksa }kjk Hkk-Ñ-lka-v-la- 
ds loZj esa viyksM fd;k tk ldsA
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•	 Ñf"k vkSj xzkeh.k lkaf[;dh dk;ZØe esa lqèkkj 
ykus gsrq oSf’od dk;Zuhfr ds varxZr [kk| ,oa 
Ñf"k laxBu ¼,Q,vks½ }kjk fefJr] iqujko`Ùk vkSj 
lrr~ Qlyhdj.k ds rgr Qly {ks=] mit rFkk 
mRiknu vkdyu ds fy, fofèk;ksa dks lqn`<+ djus 
gsrq vè;;u ds varxZr lkfgR; ,oa ÝseodZ dk 
la’ys"k.k vkSj fefJr ,oa fujarj Qlyhdj.k ds 
varxZr Qly {ks= vkSj Qly mit ds vkdyu 
ds fy, varjky fo’ys"k.k ,oa izLrkfor i)fr;ksa 
ij nks rduhdh fjiksVs± ,Q,vks dks izLrqr dh 
xb±A fefJr] iqujko`Ùk vkSj fujarj Qlyhdj.k 
ds varxZr Qly {ks=] mit vkSj mRiknu dk 
vkdyu djus ds fy, i)fr fodflr dh xbZA 
QhYM ijh{k.k ns’kksa dh Ñf"k lkaf[;dh iz.kkyh 
rFkk QhYM ijh{k.k ns’kksa ds fy, dk;Z ;kstuk ds 
ckjs esa lwpuk izkIr djus ds fy, ns’k vuqlwfp;k¡ 
rS;kj dj nks QhYM ijh{k.k ns’kksa] baMksusf’k;k vkSj 
jokank dks Hksth xb±A

•	 U;wfDy;ksVkbMksa ds izsf{kr vkSj vkdfyr ekuksa ds 
chp varj ds vkèkkj ij ,d i)fr dk iz;ksx 
djrs gq, Liykbl lkbV vuqØe.k vkadM+ksa 
dks dksfMr fd;k x;kA U;wfDy;ksVkbMksa dh 
mRifÙk vkSj xSj&mRifÙk ds vkèkkj ij izsf{kr 
eku fy, x, vkSj Mksuj Liykbl eksfVQ ij 
Mkb&U;wfDy;ksVkbMksa ds chp lizfrcafèkr vkfJrrk 
ds vkèkkj ij vkdfyr ekuksa dh lax.kuk dh xbZA 
izLrkfor i)fr ds vkèkkj ij] es#naM okys thoksa 
esa Mksuj Liykbl lkbVksa dk iwokZuqeku gsrq ,d 
osc vuqiz;ksx fodflr fd;k x;k ftls http://
cabgrid.res.in:8080/sspred/ ij miyCèk djk;k 
x;k gSA 

•	 gkQ flc ,oa Qqy flc ekWMyksa ds lacaèk esa =qfV;ksa 
ds fofHkUu lg&lacaèkksa [AR (1) vkSj AR (2)] ds 
fy, MkVk l`tu rFkk oa’kkxfrRo vkdyu gsrq 
,l,,l dksM fodflr fd, x,A fofHkUu izfrn’kZ 
vkadM+ksa vkSj fofHkUu lglacaèk ekuksa ds fy, 
oa’kkxfrRo ¼0-1] 0-25 vkSj 0-5½ gsrq oa’kkxfrRo 

vkSj =qfV oxZ ekè; ds vkdyu izkIr fd, x,A 
;g ik;k x;k fd ;fn lglacaèk &1 ls 0 baVjoy 
esa -1 o`f) dh nj ls c<+rk gS rks ,e,lbZ de  
gks tkrk gS] ijarq ;fn lglacaèk 0 ls $1  
o`f) dh nj ls c<+rk gS rks ,e,lbZ c<+  
tkrk gSA

•	 lglacafèkr lk;j (Sire) vkSj =qfV lajpukvksa ds 
varxZr vuqfØ;k pj vkSj lk;j izHkkoksa ds la;qDr 
,oa lizfrcaèk caVuksa dks izkIr djus gsrq iz;kl 
fd, x,A izsf{kr MkVk vkSj ysVsaV MkVk ds vkèkkj 
ij ykWx laHkkfork Qyu lS)kfUrd :i ls izkIr 
fd;k x;k vkSj rRi’pkr Q-Qyu ds fy, ,d 
lS)kafrd O;atd izkIr fd;k x;k] tks izsf{kr MkVk 
vkSj orZeku vkdyu ds vkèkkj ij iw.kZ MkVk 
laHkkfork Qyu dh lizfrcaèk izR;k’kk gSA

•	 R lkW¶Vos;j esa dk;kZfUor vkj,e, ,YxksfjFe 
¼dyu fofèk½ dk iz;ksx djrs gq, fofHkUu vtSfod 
ncko fLFkfr;ksa ds varxZr pkoy vkSj lks;kchu 
ds fy, dPps ekbØks&,js MkVk dks iwoZ izlaLÑr 
fd;k x;kA izkWCl ds iwy ls ,d f=Lrjh; 
fQYVfjax izkslsl dk iz;ksx djrs gq, mu izkWCl 
dh igpku dh xbZ] ftuls ncko esa dqN Hkwfedk 
fuHkk, tkus dh mEehn gSA rRi’pkr] miyCèk 
MkVkcsl dk iz;ksx djrs gq, p;fur izkWc vkbZMh 
dh lacafèkr thu vkbZMh ds lkFk eSfpax dh xbZA 
blds vykok] thu vfHkO;atdrk ekuksa ds :i 
esa ekbØks&,js eku ysdj VªkalfØI’kuy jsxqysVjh 
usVodks± dh ekWMfyax dh xbZA jsxqysVjh LVªsUXFk ds 
eku dk mi;ksx dj jsxqysVjh usVodks± dks fufeZr 
fd;k x;kA liksVZ osDVj e’khu rFkk ijLij 
lwpuk ds vkèkkj ij ,YxksfjFeksa dk iz;ksx dj 
,d +Qhpj ¼thu½ p;u ekud fodflr fd;k 
x;kA

•	 Hkk-Ñ-vuq-i- esa jk"Vªh; Ñf"k tSo&lwpuk foKku 
fxzM ¼,u,chth½ ds varxZr fofHkUu MkVkcsl vkSj 
VwYl fodflr fd, x, rFkk lax.kukRed tho 
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foKku ,oa Ñf"k tSo&lwpuk foKku ds {ks= esa 
vuqlaèkkudrkZvksa dk lqxzkghdj.k djus vkSj mUgsa 
izf’kf{kr djus gsrq vusd izf’k{k.k dk;ZØeksa@
dk;Z’kkykvksa@cSBdksa dk vk;kstu fd;k x;kA 

•	 http://webapp.cabgrid.res.in/protein/ij 
miyCèk gsyksQkby izksVhu MkVkcsl esa fofHkUu 
HkkSfrd&jklk;fud xq.kksa dks lwphc) fd;k x;k 
gS] tks izksVhu lajpuk rFkk fof’k"V izksVhuksa dh 
cksafMax iSVuZ vkSj Qyu dh igpku djus esa 
lgk;d gSaA

•	 yksdl U;wurehdj.k ds lkFk uLy dh igpku 
djus ds fy, Ñf=e U;wjy usVodZ fofèk dk 
iz;ksx fd;k x;k] ftlds QyLo:i thuiz:i.k 
dh ykxr de gks xbZA bls cdjh dh uLy dh 
igpku djus ds fy, mi;ksx fd;k tkrk gS vkSj 
bls http://nabg.iasri.res.in/bisgoat ij miyCèk 
djk;k x;k gSA

•	 pqdanj iw.kZ ftukse ekdZj fMLdojh vkSj  
MkVkcsl SBMDb (http://webapp.cabgrid.res.
in/sbmdb/) fodflr fd;k x;kA

•	 ihMhch ls xSyl (Galus) vkSj dsful ds bafVfxzu 
izksVhuksa rFkk ,Q,eMh fo"kk.kq ohih1 izksVhu dks 
iqu% izkIr fd;k x;k vkSj gkseksykWth ekWMfyax 
ds fy, mldk mi;ksx fd;k x;kA ,Q,eMhoh 
ohih1 izksVhu vkjthMh Mksesu vfeuks vEyksa ds 
dsthMh esa flfydks lkbV funsZf’kr ifjorZu ds 
dkj.k ,Q,eMh ohih1 izksVhu vkSj Bos bafVfxzu 
ds chp vU;ksU;fØ;k lekIr gks xbZA laosnu’khy 
,oa izfrjksèkh iztkfr;ksa esa ,Q,eMhoh VªkWfiLe 
vkSj fo"kk.kq dk irk yxkus] vkjthMh Mksesu dh 
egÙkk rFkk izos’k dh MkWfdax vkSj bu flfydks 
vU;ksU;fØ;k fo’ys"k.k ds }kjk xw<+kFkZ fudkyk 
x;kA

•	 laofèkZr lalkèku vkSj l`ftr Kku ij ,d MkVkcsl 
fodflr fd;k x;k ftls http://bioinformatic.

iasri.res.in/NAIP4BSR/napic4/ ij miyCèk 
djk;k x;kA ;g mi&ifj;kstukvksa] mRiknksa] 
izdk’kuksa] isVsaVksa] fodflr izksVksdkWyksa dks doj 
djrk gS] ftUgsa LukrdksÙkj Nk=ksa] vuqlaèkkudrkZvksa] 
vuqlaèkku izcaèkdksa] fofu;ked fudk;ksa] uhfr 
fuekZrkvksa rFkk Ñf"k&fufo"V m|ksx }kjk nh?kkZofèk 
rd iz;ksx fd;k tk ldrk gSA

•	 xSj thokf.od isIVkbMksa ¼,,eih½ dks jklk;fud 
,aVhck;ksfVdksa dk ,d fodYi ekuk tkrk gSA 
xkSi’kq esa ,,eih dk iwokZuqeku djus ds fy, 
Ñf=e U;wjy usVodZ ¼,,u,u½ vkSj liksVZ osDVj 
e’khu dk mi;ksx fd;k x;kA fofHkUu djuy ds 
lkFk ,loh,e us mPp iwokZuqeku ;FkkFkZrk iznf’kZr 
dh vkSj xkSi’kq ds uwru ,,eih ds oxhZdj.k@
iwokZuqeku ds fy, ,loh,e dk lkoZtfud :i ls 
miyCèk ,d osc loZj esa fØ;kUo;u fd;k x;kA

•	 vlarqfyr dsl&daVªksy MkVk ls jksx tksf[ke 
ds iwokZuqeku ds fy, vkj,Q i)fr ¼,dhÑr 
;kn`fPNd QkWfjLV½ ds vkèkkj ij ,d fofèk dk 
izLrko fd;k x;kA fu"iknu vkO;wg] vFkkZr~ 
laonsu’khyrk] lqLi"Vrk] oxhZdj.k ;FkkFkZrk 
vkSj ifj’kq)rk ds vkèkkj ij vlarqfyr MkVk] 
uker% larqfyr ;kn`fPNd QkWjsLV ¼chvkj,iQ½ 
vkSj Hkkfjr ;kn`fPNd QkWjsLV ¼MCY;wvkj,Q½ ds 
fy, visf{kr orZeku fofèk;ksa dh izLrkfor fofèk 
ds lkFk rqyuk dh xbZA fj;qekVkWbM vFkZjkbfVl 
ds dsl&daVªksy MkVk lsV dk iz;ksx djrs gq, 
izLrkfor fofèk dk o.kZu fd;k x;k vkSj orZeku 
chvkj,Q ,oa MCY;wvkj,Q dh rqyuk esa iwokZuqeku 
;FkkFkZrk ds vkèkkj ij bldk izn’kZu csgrj ik;k 
x;kA

•	 varfuZfgr thu jsxqysVjh usVodZ dks le>us ds 
fy, thu vkSj VªkalfØIVkWe ?kVdksa] tks cgq ncko 
vuqfØ;k esa lg&vfHkO;aftr gSa] dh igpku djuk 
egRoiw.kZ gSA ekbØks,js izfrn’kZ dk fo’ys"k.k 
dj pkoy esa ikap vtSfod ncko vuqfØ;k dk 
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esVk fo’ys"k.k fd;k x;kA ,elh,y DyLVfjax 
esa vusd ekWM~;wyksa dh igpku dh xbZ] tks mPp 
lg&vfHkO;atdrk n’kkZrs gSaA thu vkWUVksykWth 
le`) fo’ys"k.k esa ncko fof’k"V ekWM~;wy rFkk 
mPp dusfDVfoVh ds lkFk gc thu iznf’kZr gq,A 
ikFkos fo’ys"k.k esa lqØksl] dcksZgkbMªsV] ifjogu 
mikip; vkSj VjisukWM~Mksa ,oa ikWyhdsVkbMksa ds 
mikip; esa thuksa dh lEc)rk ikbZ xbZA

•	 yo.k vkSj lw[ks ds lacaèk esa fV’kq jsxqysVjh thu 
usVodZ ¼Vhvkjth,u½ dk iqu%fuekZ.k fd;k x;k 
vkSj yo.k ,oa lw[ks ds la;ksftr izHkko ds varxZr 
pkoy esa mudh tkap dh xbZA ;g lq>ko fn;k 
x;k fd fV’kq jsxqysVjh usVodZ esa Leky fup dk 
xq.k gS vkSj bu fupksa ¼tks lkekU; VªkalfØIVkWe 
?kVdksa ls lefFkZr gSa½ ds chp dkQh T;knk 
leUo;u gSA bu xfrdh yf{kr thu lclsVksa 
ds ikFkos fo’ys"k.k dks LVksesVy DykstlZ] izdk’k 
la’ys"k.k] tM+ nh?khZdj.k rFkk oSDl tSola’ys"k.k 
tSls izlaLdj.kksa ls lacaèk ik;k x;k tks pkoy esa 
ncko lfg".kqrk miyCèk djkus esa mudh laHkkfor 
Hkwfedk dk lq>ko nsrs gSaA

•	 fodflr usVodks± ds bu flfydks oSèkhdj.k ds 
fy, VªkalfØIVkWe QSDVj ¼Vh,Q½ ukWd&Mkmu fofèk 
dk iz;ksx fd;k x;k] tks bu&foVªks ukWd&Mkmu 
ijh{k.k dh vuqÑfr gSA blls Kkr gksrk  gS fd 
lajfpr usVodZ us izHkkfor yf{kr thuksa] ftUgsa 
70% dh ;FkkFkZrk ds lkFk izR;sd Vh,Q }kjk 
fu;af=r fd;k x;k gS] dh lgh <ax ls igpku 
dh xbZ FkhA

•	 thu jsxqysVjh usVodZ ¼thvkj,u½ ds fy, osc 
vkèkkfjr Vwy vkxkeh ih<+h vuqØe ¼,uth,l½@ 
ekbØks,js MkVk dk iwoZ&izlaLdj.k djus rFkk 
fofHkUu ekWMfyax foU;klksaa vkSj usVodZ dh 
ifjdYiuk ds }kjk thvkj,u dk fuekZ.k djus esa 
lgk;rk nsrk gSA miyCèk Vwy ds lkFk ,uth,l 
MkVk ds iwoZ&izlaLdj.k ds fy, ,d ikbi ykbu 

fodflr dh xbZ vkSj jsxqysVjh usVodZ ekWMfyax 
dh ikap fofèk;ksa dks ,dhÑr fd;k x;kA

•	 ekbØks vkj,u, (miRNA) yf{kr thuksa] tks 
fofHkUu mikp;ksa (metabolism) ls lac) gSa] ds 
eq[; vfèkfeJd gSaA czsM xsgwa ¼VªkbfVdqe ,sflVoqe½ 
A, B vkSj D iSr`d ftukseksa ds lkFk “kVxqf.kr 
iztkfr;k¡ gSaA yf{kr thuksa ds thu vkWuVksykWth 
¼thvks½ fo’ys"k.k esa ukbVªkstu] LVkpZ] lqØksl] 
Xywdsu rFkk izqQdVsu tSola’ys"k.k izlaLdj.k 
ls lacafèkr c<+rh lfØ;rk ikbZ xbZA ukbVªkstu 
LVkjos’ku ds varxZr tM+ vkSj iÙkh Ård esa 
ekbØks vkj,u, dh vfHkO;fDr ds fy, LVse 
ywi iYlM vkjVh&ihlhvkj }kjk nks u, ekbØks 
vkj,u, dks izekf.kr fd;k x;kA

•	 vtSfod ncko] fo’ks"k :i ls ikSèk vkSj iq"i.k Lrj 
ij] czkfldk tqusfl;k esa fo’kky mit uqdlku 
ds fy, ,d izeq[k dkj.k gSA ekbØks vkj,u, 
iksLV VªkalfØI’kuy thu jsxqys’ku ds }kjk tSfod 
ncko fLFkfr;ksa dh fn’kk esa ikniksa dh vuqdwyurk 
vuqfØ;kvksa esa eq[; Hkwfedk fuHkkrs gSaA miR 2926 
ds ifjiDo {ks= esa ,d miR-SNP (C/T) dks 
ik;k x;k ftlls miRNA 2926 dh foÑr vkSj 
vfLFkj gs;jfiu lajpuk iznf’kZr gqbZ] ftlds 
dkj.k bldk Qyu iw.kZ :i ls izHkkfor gqvkA

•	 i’ptkrksa ¼,fitsusfVd½ dk vFkZ gS thu vfHkO;atdrk 
esa cnyko] ftuesa Mh,u, vuqØe esa gq, cnyko 
lfEefyr ugha gksrs gSaA bl fl)kar dk vk’k; ;g 
gS fd ekbVksfll ;k fe;ksfll ds }kjk ,d ubZ 
vkuqoaf’kd fLFkfr dks LFkk;h vkSj Lora= :i ls 
izlkfjr fd;k tk ldrk gS] ysfdu ;g vius ewy 
:i esa iqu% okil vk ldrh gSA i’kqèku mRiknu 
fo’ks"kdksa esa lqèkkj ykus rFkk jksxksa dks fu;af=r 
djus ds fy, vko’;d ikbtsusfVd lwpuk dk 
fo’ys"k.k djus gsrq ,d osc vkèkkfjr ¶ykboLVkWd 
,fitsusfVd bUQkWesZ’ku flLVe fodflr fd;k 
x;k (http://bioinformatics.iasri.res.in/edil)A
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•	 tkfr o`Rrh; fo’ys"k.k djus] flaiy flDosal 
fjihV ¼,l,lvkj½ ls izkbej vfHkdYiuk fufeZr 
djus rFkk ,DlizSLM flDosal VSx ¼bZ,lVh½ ls 
thu dk iwokZuqeku djus ds fy, ,d osc vkèkkfjr 
lkW¶Vos;j (WP3) fodflr fd;k x;kA v’kksdk 
mPp lax.kuk IysVQkeZ dks dusDV djus rFkk 
mlls lax.kuk djus gsrq ,d vyx ykbczsjh 
fodflr dh xbZA

•	 izksVhuksa ds mRifÙkewyd lacaèkksa dks le>us rFkk 
izksVhuksa dh lajpuk ,oa Qyu dks iwokZuqeku djus ds 
fy, izksVhu lajpuk rqyuk ¼ih,llh½ ,d egRoiw.kZ 
dk;Z gSA Ldksfjax ,YxksfjFe] izksVhu lajpuk rqyuk 
ds fy, lkW¶Vos;j tSlh fofHkUu izkS|ksfxfd;ksa dks 
fodflr fd;k x;kA bu izkS|ksfxfd;ksa esa izR;sd 
fofèk vius gh Ldksfjax Ldhe dk vuqdyu djrh 
gSA izksVhu lajpukRed fo’ys"k.k djus gsrq izksVhu 
lajpuk rqyuk ¼ih,llh½ ds fy, ,d osc vkèkkfjr 
lkW¶Vos;j Hkh fodflr fd;k x;kA

•	 jksp 454 vkSj b;kWu VksjsaV vuqØe IysVQkeks± ls 
ekaxqj eNyh ¼Dysfj;l cSVªkdl½ dk iw.kZ ftukse 
vuqØe l`ftr fd;k x;kA dksfMax Mh,u,  
vuqØe ¼lhMh,l½ vkSj tRNA dk tkfr o`Ùkh; 
fo’ys"k.k dSVfQ’kksa dh eksuksQkbyh dks liksVZ 
djrk gSA

•	 iksvkfl;s esa vtSfod ncko lacaèkh izksVhuksa 
ds cgqLrjh; QyukRed oxhZdj.k ds fy, 
ikehVkW;ys’ku] KEN vkSj D box, dkYisu Dyhost 
lkbVksa] iksyks tSls dkbusl lkbVksa] I;wihys’ku 
lkbVksa] ,l&ukbVªkslkbys’ku lkbVksa] ukbVªs’ku 
lkbVksa rFkk lqekW;ys’ku tSls i’p vuqys[ku 
la’kksèku iSVuks± dk fo’ys"k.k fd;k x;kA

•	 LisDVªy dyLVj ls izkIr xzkQ ikfVZ’ku us 
ekdksZo&DyLVfjax ¼,elh,y½ dh rqyuk esa] foÑr 
lgk;d lajpuk [k.M rFkk QksfYMax lwpuk ds 
lacaèk esa dkQh T;knk lqèkkj fd;kA DyLVj 
fo’ys"k.k ds fy, eSVySc dksM fodflr fd, x, 

ftlls vkSj vfèkd fo’ys"k.k fd;k tk lds rFkk 
3Mh lajpukvksa dh rqyuk dh tk ldsA

•	 fLIyV cgqmiknkuh ¼eq[; A × B, Sub 
C) vfHkdYiukvksa vkSj fLVªi&fLIyV IykWV 
vfHkdYiukvksa ds vk¡dM+ksa dk fof’k"V fo’ys"k.k 
djus ds fy, eSØks 'kkfey dj Hkkjrh; ,u,vkj,l 
lkaf[;dh lax.kuk iksVZy (http://stat.iasri.res.
in/sscnarsportal) dk l`n`<+hdj.k fd;k x;kA 
vuqfØ;k lrg vfHkdYiukvksa ds lacaèk esa http://
www.iasri.res.in/design/Response%20
surface/Rs-Home.html ij ,d u;k fyad 
tksM+dj fMtkbu fjlksflZl loZj (www.iasri.
res.in/design) dk vkSj vfèkd lqn`<+hdj.k fd;k 
x;kA

•	 fjtYV ÝseodZ MkWD;wesaV ¼vkj,QMh½ ,d ,slk 
nLrkost gS tks fdlh Hkh laxBu@foHkkx ds 
dk;Z&izn’kZu dks ekius vkSj izkFfkedhdj.k esa 
lgk;rk iznku djrk gSA fjtYV ÝseodZ MkWD;wesaV 
esustesaV flLVe ¼vkj,QMh & ,e,l½ dh 'kq#vkr 
Hkk-Ñ-vuq-i- esa vkj,QMh fØ;kdykiksa dk izcaèk 
djus gsrq dh xbZA vkj,QMh&,e,l Hkk-Ñ-vuq-i- 
laLFkkuksa dks vkj,QMh y{;ksa dks rS;kj djus] mUgsa 
vkWuykbu izLrqr djus vkSj miyfCèk;k¡ fjiksVZ 
djus esa lgk;rk iznku djrk gSA blds vykok] 
;g laLFkkuksa] lacafèkr ,l,eMh vkSj Hkk-Ñ-vuq-i- 
esa vkj,QMh leUo;u bdkbZ ds dfeZ;ksa dks igqap 
miyCèk djkrk gSA ;g lesfdr fjiksVks± ds l`tu 
esa Hkh lgk;rk djrk gSA vkj,QMh&,e,l dks  
.NET IysVQkeZ ij 3&fV;j vkfdZVsDpj esa 
vfHkdfYir vkSj fodflr fd;k x;k A vkWuykbu 
MkVk ,aVªh] vkj,QMh nLrkost ds fofHkUu [kaMksa 
ds v|ru ,oa la’kksèku ds fy, blesa ,d ;wtj 
baVjQsl gSA baVjQsl dks vko’;drkuqlkj fjiksVZ 
vkSj iz’uksa ds fy, vfHkdfYir vkSj fodflr 
fd;k x;kA vkj,QMh dh eqfnzr lesfdr fjiksVks± 
dks vfHkdfYir fd;k x;kA
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•	 rackdw dh Qly ds fofHkUu vk;keksa ij Kku 
vkèkkfjr flLVe miyCèk djkus gsrq dsanzh; rackdw 
vuqlaèkku laLFkku] jktkeqUnzh ds lkFk ,fxzn{k 
Vwy dk iz;ksx djrs gq, rackdw ij osc vkèkkfjr 
fo’ks"kK flLVe fodflr fd;k x;kA bl flLVe 
dk mís’; rackdw ij fofHkUu ekWM~;wy] tSls 
uk’khtho ,oa jksx vtSfod ncko] fdLeksa] e`nk 
izÑfr;ksa rFkk iks"k.k foÑfr;ksa] [kjirokj izcaèku 
vkSj fo’o rackdw ifjn`’; ij ekWM~;wy vfHkdfYir 
vkSj fodflr djuk gSA ,fxzn{k Vwy dk iz;ksx 
djrs gq, rackdw fo’ks"kK flLVe dk mUu;u] 
fMtkbfuax vkSj fodkl fd;k x;kA

•	 Hkk-Ñ-vuq-i- & bZvkjih flLVe http://icarerp.
iasri.res.in ij miyCèk djk;k x;k gSA ekWM~;wyj 
fofèk dk vuqlj.k djrs gq, Hkk-Ñ-vuq-i- ds 108 
laLFkkuksa esa bldk dk;kZUo;u fd;k x;kA Hkk-Ñ-
vuq-i- ds lHkh laLFkkuksa esa MkVk fMftVkbts’ku 
dk dk;Z fd;k x;kA fLØIVksa dk iz;ksx djrs 
gq, vkadM+ksa dks flLVe esa viyksM fd;k x;kA 
flLVe ls 20]000 ls vfèkd iz;ksDrk tqM+ pqds 
gSaA lHkh laLFkkuksa esa foÙk ekWM~;wy dks iw.kZ :i 
ls fØ;kfUor fd;k x;kA ekpZ 2015 rd fofHkUu 
ekWM~;wyksa esa yxHkx 3 yk[k VªkatsD’ku ntZ dh 
xb±A   

•	 Hkk-Ñ-vuq-i- esa ,dhÑr esy eslsftax vkSj osc 
gkWfLVax lekèkku miyCèk djkus gsrq HkkÑlkavla esa 
Hkk-Ñ-vuq-i- MkVk lsaVj ¼fV;j&AAA½ LFkkfir fd;k 
x;kA Mksesu uke “icar.gov.in” dk iathdj.k 
djok fy;k x;k gS vkSj osc gkWfLVax lsokvksa dk 
fØ;kUo;u fd;k tk pqdk gSA loZjksa ds fMftVy 
izek.k&i= izkIr dj LFkkfir fd, x,A http://
icar.gov.in {ks= ds ekè;e ls ,,l,l,y ds 
tfj, fofHkUu vuqiz;ksxksa dh lsok,a iznku dh 
tk jgh gSaA u, l`ftr MkVk lsaVj esa orZeku 
,uds,u dusfDVfoVh dks l’kDr cukus ds mís’; 
ls ,uvkbZlh ds lkFk leUo; LFkkfir fd;k 
x;k ¼nksgjk fyad LFkkfir fd;k x;k ½A ,dhÑr 

eslsftax lkWY;w’ku ¼pSV +QhplZ ds lkFk bZ&esy½ 
dk dk;kZUo;u fd;k x;k (https://mail.icar.
gov.in) A laLFkkuksa ls MkVk dk lR;kiu djus 
ds i’pkr Hkk-Ñ-vuq-i- ds dfeZ;ksa ds fy, bZ&esy 
vkbZMh l`ftr dh tk jgh gSA HkkÑlkavla ds loZj 
¼,pokbZih,e] fulstusV½ ls lapkfyr Ñf"k iksVZy] 
,xzksosc] ,u,vkbZih rFkk vU; ,Iyhds’kuksa o 
flLVeksa dks MkVk lsaVj bUokW;jesaV esa LFkkukarfjr 
fd;k x;kA

•	 ,d fQukse MkVk esustesaV flLVe fodflr fd;k 
x;k] ftlesa ueh dh deh vkSj de rkieku ds 
dkj.k ncko lfg".kqrk ds rgr pkoy ds HkkSfrd 
,oa tSojklk;fud fo’ks"kdksa ds vkdyu ds fy, 
vko’;d vusd fo’ys"k.k ekWM~;wy fn, x, gSaA 
best fo’ys"k.k ds ekè;e ls ikWV dYpj fLFkfr;ksa 
ds rgr pkoy ds ikSèk ds iÙkh {ks= vkSj DyksjksfQy 
rRo dk vkdyu djus ds fy, lekJ;.k i)fr 
dk mi;ksx fd;k x;kA ,d vkWuykbu lkW¶Vos;j 
“yhQ ,fj;k ,fLVesVj” fodflr fd;k x;k vkSj 
mls mRiknu loZj esa miyCèk djk;k x;k] ftls 
ijh{k.kksa ls tqM+s tSo&oSKkfudksa }kjk rRdky :i 
ls mi;ksx fd;k x;k tk ldrk gSA

•	 dqÙkk ikydksa dks foLr`r pj.k&okj lwpuk 
miyCèk djkus gsrq dqÙkk LokLF; izcaèku izf’k{kd 
¼Mh,p,eVh½ dks vfHkdfYir ,oa fodflr fd;k 
x;kA Mh,p,eVh loZj mu dqÙkk ikydksa dks 
izf’kf{kr djus esa ,d fo’ks"kK ds :i esa lsok,a 
iznku djrk gS] tks bl {ks= esa u, gSa vkSj dqÙkk 
ikyu dh mfpr oSKkfud fofèk;ksa dks tkuus dh 
bPNk j[krs gSaA

•	 QkeZ ÅtkZ vkSj e’khujh ds p;u ds fy, 
lkW¶Vos;j fo’ks"kK flLVe fodflr fd;k x;kA 
bl lkW¶Vos;j esa iz;qDr izR;sd ekWMy ds fy, 
Mh,y,y ¼Mkbukfed fyax ykbczsjh½ vkSj ,ihvkbZ 
¼,Iyhds’ku izksxzkfeax baVjQsl½ fodflr fd, 
x,A pkoy&xsgw¡ Qlyksa ds fy, QkeZ ÅtkZ rFkk 
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e’khujh dk p;u djus ds fy, ;g ,d iw.kZ 
osc vkèkkfjr lekèkku ;k osc vkèkkfjr fo’ks"kK 
flLVe gSA

•	 laLFkku us fnukad 29&31 tuojh] 2015 ds nkSjku 
Hkkjrh; Ñf"k lkaf[;dh lkslkbVh ds 68osa okf"kZd 
lEesyu dk vk;kstu fd;kA lEesyu ds nkSjku 
“fefJr vkSj fujarj Qlyhdj.k ds varxZr 
Qly {ks= vkSj mit ds vkdyu ds fy,  
i)fr” ij ,d dk;Z’kkyk Hkh vk;ksftr dh xbZA 
9 Nk=ksa ¼06 Ñf"k lkaf[;dh] 02 Ñf"k lax.kd 
vuqiz;ksx rFkk 1 tSolwpuk foKku½ dks lacafèkr 
l=ksa esa vius 'kksèk i=ksa ds mRÑ"V izLrqrhdj.k 
ds fy, iz’kalk&i= iznku fd, x,A laLFkku us 
vuqlaèkku lykgdkj lfefr ¼vkj,lh½] laLFkku 
izcaèku lfefr ¼vkbZ,elh½ rFkk laLFkku izcaèku 
lfefr ¼vkbZvkjlh½ dh cSBdksa dks fu;fer :i 
ls vk;ksftr fd;kA fjtYV ÝseodZ nLrkost] 
2014&15 ifj"kn~ dks izLrqr fd;k x;kA

laLFkku ds oSKkfudksa us jk"Vªh; varjjk"Vªh; jsQjhM 
tuZyksa esa 128 'kksèk&i=] 24 yksdfiz; ys[k@y?kq lapkj] 
01 iqLrd] 09 iqLrd vè;k;] lEesyu dk;Zokfg;ksa esa 
04 'kksèk i= vkSj 58 ifj;kstuk,¡ fjiksVZ@rduhdh 
cqysfVu eksuksxzkQ@lanHkZ eSuqvy czks’kj izdkf’kr 
fd,A blds vfrfjDr] 57 bZ&fjlksZfll@eSØks Hkh 
fodflr fd, x,A 

bl o"kZ 25 izf’k{k.k dk;ZØeksa dk vk;kstu  
fd;k x;k] ftuesa 636 izfrHkkfx;ksa us izf’k{k.k izkIr 
fd;kA

•	 mPp ladk; izf’k{k.k dsanz ds varxZr Qlyksa esa 
QkWfjLV ekWMfyax fo’ys"k.k] LVsaV esustesaV Vwyksa 
dk iz;ksx djrs gq, Ñf"k osc vuqiz;ksx fodkl] 
lkaf[;dh lkW¶Vos;j dk iz;ksx djrs gq, losZ{k.k 
vfHkdYiuk esa uwru mUufr;ksa vkSj losZ{k.k MkVk 
ds fo’ys"k.k] vksfeDl MkVk fo’ys"k.k esa izxfr% 
mnkgj.kksa ls yfu±x] ckxokuh foKku vuqlaèkku 

esa mPp lkaf[;dh rduhdksa rFkk lkaf[;dh 
vkuqoaf’kdh esa uwru mUufr;kas ij 21 fnolh;  
N% izf’k{k.k dk;ZØe vk;ksftr fd, x,A

•	 jk"Vªh; Ñf"k uohuhdj.k ifj;kstukvksa ds varxZr 
rsjg izf’k{k.k dk;ZØe vk;ksftr fd, % fMLdojh 
LVwfM;ksa ij izkFkfed izf’k{k.k] mPp fu"iknu 
lax.kuk] vkWjsDy MkVcsl 11g % ,MfefuLVªs’ku 
odZ’kkWi] ,l,,l] lkW¶Vos;j ds N% ekWM~;wyksa 
,l,,l MkVk lesdu LVwfM;ks] QkLV VªSd] MkVk 
¶yDl] MkVk esustesaV LVwfM+;ks] ,l,,l VsDlV 
ekbuj dk iz;ksx djrs gq, VsDlV fo’ys"k.k] 
,l,,l ekWMy esustj dk iz;ksx djrs gq, 
,l,,l fo’ys"k.k ekWMyksa dk izcaèk] fxzM lax.
kuk ¼,l,,l dk iz;ksx djrs gq, IysViQkeZ 
lwV ds lkFk ,l,,l baVjizkbl LM~;wfyax½ vkSj 
,l,,l dUVsaV dSVsxjkbts’ku LVwfM;ks% ekWMy 
fuekZ.k] fMLdojh LVwfM;ks lkW¶Vos;j ij mPp 
izf’k{k.k] iksLV Hkk-Ñ-vuq-i- & bZvkjih dk;kZUo;u 
ds fy, izf’k{k.k] Kku laoèkZu l= ;k vkbZch,e 
}kjk ,evkbZ,l@,Q,e,l lkWY;w’ku rFkk 
,evkbZ,l@,QvkbZ,e,l lkWY;w’ku ds fy, 
iksLV xks&ykbo Kku laoèkZu l=A

•	 vkbZ,l,l ifjoh{kkèkhu vH;fFkZ;ksa ds 35osa cSap ds 
fy, vkadM+ksa dk fo’ys"k.k ,oa fuoZpu fo"k; ij 
pkj fjlkslZ tujs’ku] izf’k{k.k dk;ZØe vk;ksftr 
fd, x, tks lh,lvks] lkaf[;dh vkSj dk;ZØe 
dk;kZUo;u ea=ky; }kjk izk;ksftr] i’kqèku foHkkx] 
NÙkhlx<+ ljdkj }kjk izk;ksftr lkaf[;dh 
rduhdksa ij iqu’p;kZ izf’k{k.k ikB~;Øe] Ñf"k] 
flapkbZ ,oa i’kqèku ea=ky; ¼esy½] v+QxkfuLrku 
}kjk izk;ksftr Ñf"k vuqlaèkku esa lkaf[;dh ,oa 
ijh{k.kkRed vfHkdYiuk,¡] vkadM+ksa dk fo’ys"k.k 
vkSj ck;kseSfVªdy rduhdksa ij varjjk"Vªh; 
izf'k{k.k dk;ZØe rFkk vÝhdu&,f’k;u xzkeh.k 
fodkl laxBu }kjk izk;ksftr Ñf"k losZ{k.kksa esa 
lqnwj laosnu ,oa  HkkSxksfyd lwpuk ra=  ds 
vuqiz;ksx fo"k; ij varjjk"Vªh; izf’k{k.kA
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•	 Hkk-Ñ-vuq-i- ds rduhdh dfeZ;ksa ds fy, vkWjsDy 
bZvkjih dk iz;ksx djrs gq, vkWfQl vkWVkses’ku 
ij Hkk-Ñ-vuq-i- }kjk izk;ksftr nks vU; izf’k{k.k 
dk;ZØe v;ksftr fd, x,A

laLFkku esa LukrdksÙkj f’k{k.k dk;ZØeksa ls lacafèkr 
fØ;kdyki ihth Ldwy] Hkk-Ñ-v-la- ds lg;ksx ls 
pyk, tkrs gSa A o"kZ ds nkSjku 18 Nk=ksa us vius fMxzh 
dk;ZØe iwjs fd, 05 ih,p-Mh ¼Ñf"k lkaf[;dh½] 06 
,e-,llh- ¼Ñf"k lkaf[;dh½] 02 ,e-,llh- ¼lax.kd 
vuqizk;ksx½ vkSj 05 ,e-,llh- ¼tSo&lwpuk foKku½A 
32 u, Nk=ksa dks 06 ih,p-Mh- ¼Ñf"k lkaf[;dh½] 08 
,e-,llh- ¼Ñf"k lkaf[;dh½] 07 ,e-,llh- ¼lax.kd 
vuqiz;ksx½] 06 ih,p-Mh- ¼tSo&lwpuk foKku½ rFkk 05 
,e-,llh- ¼tSo&lwpuk foKku½ esa izos’k fn;k x;kA 
Ñf"k lkaf[;dh vkSj lax.kuk esa ,d ofj"B izek.k&i= 
ikB~;Øe Hkh vk;ksftr fd;k x;kA

MkW- ;w lh lwn us ckaXyksn’k esa ,dhÑr Ñf"k 
mRiknu lkaf[;dh ds leUo;u vkSj izlkj.k ij 
dk;Z’kkyk esa lgHkkfxrk djus gsrq ckaXykns’k dk 
nkSjk fd;kA MkW- gqdqe pUnz us vFkZ’kkL= ,oa izcaèku 
foHkkx] filk fo’ofo|ky;] bVyh esa lkekU;hÑr 
jSf[kd fefJr ekWMy ds varxZr y?kq {ks= vkdyu 
ij lg;ksxkRed izf’k{k.k dk;ZØe esa lgHkkfxrk djus 
gsrq bVyh dk nkSjk fd;kA mUgksaus ,f’k;k vkSj iz’kkar 
esa Qksftax lk>snkjh ds fy, lkaf[;dh izf’k{k.k Ñf"k 
vkSj xzkeh.k lkaf[;dh ds fy, usVofd±x fo"k; ij 
NBh dk;Z’kkyk esa Hkkx ysus ds fy, lqdqck] tkiku 
dk Hkh nkSjk fd;k vkSj Ñf"k ,oa xzkeh.k lkaf[;dh ds 
fy, dkS’ky QzseodZ ,oa izf’k{k.k vko’;drk fuèkkZj.k 
VwYl ij fo’ks"kKksa dh cSBd esa lgHkkfxrk dhA mUgksaus 
Ñf"k lkaf[;dh esa lkaf[;dh dk;Zcy ds izf’k{k.k 
vko’;drkvksa ds fuèkkZj.k ij la;qDr jk"Vª ,f’k;k ,oa 
iz’kkar lkaf[;dh laLFkku esa izf’k{k.k dk;ZØe esa Hkkx 

ysus ds fy, pkbck] tkiku dk nkSjk fd;kA Jh ds- 
ds- prqosZnh us ,u,vkbZih ¼Hkk-Ñ-vuq-i-½ }kjk izk;ksftr 
dkjusy fo’ofo|ky;] bFksdk] ;w,l, esa tSo&lwpuk 
foKku ij izf’k{k.k esa Hkkx fy;kA MkW- latho iaokj us 
iztuu ijh{k.kksa ds fy, mPp ijh{k.k vfHkdYiukvksa] 
MkVk fo’ys"k.k vkSj izcaèku ij izf’k{k.k dk;ZØe ij 
esa ,d lalkèku fo’ks"kK ds :i esa vfMl vckck] 
bfFk;ksfi;k dk nkSjk fd;kA MkW- lq’khy dqekj ljdkj 
us tjkxkstk Hkweè; Ñf"k laLFkku ¼vkbZ,,etsM½ esa 
tujs’ku pSysat dk;ZØe & ,dhÑr iztuu IysVQkeZ 
¼thlhih&vkbZchih½ ds varxZr ,dhÑr iztuu 
cgqo"khZ; ikB~;Øe ¼vkbZch&,eokbZlh½ r`rh; o"kZ ij 
izf’k{k.k dk;ZØe esa Hkkx ysus gsrq Lisu dk nkSjk  
fd;kA

laLFkku ds oSKkfudksa us fofHkUu laLFkkvksa ls 
iqjLdkj izkIr dj laLFkku dk xkSjo c<+k;k A MkW- 
lhek tXxh us lkekftd foKku ds {ks= esa mRÑ"V 
vè;kiu gsrq Hkk-Ñ-vuq-i- esa mRÑ"V f’k{k.k&2013 ds 
fy, fnukad 29 twu] 2014 dks ,u,,llh ifjlj] ubZ 
fnYyh esa vk;ksftr 86osa Hkk-Ñ-vuq-i- LFkkiuk fnol 
vkSj lekjksg ds nkSjku Hkkjr jRu MkW- lh- lqczkefu;e 
iqjLdkj izkIr fd;kA MkW- gqdqe pUnz us Ñf"k lkaf[;dh 
ds {ks= esa mRÑ"V ;ksxnku nsus ds fy, vkbZ,l,,l 
ds 68osa okf"kZd lEesyu ¼29&31 tuojh] 2015½ ds 
nkSjku Hkk-Ñ-vuq-i-& jk"Vªh; QSyksf’ki rFkk Hkkjrh; 
Ñf"k lkaf[;dh lkslkbVh }kjk izksssQslj ihoh lq[kkRes 
Lo.kZ ind iqjLdkj 2014 izkIr fd;kA MkW- vYkdk 
vjksM+k us tuZy esa izdkf’kr mRÑ"V 'kksèk i= iqjLdkj 
izkIr fd;kA Jh ds-ds- prqosZnh us Ñf"k foKku fodkl 
vkSj izkS|ksfxdh lkslkbVh ls QSyksf’ki iqjLdkj izkIr 
fd;kA

¼laLFkku dh okf"kZd fjiksVZ 2014&15 ds  
^fof'k"V lkjka'k* ls m)`r½

q
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Ïf"k esa eksckby DykmM daI;wfVax dh mi;ksfxrk

'kf'k Hkw"k.k yky] vfuy jk;] —".k dqekj prqosZnh] vyoIik ch- vaxnh] eks- lehj Qk#dh ,oa vuq 'kekZ

eksckby vkSj DykmM daI;wfVax vkèkqfud rduhd 
gSa tks vuqlaèkku ds yxHkx lHkh {ks=ksa esa vkSj gekjs 
fnu&çfrfnu dh xfrfofèk;ksa esa mi;ksx dh tk jgh 
gSA gekjs oSKkfudksa }kjk fd;s x, O;kid 'kksèk ds 
QyLo:i ubZ vkSj csgrj rduhd fdlkuksa dh 
vf’k{kk vkSj vufHkKrk ds dkj.k mu rd ugha igqap 
ik jgh gS ,oa okaNuh; mRiknu nj ugha fey ik 
jgh gSA DykmM daI;wfVax ç;qä eksckby DykbaV] 
ftlesa eksckby ikfjfLFkfrdh ra= esa fdlh Hkh fuf’pr 
midj.k dh miyCèkrk ds fcuk] —f"k ds {ks= esa tYnh 
vkSj lqxe lwpuk forj.k çnku djus ds fy, ,d 
mRlkgtud lekèkku gks ldrk gSA eksckby daI;wfVax 
ds mi;ksx }kjk lalkèkuksa dks lk>k djus vkSj MsVk 
ifjogu djus ls eksckby midj.kksa ij çkslsflax cks> 
de gksrk gSA DykmM daI;wfVax lsokvksa dks eksckby 
ifjos’k esa ykxw djus vkSj eksckby midj.kksa ij bls 
vfHkfu;ksftr djus esa dbZ pqukSfr;ksa dk lkeuk djuk 
iM+rk gSA os pqukSfr;ka bl çdkj gSa & lqlaxr usVodZ 
dusD’ku] usVodZ foyacrk vkSj eksckby usVodZ ds 
lhfer cSaMfoM~Fk] eksckby ,uok;juesaV ,sDlsl Ldhe] 
yphys vuqç;ksx] lqj{kk vkSj xksiuh;rk ;kstuk,saA 
;|fi] eksckby midj.kksa dk foU;kl rst xfr ls 
Js"Brj gksrk tk jgk gS] blds ckotwn ;s vHkh Hkh 
fj;y Vkbe lsokvksa] tSls & Nfo fo’ys"k.k ¼best 
çkslsflax½] fdlku çf’k{k.k] tkx:drk vkSj lh[kus 
dh çfØ;k esa lqèkkj okys vuqç;ksx] esa foQy gks jgk 
gSA blds fy, mPp dEI;wVs’kuy ykxr rFkk ,d 
lefiZr mPp xfr çkslslj dh vko’;drk gksrh gSA 

eksckby midj.kksa ij DykmM daI;wfVax dh lqfoèkk 
dHkh Hkh dgha Hkh lqjf{kr MsVk dk mi;ksx miyCèk 
djkus ds ekeys esa lcls mi;qä lekèkku gSA eksckby 
lapkj çkS|ksfxdh fodkl’khy nqfu;k esa èofu] MsVk 
vkSj vU; lsokvksa dks çlkfjr djus esa nqfu;k dh 
lcls ljy fofèk gSA bl ukVdh; cnyko dks ns[krs 
gq,] eksckby vuqç;ksx esa —f"k ds fodkl dks vkxs 
c<+kus dh vn~Hkqr {kerk gSA ;g rduhd yk[kksa yksxksa 
ds fy, lcls fdQk;rh rjhds ls fdlkuksa dks cktkj] 
foÙk ,oa 'kklu ç.kkfy;ksa ls lacafèkr tkudkjh çnku 
dj ldrk gS tks igys bruk lqfoèktud ugha FkkA

eksckby daI;wfVax

vkèkqfud usVofd±x rduhdksa us iksVsZcy midj.kksa]  
tSls& ySiV‚i] VscysV] eksckby Qksu bR;kfn ds 
ç;ksäkvksa dks xfr’khy jgus ij Hkh] lrr usVodZ 
dusfDVfoVh çnku dh gSA ;g ,d O;kid 'kCn gS 
tks rduhd ds o.kZu gsrq yksxksa dks dHkh Hkh] dgha Hkh 
usVodZ lsok çnku djus esa l{ke gSA 

DykmM daI;wfVax

bl e‚My ds varxZr daI;wfVax lkèkuksa tSls fd 
lax.ku] LVksjst Lisl] daI;wVj çksxzke rS;kj djus ds 
fy, IysVQkeZ] vko’;drkuqlkj ç;ksäkvksa dks çnku 
fd;k tkrk gSA DykmM daI;wfVax baVjusV vkèkkfjr 
daI;wfVax dk ,d çdkj gS tks ekax ij lk>k lalkèku] 
MsVk vkSj tkudkjh daI;wVj vkSj vU; midj.kksa ds fy, 
çnku dh tkrh gSA ;g foU;kl] daI;wfVax lalkèkuksa ds 
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,d lk>k iwy dks ekax ij miyCèk djkus ds fy, ,d 
e‚My gSA DykmM daI;wfVax HkaMkj.k lekèkku ds fy, 
FkMZ ikVhZ MsVk lsaVj esa vius MsVk dks çkslsl djus 
ds fy, fofHkUu {kerkvksa ds lkFk mi;ksxdrkZvksa vkSj 
m|eksa dks çnku djrs gSaA

eksckby DykmM dEI;wfVax

DykmM daI;wfVax vkSj eksckby & ;s nks ,slh phtsa 
gSa ftudk cM+s iSekus ij yksxksa }kjk mi;ksx us gekjs 
nSfud thou dks çHkkfor fd;k gSA vuqlaèkku vkSj 
fo’ys"kdksa ds vkadM+ksa ds vuqlkj bu çkS|ksfxfd;ksa us 
nqfu;k Hkj ds çkS|ksfxdh ifj–’; esa ,d xwat iSnk dh 
gSA eksckby vkSj gSaMgsYM midj.k ds O;kid Lrj ij 
mi;ksx us nqfu;k dh vkbZih VªSfQd dks Hkkjh djus esa 
;ksxnku ns jgk gSA bl rjg ds MsVk dh ekax dks iwjk 
djus ds fy, DykmM daI;wfVax] viuh xfr] {kerk] 
loZO;kih usVodZ dk mi;ksx] v‚u fMekaM lsYQ lfoZl 
vkSj vU; lqfoèkkvksa ds dkj.k ,d lokZfèkd mi;ksxh 
fodYi lkfcr gks jgk gSA

ge tkurs gSa fd eksckby midj.kksa dh çlaLdj.k 
'kfä] cSVjh ykbQ vkSj HkaMkj.k {kerk lhfer gksrh 
gSA gkykafd] DykmM daI;wfVax vuar daI;wfVax lalkèkuksa 
dh vuqHkwfr çnku djrk gSA DykmM daI;wfVax MsVk 
dk Hkkjh ek=k esa HkaMkj.k ,oa daI;wV baVsaflo dk;Z dks 
iwjk djus esa l{ke gSA bl u, vkfdZVsDpj esa] MkVk 
çkslsflax vkSj MsVk HkaMkj.k eksckby midj.kksa esa ugha 
cfYd dgha vkSj gksrk gSA

eksckby mi;ksxdrkZvksa osG fy, DykmM daI;wfVax

eksckby DykmM daI;wfVax ¼,e-lh-lh-½ ewy :i 
ls nks çkS|ksfxfd;ksa dk ,d la;kstu gS% eksckby  
daI;wfVax ¼,elh½ vkSj DykmM daI;wfVax ¼lhlh½] ftlesa 
,d eksckby xzkgd fcuk fdlh r; midj.k ds 
vlhfer DykmM daI;wfVax dk mi;ksx dj ldrk gSA

,d eksckby ikfjfLFkfrdh ra= esa DykmM daI;wfVax 
dh miyCèkrk

;g eksckby daI;wfVax dk mi;ksx gS ftlesa lalkèkuksa 

dk lk>kdj.k vkSj MsVk VªkalQj djds eksckby 
fMokbl ¼DykbaV½ ij çkslsflax cks> dks de fd;k tkrk 
gSA ;g DykmM daI;wfVax IysVQkeks± esa lalkèkuksa dh 
vuqefr nsrk gSA mnkgj.k % vkestu bZlh2 (Amazon  
EC2) ekbØksl‚¶V vt~;ksj (Microsoft Azure), xwxy 
,si batuA DykmM daI;wfVax baÝkLVªDpj ij fLFkr 
dks&v‚fMZusVj }kjk bu eksckby midj.kksa rFkk tks 
t‚Cl lcfeV fd;s tkrs gSa mudk çcaèku fd;k tkrk 
gSA bu lcds fy, dusfDVfoVh ,d egRoiw.kZ vo;o 
gS D;ksafd dusfDVfoVh ds vuqiyCèk jgus ls vFkok 
blds cgqr egaxs gksus ls DykmM daI;wfVax dk ykHk 
feyuk nqyZHk gks tkrk gSA

DykmM lfoZlst dh vU; ijaijkxr fofèk;ksa ls rqyuk

eksckby DykmM

çkslslj NksVk vlhfer

LVksjst NksVk vlhfer

usVodZ fujarj cnyko fLFkj

ikoj lhfer cSVjh vlhfer

lsallZ cgqr lkjs dksbZ ugha

ilZuy cgqr fcYdqy ugha

ok;MZ usVodZ ls rqyuk

ok;MZ usVodZ eksckby usVodZ

mPp cSaMfoM~Fk Lo;a cSaMfoM~Fk

fuEu cSaMfoM~Fk 
ifjorZu’khyrk

mPp cSaMfoM~Fk 
ifjorZu’khyrk

ok;MZ dusD’ku ij dke 
djrk gS

vKkr VfeZuy leL;k

mPp ‘kfä e’khu de ‘kfä e’khu

mPp lalkèku e’khu de lalkèku e’khu

e’khu ds ikl cSBdj 
mi;ksx laHko

okrkoj.k esa flXuy }kjk

de nsjh vfèkd nsjh

gjsd çfØ;k dusDVsM 
eksM esa

çfØ;k fMLdusDVsM eksM 
esa Hkh
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daI;wfVax ds #>ku vyx vyx xq.koÙkk Hkh gksrh gSA  lcls egÙoiw.kZ 
ckr ;g gS fd ge ,d NksVs ls midj.k esa vfèkdre 
vuqç;ksxksa dks LFkkfir djrs gSaA 

eksckby D;ksa mi;ksx djuk pkfg,

,sls dbZ dkj.k ns[ks tk ldrs gSa ftldh otg  
ls eksckby daI;wfVax dk mi;ksx djuk cgqr  
ykHknk;d gSA  bues ls dqN çeq[k dkj.k fuEufyf[kr 
gSa %

• dHkh Hkh dgha Hkh dusfDVfoVh dh miyCèkrk 

•	 fcuk fdlh iwoZ esa ekStwn cqfu;knh <kaps ds daI;wVj 
lapkj

•	 xfr’khyrk esa Hkh usVodZ ls tqM+s jguk 

•	 u, vuqç;ksxksa dks lqxe cukuk

•	 ,d jksekapd u;k vuqlaèkku dk fo”k;

ok;jysl midj.kksa ds çdkj & fofHkUu çdkj ds 
ok;jysl ls tqM+us okys midj.kksa ds uke gSa – ySiV‚i] 
ikeV‚i] ilZuy fMftVy ,flLVsaV] lsy Qksu] istj] 
lsalj bR;kfnA

eksckby DykmM dSls çkIr djsa & eksckby Qksu ds 
ç;ksx }kjk DykmM daI;wfVax IysVQkeZ ij igqapk tk 
ldrk gSA eksckby midj.kksa ds mi;ksx ls DykmM 
baÝkLVªDpj dk fgLlk cuk tk ldrk gSA

eksckby DykmM çkIr djus ds fy, vkSj D;k djus 
dh t:jr gS\ 

ekud & “xSj&eksckby” DykmM leqnk; esa 
lfØ; ppkZ ds rgr eksckby midj.kksa ds }kjk 
DykmM daI;wfVax ds ç;ksx djus okyksa ds fopkjksa dks 
tksM+us dh t:jr gSaA

çkS|ksfxfd;ka

•	 csgrj gkMZos;j ¼tSls best çkslsflax ds fy,½

DykmM dk LFkkiu

DykmM dh LFkkiuk fy, cgqr de çkjafHkd iwath 
dh vko’;drk gksrh gSA ubZ lfoZl ‘kq: djus ds 
fy, LVkVZvi le; Hkh cgqr de yxrk gSA blds 
j[kj[kko ,oa lapkyu ds fy, Hkh ykxr cgqr de  
gksrh gSA opqZvykbts'ku ds }kjk bldh mi;ksfxrk 
cgqr c<+ tkrh gSA

è;ku nsus ;ksX; ckrsa rFkk pqukSfr;ka

eksckby midj.kksa ds gkMZos;j ds NksVs vkdkj 
ds dkj.k eksckby daI;wfVax dh ÅtkZ lhfer gSA 
;s midj.k usVodZ ls tqM+s gksrs gSa ijUrq budk 
dusD’ku ok;jysl gksrk gSA eksckby midj.kksa esa 
lhfer lalkèku gksrk gS & tSls fd cSVjh] çkslslj] 
eseksjh] LVksjst bR;kfnA ok;jysl dusD’ku gksus dk 
dkj.k buds dusD’ku dh ‘kfä cM+h ifjorZu’khy 
gksrh gSA dHkh dHkh rks ;s usVodZ ls iw.kZr% dV tkrs 
gSaA  budh cSaMfoM~Fk NksVh gksrh gSa ysfdu bldh 
ifjorZu’khyrk mPp gksrh gSA  bu midj.kksa dk ikoj 
rFkk gkMZos;j rqyukRed :i ls de gksrk gSA  lkFk 
gh blesa flD;ksfjVh dh leL;k Hkh cgqr gks ldrh 
gSA bu midj.kksa dh miyCèkrk esa fofoèkrk cgqr ikbZ 
tkrh gS  ftlds dkj.k buij dke djus ds fy, 
baVjQsl vR;fèkd fofoèk gksrs gSa ,oa budh {kerk 
Hkh vyx vyx gksrh gSA gj çdkj ds midj.kksa dh 
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•	 forfjr lqyHk lalkèku ¼DykmMysV~l ;k mlds 
leku½

• mi;qä ,fUØI’ku ,sV jsLV] bu&eks’ku] bu&çkslsl

Ïf"k esa eksckby DykmM

eksckby midj.kksa ds çkslsflax ‘kfä buds Dy‚d 
ÝhDosalh ds c<+rs jgus ls fnu&c &fnu c<+rh tk 
jgh gS ijUrq ;g fj;y Vkbe lfoZl dks iwjk djus esa 
vHkh Hkh foQy gS] tSls fd & best çkslsflax fdlku 
dh f’k{kk] tkx:drk] ljdkj dh uhfr;ka vkSj lh[kus 
dh çfØ;k esa lqèkkj djus ds fy, ,d lefiZr mPp 
xfr çkslslj tSls fd xzkfQdy çkslsflax ;wfuV ij 
vkèkkfjr e’khu ftlesa mPp dEI;wVs’kuy ykxr 
‘kkfey gSA eksckby DykmM daI;wfVax dh fo’ks”krkvksa 
esa dgha Hkh dHkh Hkh lqjf{kr MsVk ,Dlsl tgka dgha Hkh 
dHkh Hkh eksckby vkSj ok;jysl ls yh xbZ gSA

—f”k esa eksckby DykmM daI;wfVax ds fy, 
fuEufyf[kr rhu egRoiw.kZ ik= gks ldrs gSa%

(i) xksiuh;rk]

(ii) vkadM+ksa ds LokfeRo] vkSj

(iii) cgq&mi;ksxdrkZvksa okys ifjfLFkfr esa dgha Hkh 
dHkh Hkh gksus ij MsVk dh lqj{kkA

Ïf"k ds fy, eksckby daI;wfVax ekWMy

,Iyhds’ku lfoZl çksokbMj ¼,,lih½ & 
vksu&fMekaM l‚¶Vos;j dh miyCèkrk ftls 
l‚¶Vos;j&,st&,&lfoZl] fdlkuksa ds fy, vksoj 
n usVodZA Msoyij ,,lih ls tqM+k gS vkSj var 
mi;ksxdrkZ baÝkLVªDpj ls tqM+s gSa tks lfoZl  
miyCèk djkrs gSaA ‘kkfey ,Iyhds’ku bl rjg ds 
fMtkbu fd, x,  gSa fd ;g lqxe vkSj ljy gSa 
vkSj lk{kjksa ,oa fuj{kjksa ds fy, Hkh mi;ksxh gSaA var 
mi;ksxdrkZ LekVZQksu] VscysV] ySiV‚i] QScysV gks 
ldrs gSa tks 2.5G] 3G vkSj 4G rduhdksa ds Åij 
forfjr gSaA  

eksckby DykmM daI;wfVax çkslsflax ‘kfä ,oa MsVk 
LVksjst ds lhfer ek=k esa miyCèk gksus dh leL;k 
dks lekIr dj nsrk gSA ;g vuqç;ksxksa dh lax.kukvks 
dks DykmM ij çkslsflax ds fy, Hkstdj eksckby 
dh cSVjh ykbQ dks c<+k nsrk gSA eksckby DykmM 
daI;wfVax DykmM lfoZl dk mi;ksx dj eksckby 
midj.kksa ds lqj{kk Lrj dks rFkk xfr’khyrk dks 
c<+krk gSA fdlh Hkh çdkj ds ç’uksa vkSj lansgksa dks 
gSaMlsV ij çfo”V djus ls mldk mÙkj ogha ds ogha 
,oa vfr’kh?kz fn;k tk ldrk gS] tks fdlh fo’ks”kK 
dh lykg ij vkèkkfjr gksrk gSA best çkslsflax ds 
{ks= esa Hkh bl ekè;e ls çkslsflax rFkk {ks= fLFkfr dk 
fo’ys”k.k dsoy ifÙk;ksa dh Nfo;ksa ij fDyd djds 
çkIr gks ldrh gSA

fdlkuksa dks ewy :i ls dqN tkudkjh dh t:jr 
gksrh gSA tSls & mfpr fuxjkuh ,oa çHkkoh [ksrh ds 
fy, ekSle dk iwokZuqeku] ljdkj dh uhfr;ksa vkSj 
mldk vuqç;ksx] cSad ysu&nsu] jklk;fud fu;a=.k 
vkSj dhVuk’kd ds ckjs esa tkudkjhA ;g loZfofnr 
gS fd fnu&çfrfnu rduhd esa çxfr ds dkj.k 
muds gkMZos;j vixzsM gksus ls eksckby midj.kksa dh 
lax.kuk {kerk c<+rh tk jgh gSA mPp çlaLdj.k 
okys midj.k vc cgqr vke gksrs tk jgs gSa rFkk 
budh dher Hkh de gksrh tk jgh gSA DykmM 
lfoZlst dh miyCèkrk 2.5G] 3G vkSj 4G ds fy, 
laHko gSA l‚¶Vos;j&,st&,&lfoZl (SaaS) rFkk 
buQkesZ’ku&,st&,&lfoZl (IaaS) dks f’k{kk vkSj 
fdlkuksa dh tkx:drk ds fy, ç;ksx fd;k tk 
ldrk gSA

fdlkuksa dh f'k{kk vkSj tkx:drk

Qlyksa] muesa gksus okyh chekfj;ksa vkSj mu 
chekfj;ksa ds dkj.kksa ds ckjs esa foLr`r tkudkjh 
cgqdk;kZRed l‚¶Vos;j ds  }kjk fdlkuksa dks miyCèk 
djk;k tk ldrk gSA baVj,fDVo yfu±x lfoZl ds 
}kjk fdlku viuk loky iksVZy ij cksydj vFkok 
Vkbi dj çfo”V dj ldrs gSa ftldk mÙkj rRdky 
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gh muds }kjk çkIr fd;k tk ldrk gSA fdlkuksa  
}kjk vaxzsth Hkk”kk dh tkudkjh gksuk Hkh t:jh ugha 
gS D;ksafd vc cgq&Hkk”kk ls ;qä l‚¶Vos;j dks blds 
lkFk tksM+k tk ldrk gS] ftlesa lHkh {ks=h; Hkk”kkvksa 
dk lekxe gSA vui<+ fdlkuksa ds fy, Hkh gj 
çdkj ds v‚fM;ks vkSj ohfM;ks O;k[;ku dh lqfoèkk,¡  
miyCèk gSaA eksckby DykbaV ij ,d vPNs th;wvkbZ 
ds lkFk ,d Mk;ukfed LVksjst lfoZl fdlkuksa dks  
ukeek= nj ij DykmM loZj ls çklafxd MsVk 
MkmuyksM rFkk viyksM djus esa enn dj ldrs gSaA 
;g ,d fj;y&Vkbe ç’uksÙkj lsok ds :i esa dk;Z 
dj ldrs gSaA 

ekSle lacaèkh iwokZouqeku

l‚¶Vos;j&,st&,&lfoZl ds ç;ksx ls] fcuk dksbZ 
LFkku ;k fLFkfr ds buiqV ds] ;g Xykscy iksft’kfuax 
flLVe ¼th ih ,l½ dk mi;ksx dj ekSle lEcUèkh 
tkudkjh ysdj ijke’kZ ns ldrk gSA  th ih ,l 
flLVe Lopkfyr :i ls fdlh Hkh LFkku dh tkudkjh 
çkIr dj ldrk gS rFkk fo’ks”k :i ls Qlyksa ds fy, 
vko’;d rkieku vkSj vknZzrk ls lEcafèkr ç’uksa dk 
tokc nsus ds fy, ,aMªkbM ,Iyhds’ku ds :i esa 
bUlV‚y fd;k tk ldrk gSA 

Qly lykg vkSj fo'ys"k.k 

buQkesZ’ku&,st&,&lfoZl (IaaS) ,d] nks vkSj 
cgqQlyksa ds fy, tkudkjh çnku djrk gS vkSj Qly 
pØ vkSj fefJr Qly ds Kku esa c<+ksÙkjh djrk gSA 
lHkh lsok,sa fj;y&Vkbe esa ,d dLVekbt~M Q‚eZ 
esa mi;ksxdrkZ ds eksckby fMokbl ij gh çkIr gks 
tkrk gSA Qly ds fo’ys”k.k ds fy, l‚¶Vos;j 
&,st&,&lfoZl (SaaS)] ikSèkksa ds fp=ksa dks ysdj ml 
Qly ds ckjs esa tkudkjh rFkk mldk fo’ys”k.k dj 
ldrs gSaA best çkslsflax ,Yxksfjne vkSj loZj ij py 
jgs u‚yst csLM DykflQk;j ds }kjk [ksrksa esa yxk;s 
x, Qlyksa esa ekSleh chekjh rFkk LFkkuh; tkudkjh nh 
tk ldrh gSA eksckby DykmM daI;wfVax esa v‚Qykbu 

çkslsflax gksus dh otg ls eksckby midj.kksa ij 
odZyksM Hkh de gksrk gSA eksckby midj.kksa ij de 
Lrj dh best çkslsflax çfØ;k tSls% jax ifjorZu 
xkek lqèkkj] jSf[kd vkSj xSj js[kh; fQYVfjax] flaiy 
u‚bt fjMD’ku] best ,ugkalesaV rFkk vU; çfØ;k 
dh tkrh gSaA ;s çfØ;k,a ljy vkSj blds fu”iknu 
ds fy, de eseksjh dh vko’;drk gksrh gS vkSj blesa 
yks&fcV çkslslj ds lkFk eksckby midj.kksa ij pyk 
ldrs gSaA 

Qly ls lacafèkr tkudkjh & ;g vyx&vyx 
{ks=ksa esa gky ds fnuksa esa mxk, x;s lHkh Qlyksa ls 
lacafèkr tkudkjh j[krk gSA blds }kjk ns’k ds fofHkUu 
Hkkxksa ds LFkkuh; fdlkuksa dks Qly ls lacafèkr fu.kZ; 
ysus esa enn feysxhA

ekSle dh tkudkjh & ;g {ks= fof’k”V ekSle 
dh tkudkjh vkSj ,d fof’k”V vofèk ds fy, ekSle 
dk iwokZuqeku Hkh laxzfgr djrk gSA ;g Qlyksa ds  
p;u ls lacafèkr fu.kZ; ysus esa fdlkuksa dks enn 
djrk gSA

e`nk lwpuk & e`nk tkudkjh Qly ls lacafèkr 
fu.kZ; ysus esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA ns’k 
ds fofHkUu fgLlksa dh feêh dh ç—fr ds ckjs esa  
tkudkjh Hkh çnku djrk gSA ;g vrhr esa feêh dh 
ço`fÙk ds ckjs esa tkudkjh çnku dj ldrs gSa vkSj 
blls feêh ds Hkfo”; ds #>ku dh QksjdkfLVax djus 
esa enn feysxhA

fodkl çxfr dh fuxjkuh & ;g ,d fu;fer 
varjky ij fofHkUu {ks=ksa esa Qlyksa ds fodkl ij 
MsVk dks n’kkZrk vkSj fuxjkuh djrk gSA ;g {ks=ks ds 
vuqlkj Qly fodkl dh rqyuk vkSj fiNys vkadM+ksa 
ds lkFk rqyuk esa fo’ks”k :i ls mi;ksxh gksrk gSA

fdlkuksa }kjk vkadM+s & ;g {ks=okj fdlku ls 
lacafèkr MsVk] Hkkjrh; —f”k {ks= esa LFkkuh; fdlkuksa 
dh Hkkxhnkjh ds ckjs esa tkudkjh j[kus vkSj vè;;u 
djus ds fy, MsVk çkslsl djds nsrk gSA blls Hkkjrh; 
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—f”k uhfr;ksa dks fMtkbu djus esa uhfr fuekZrkvksa 
dks enn feysxhA blls dksj Hkkjrh; —f”k {ks=ksa dh 
igpku djus esa enn feyrh gS ftlls fd ;g uhfr 
fuekZrkvksa dks —f”k dks c<+kok nsus rFkk çksRlkfgr 
djus ds fy, fu.kZ; ys ldsaA bl rjg csjkstxkjh 
vkSj xzkeh.k&’kgjh çokl dh leL;kvksa ij dkcw ikus 
esa enn fey ldrh gSA

fo'ks"kK ijke'kZ & ;g fdlkuksa }kjk ckjEckj 
vuqHko fd;s x, vke leL;kvksa ds lekèkku çnku 
djrk gSA blesa fo’ks”kKksa }kjk lekèkku ikus ds fy, 
leL;kvksa dks iksLV djus dk çkoèkku gks ldrk gSA 
blesa ÝhDosaVyh vkLDM Dos’pu ¼,Q,D;w½ vkSj muds 
tokc dk çkoèkku j[kus ls rsth ls fdlkuksa rd igqap 
cuk;k tk ldrk gSA

fu"d"kZ
DykmM daI;wfVax eksckby mi;ksxdrkZvksa ds fy, 

ÅtkZ cpkus dk dk;Z l{ke :i ls dj ldrs gSaA 
eksckby DykmM daI;wfVax DykmM lfoZlst vksu 
MsLdV‚i ls dkQh vyx gks ldrs gSa D;ksafd eksckby 
DykmM daI;wfVax vR;fèkd ÅtkZ cpkrk gSA ;s lsok,a 
vksQyksfMax ls igys xksiuh;rk] lqj{kk] fo’oluh;rk] 
vkSj MsVk lapkj dks lqfuf’pr djrh gSaA ;g jk”Vªh; 
,oa varjkZ”Vªh; lwpukvksa esa gksus okys [kkbZ dks ikVus 
dk dke dj ldrs gSaA blls fuf’pr :i ls ns’k ds 
lexz vkfFkZd fodkl esa ,d ldkjkRed çHkko iM+sxkA 
bldh iwjh {kerk dks çkIr djus ds fy, vkSj jk”Vª 
ds fy, ,d lqLFkkfir buQkesZ’kucsl ds fy, çèkku 
fgrèkkjdksa ds chp ,d tu tkx:drk vkSj laoèkZu 
dh t:jr gSA ,slk djus ls gesa ,d vPNh rjg ls 
dusDVsM oyZ~M esa ykSVus dk ykHk çkIr gksxkA DykmM 
daI;wfVax ds lg;ksx ls bZ&xous±l] f’k{kk] fpfdRlk 
ns[kHkky vkSj vU; ljdkjh daI;wVjhdj.k dh igy 
dh ykxr esa deh vkus dh iwjh laHkkouk gSA DykmM 
daI;wfVax xSj vaxzsth Hkk”kh lk{kj Hkkjrh;ksa dks mUgsa 
viuh ilan dh Hkkjrh; Hkk”kk esa osc ij dkjksckj djus 
dh vuqefr nsdj] lwpuk Økafr esa ‘kkfey gksus vkSj 
ç’kklu vkSj ns’k ds Hkfo”; dks vkSj çxfr’khy cukus 
esa Hkkx ysus ds fy, lqfoèkk,¡ çnku djrk gSA
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viZ.k HkkSfed] ,Ynks ojxhl] lhek tXxh] fluh ojxhl ,oa fot; fcUny

 cgq&miknkuh ijh{k.kkas esa nks ;k nks ls vfèkd 
dkjdksa dk] çR;sd dkjd nks ;k nks ls vfèkd Lrjksa ij] 
,d lkFk ç;ksx fd;k tkrk gSA bl rjg ds ijh{k.k 
çR;sd dkjd ds çHkkoksa ds lkFk&lkFk vuqfØ;k pj 
ij dkjdksa ds chp dh vU;ksU;fØ;kvksa ds çHkkoksa d¢ 
vè;;u dh vuqefr nsrs gSaA ;fn Lrjksa dh la[;k s gS 
vkSj çR;sd Lrj ij k dkjd gSa rks ,sls  cgq&miknkuh 
ijh{k.k dks lefer cgq&miknkuh ijh{k.k ;k sk 
cgq&miknkuh ijh{k.k dgk tk,xkA  ;fn i oas dkjd 
ds si Lrj gSa tgka i = 1,2,...,k rks ,sls ijh{k.k dks 
vlefer cgq&miknkuh ijh{k.k dgk tk,xk vkSj 
kπ sii=1

ds :Ik esa fpfUgr fd;k tk,xkA ;s ijh{k.k iw.kZ 
;k viw.kZ gks ldrs gSaA ;fn ,d iw.kZ cgq&miknkuh 
vfHkdYiuk esa la;kstuksa dh la[;k rkfdZd :Ik ls 
O;ogk;Z gkssus ds fy, cgqr vfèkd gksrh gS rks vkaf’kd 
cgq&miknkuh vfHkdYiukvksa ftlesa ls dqN laHko 
la;kstuksa dks gVk fn;k tkrk gS] dks fy;k tk ldrk 
gSA vr% vkaf’kd cgq&miknkuh ijh{k.k vfHkdYiukvksa 
esa iw.kZ cgq&miknkuh vfHkdYiuk ds ijh{k.kkRed juksa 
ds lkoèkkuhiwoZd pqus gq, mi&leqPp; fufgr gksrs 
gSaA Ñf"k ,oa vkS|ksfxd ijh{k.kksa esa iw.kZ cgq&miknkuh 
,oa vkaf’kd cgq&miknkuh ijh{k.kksa ds xgu vuqç;ksx 
feyrs gSaA ;g lnSo mi;qDr gS fd cgq&miknkuh ,oa 
vkaf’kd cgq&miknkuh vfHkdYiukvksa ds fu"iknu dk 
Øe ;kn`fPNd gksuk pkfg,A

cgq&miknkuh ijh{k.kksa esa ;kn`fPNdhdj.k&ykHk ,oa gkfu

 ju vuqØeksa dk ;kn`fPNdhdj.k ,d ,slh rduhd 

gS ftls Á;®Drk vker©j ij cgq&miknkuh ,oa vkaf’kd 
cgq&miknkuh vfHkdYiukv®a esa vKkr dkjdksa] ftudk 
çHkko vuqfØ;kvksa ij gks ldrk gS tks ifj.kke dh 
O;k[;k xyr gksus dk dkj.k cu ldrh gSa] ds çHkko 
ls cpus ds fy, ç;qDr djrs gSaA mnkgj.kkFkZ ,] ch 
,oa lh dkjdksa okyh 23 vfHkdYiuk dks fu"ikfnr 
djus esa ;fn ijh{k.k ekud Øe esa vk;ksftr fd;k 
x;k gS rks çFke vkèkk Hkkx fuEu Lrj ij lh dkjd 
lfgr ju gksaxs rFkk nwljk vkèkk Hkkx mPp Lrj ij 
lh dkjd lfgr ju gksaxsA ;fn ijh{k.k vk;ksftr 
fd;s tkus okys Øe ds lkFk tqM+h vuqfØ;k ij çHkko 
Mkyus okyk vKkr pj ekStwn gS ¼tSls fd ;g ,d 
vuqfØ;k esa o`f) dk dkj.k cu ldrk gS½ rks bl 
çHkko ds fy, lh dkjd xyrh ls mÙkjnk;h gksxk 
ftldh x.kuk vuqfØ;k ds nwljs vkèks Hkkx ds vkSlr 
eku esa ls çFke vkèks Hkkx ds vkSlr eku dks ?kVk 
dj dh tkrh gSA ekuk tkrk gS fd ju vuqØe dks 
;kn`fPNdhdj.k djus esa bl çHkko dks vU; çHkkoksa 
ds chp bl çdkj ls çpkfjr fd;k tk,xk fd ;g 
muesa ls fdlh dks lkFkZd :Ik ls çHkkfor ugha dj 
ik;sxkA gkykafd] cgq&miknkuh ijh{k.k esa ju vuqØeksa 
dk ;kn`fPNdhdj.k ges’kk gh vKkr dkjdksa ds çHkko 
dks fuf"Ø; djus ds okafNr çHkko dks çkIr ugha djrk 
gSA blds vykok ;kn`fPNdhdj.k] dkjd Lrj esa ,d 
cM+h la[;k esa ifjorZu dks çsfjr djrk gS vkSj bl 
çdkj ijh{k.k dks egaxk] vfèkd le; ysus okyk rFkk 
dfBu cuk ldrk gSA
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,dek= dfBukbZ&ls&ifjofrZr dkjdksa lfgr ijh{k.kksa 
esa lkekU; dk;Zç.kkyh

 ;s ijh{k.k iw.kZ ;k viw.kZ gks ldrs gSaA ;fn ,d 
iw.kZ cgq&miknkuh vfHkdYiuk esa la;kstuksa dh la[;k 
rkfdZd :Ik ls O;ogk;Z gkssus ds fy, cgqr vfèkd gksrh 
gS rks ,d vkaf’kd cgq&miknkuh vfHkdYiuk ftlesa ls 
dqN laHko la;kstuksa dks gVk fn;k tkrk gS] dks fy;k 
tk ldrk gSA vr% vkaf’kd cgq&miknkuh ijh{k.k 
vfHkdYikukvksa esa iw.kZ cgq&miknkuh vfHkdYiuk ds 
ijh{k.kkRed juksa ds lkoèkkuhiwoZd pqus gq, mi&leqPp; 
fufgr gksrs gSaA Ñf"k ,oa vkS|ksfxd ijh{k.kksa esa iw.kZ 
cgq&miknkuh ,oa vkaf’kd cgq&miknkuh ijh{k.kksa ds 
xgu vuqç;ksx feyrs gSaA ;g lnSo mi;qDr gS fd 
cgq&miknkuh ,oa vkaf’kd cgq&miknkuh vfHkdYiukvksa 
ds fu"iknu dk Øe ;kǹfPNd gksuk pkfg,A mnkgj.kkFkZ] 
ekuk ,d Ñf"k ijh{k.k esa rhu dkjd vFkkZr~ i’kq 
vgkrk [kkn ¼,Q-okbZ-,e-½] QksLQksjl foys; thok.kq 
¼ih-,l-ch-½ ,oa rkieku lHkh dkjdkssa ds fy, Øe’k% nks 
Lrjksa &1 ,oa 1 ls n’kkZ;s x;s gSaA ;g loZfofnr gS fd 
rkieku ds Lrjksa esa ifjorZu djuk egaxk ,oa vfèkd 
le; ysus okyk gSA vr% vuq’kaflr (recommended)  
vH;kl ds vkèkkj ij ;gka igys ijh{k.kdrkZ rkieku 
dkjd dk Lrj &1 r; djsxk vkSj 'ks"k nks dkjdksa ds 
Lrjksa ds la;kstu dk ;kn`fPNdhdj.k djsxkA blds 
mijkUr ijh{k.kdrkZ rkieku dkjd ds vU; Lrjksa ds 
fy, Hkh ;gh çfØ;k viuk;sxkA

ju vuqØeksa esa U;wure ifjorZu ds lkFk cgq&miknkuh 
ijh{k.kksa dk ç;kstu

 mij®Dr i)fr dks dbZ ijh{k.kkRed ifjfLFkfr;ksa 
esa viuk;k x;k gS] tgka fdlh ,d dkjd ds Lrj 
esa ifjorZu djuk çkÑfrd :Ik ls yxHkx vlaHko 
gksrk gS vkSj fo’ys"k.k djus esa Qk;nk fy;k x;k gSA 
gkykafd ;g i)fr loZJs"B i)fr ugha gks ldrh 
gS tcfd ,d ls vfèkd dkjdksa ds Lrjksa esa U;wure 
ek=k esa ifjorZuksa dh vko’;drk gks vkSj fo’ks"kdj 
tcfd dqN Lrj la;kstuksa dks feyk;k tk ldrk 

gS ,oa fo’ks"k Øe dk ç;ksx ugha fd;k tk jgk gSA 
D;ksafd ;gka ;kn`fPNdhdj.k ’ks"k cps dkjdksa ds Lrjksa 
;k Lrjksa ds la;kstuksa ij fd;k tk jgk gS] vr% ju 
vuqØe çkIr djus dh laHkkouk cgqr de gS tgka 
Lrj ifjorZu dh dqy ek=k U;wure gksA vr% ,slh 
ifjfLFkfr;ksa eas tgka ,d ls vfèkd dkjdksa ds fy, 
ifjorZuksa dh ek=k dk U;wure gksuk vko’;d gS ogka 
mijksDr ikjEifjd i)fr ds LFkku ij ju vuqØeksa 
dk fuekZ.k bl çdkj djuk pkfg, fd dkjd ds Lrj 
esa ifjorZu dh ek=k U;wure gksA

 ijh{k.kkRed ju vuqØeksa] tks dkjd Lrj 
esa U;wure ek=k esa ifjorZu djrs gSa ,oa lkFk gh 
vokaNuh; dkjdksa ds laHkkfor çHkko dks U;wure djrs 
gSa] dh [kkst dksbZ ubZ ckr ugha gSA dkWDl ¼1951½ us 
vko`r fdLe (replicated varietal) ijh{k.kksa ds fy,  
i)frc) (systematic) vfHkdYiukvksa ds vè;;u dh 
’kqq#vkr dhA dkjd Lrj esa U;wure ek=k esa ifjorZu 
okys ju vuqØe ,d ,slk mnkgj.k gSa tks fLofpax 
fl)kar esa xzs dksM ds :Ik esa tkus tkrs gSaA fxYcVZ 
¼1958½ }kjk pØh; xzs dksM ij fopkj&foe’kZ fn;k 
x;k gSA Mªsij ,oa LVksueSu ¼1968½ us 23 cgq&miknkuh 
,oa fofHkUu vkaf’kd cgq&miknkuh vfHkdYiukvksa ds 
fy, ju vkWMZjksa dks rkfydkc) fd;k gS ftuesa 8 juksa 
dh vko’;drk gksrh gS ftuesa eq[; çHkkoksa ds vkdy 
jSf[kd le; ço`fr ls eqDr ;k yxHkx eqDr gksrs gSa 
,oa dkjd Lrj ifjorZuksa dh la[;k Hkh de gksrh 
gSA fMfdalu ¼1974½ us Mªsij ,oa LVksueSu ¼1968½ 
ds dk;Z dk foLrkj U;wure ykxr ju vkWMZj rd 
çfrcafèkr [kkst ds lkFk 24 ,oa 25 iw.kZ cgq&miknkuh 
;kstukvksa ds fy, fd;kA Mh fy;ksu bR;kfn ¼2005½ 
us 8 ;k 16 juksa okyh vfHkdYiukvksa ds fy,  
ijh{k.kkRed vkWMZjksa dks çLrkfor fd;k tks vKkr 
dkjdksa ds çHkko ds fo:) dkjd Lrjksa esa U;wure 
la[;k esa ifjorZuksa ds lkFk laj{k.k ds mRÑ"V Lrj 
dk la;kstu djrs gSaA dksfj;k bR;kfn ¼2012½ us 32 
ijh{k.kksa okyh vfHkdYiukvksa ds fy, mRÑ"V laHkkfor 
vuqØeksa ds lkFk&lkFk 64 ,oa 128 ijh{k.kksa okyh 
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vfHkdYiukvksa ds fy, mRÑ"V y{k.k çnku djus okys 
vuqØeksa ij ppkZ dhA HkkSfed bR;kfn ¼2014&15½ us 
ju vuqØeksa esa U;wure Lrj ifjorZuksa ds lkFk&lkFk 
Lrjh; cgq&miknkuh ijh{k.k dks tsujsV djus ds fy, 
,d oSdfYid i)fr fodflr dhA 

ju vuqØeksa esa U;wure ifjorZuksa ds fy, ifjfLFkfr;ka 

 ijh{k.k pykus ds fy, ç;klksa ,oa ykxr ij 
lkFkZd çHkko Mkyus ds fy,] dkjd Lrjksa ij fu"iknu 
djus ds fy, vko’;d ifjorZuksa dh la[;k ,d  
egRoiw.kZ igyw gSA ,slk rHkh gksrk gS tc Lrjksa esa 
ifjorZu ds fy, vR;fèkd ek=k ¼mnkgj.kkFkZ eksYM 
ifjorZu (change of mould) ½ ;k ,d fuf’pr 
le; ¼mnkgj.kkFkZ rkieku ifjorZu½ dh çfr{kk ;k 
fdlh vU; dkj.k ¼mnkgj.kkFkZ fj,DVj lQkbZ½ dh 
vko’;drk gksrh gSA 

 ijh{k.kkRed fLFkfr ¼tkSbuj ,oa dSEicsy 1976½ 
^jxMuSl ijh{k.k^ dk ç;ksx djds LisDVªksQksVksehVj 
dh laosnu’khyrk dk ewY;kadu djus ds fy,  
ijh{k.k vfHkdYiuk ds fy, fuEu dkjdksa dh tkap 
dh tk jgh gSA

¼d½ ySEi fLFkfr ¼dkjd Lrjksa ds ifjorZu ds fy, 
,d lsdaM½

¼[k½ cuZj fLFkfr ¼ifjorZu ds fy, 60 lsdaM½

¼x½ cuZj mapkbZ ¼ifjorZu ds fy, ,d lsdaM½

¼?k½ ykS ¼flame½ çdkj ¼ifjorZu ds fy, 60 lsdaM½

¼M-½ çokg nj ¼ifjorZu ds fy, 120 lsdaM½ 

 dkcZu fuekZ.k ds dkj.k le; ds lkFk eki dk 
jSf[kd cgko (drift) ekuk x;k gSA blds vykok] 
yxHkx çR;sd 20 ekiksa ds Ik’pkr lkjs fufeZr dkcZu 
dks gVkus ds fy, eki dks jksduk vko’;d gSA 
yxHkx 20 ekiksa ds CykWd esa yxHkx jSf[kd le; 
cgko ,oa dkjd Lrjksa ds ifjorZu dh foHksnd ykxr 
dks è;ku esa j[krs gq, vfHkdYiuk leL;k] yxHkx 

b"Vre le; vkWMZj çkIr djus esa cny tkrh gSA  
vr% bl rjg ds ijh{k.k fu"ikfnr djus ds fy, 
dkjd Lrj ifjorZuksa dh la[;k dks NksVk j[kk tkuk 
okaNuh; gSA 

 vr% ijh{k.kkRed çfØ;k ds fy, dkjdksa ds Lrj 
ifjorZuksa dh la[;k ds fy, ekinaM ,d vR;Ur 
egRoiw.kZ fopkj.kh; fo"k; gSA ,sls ijh{k.kksa esa] ftuesa 
dkjd Lrjksa esa ifjorZu djuk eqf’dy gksrk gS] ju 
vuqØeksa dk ;kn`fPNdhdj.k djus dh ctk; dkjd 
Lrjksa esa U;wure la[;k esa ifjorZu okys cgq&miknkuh 
ijh{k.kksa dk ç;ksx ,d laHkkfor fodYi tkuk tkrk gSA

 dkjd Lrj ifjorZuksa dh dqy la[;k U;wure 
gksxh ;fn ykxkrkj nks ijh{k.kkRed ijh{k.kksaa (trials) 
ij dsoy ,d dkjd ds Lrj dk ifjorZu gksxk ;k 
lerqY; tc vfHkdYiuk vkO;wg esa ,d iafDr ls ml 
iafDr ds ckn okyh iafDr esa tkrs gq, dsoy ,d fpUg 
esa ifjorZu gksxkA vr% U;wure ifjofrZr ju vuqØeksa 
lfgr ,d 

kπ 
i=1

 cgq&miknkuh ijh{k.k esa dkjd Lrj 
ifjorZuksa dh la[;k 

kπ si    –1 i=1
 gksrh gSA fo’ks"kdj 

;fn lHkh dkjdksa ds Lrj fLFkjkad gSa] vFkkZr~ ,d sk  
cgq&miknkuh ijh{k.k esa] dkjd Lrj ifjorZuksa dh 
dqy la[;k sk-1 gkxhA vr% ju vuqØeksa esa U;wure 
ifjorZuksa dh fLFkfr esa ifjorZuksa dh dqy la[;k] juksa 
dh dqy la[;k ls ,d de gksxhA

U;wure Lrj ifjorZuksa lfgr cgq&miknkuh ijh{k.k% 
mnkgj.k

 tc ijh{k.kksa esa dfBukbZ&ls ifjofrZr dkjd 
'kkfey gksrs gSa rks U;wure ifjofrZr ju vuqØeksa 
okys cgq&miknkuh ijh{k.k mi;ksxh gksrs gSaA rhu 
vyx&vyx fLFkfr;ksa ds fy, ju vuqØeksa esa U;wure 
ifjorZuksa okys rhu mnkgj.k fuEu gSa

1½ tc lHkh dkjdksa ds Lrj leku gksa

2½ de ls de nks dkjdksa ds Lrj leku gksa ,oa

3½ tc lHkh dkjdksa ds Lrj fHkUu&fHkUu gksa
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mnkgj.k 1% ju vuqØeksa esa U;wure ifjorZu lfgr 
32 cgq&miknkuh ijh{k.k fuEu gSa ¼tgka ifjorZuksa dh 
dqy la[;k 8 gS½

ju vuqØeksa esa U;wure ifjorZu lfgr  
32 cgq&miknkuh ijh{k.k

&1 &1

&1 0

&1 1

0 1

0 0

0 &1

1 &1

1 0

1 1

dkjd vuqlkj Lrj ifjorZuksa dh la[;k

2 6

mnkgj.k 2% ju vuqØeksa esa U;wure ifjorZu lfgr 
2x3x2  cgq&miknkuh ijh{k.k fuEu gSa ¼tgka ifjorZuksa 
dh dqy la[;k 11 gksxh½

ju vuqØeksa esa U;wure ifjorZu lfgr  
2x3x2 cgq&miknkuh ijh{k.k

&1 &1 &1

&1 &1 1

&1 0 1

&1 0 &1

&1 1 &1

&1 1 1

1 1 1

1 1 &1

1 0 &1

1 0 1

1 &1 1

1 &1 &1

dkjd vuqlkj Lrj ifjorZuksa dh la[;k

1 4 6

mnkgj.k 3% ju vuqØeksa esa U;wure ifjorZu lfgr 
2x3x4  cgq&miknkuh ijh{k.k fuEu gSa ¼tgka ifjorZuksa 
dh dqy la[;k 23 gksxh½

ju vuqØeksa esa U;wure ifjorZu lfgr  
2x3x4 cgq&miknkuh ijh{k.k

&1 &1 &2

&1 &1 &1

&1 &1 1

&1 &1 2

&1 0 2

&1 0 1

&1 0 &1

&1 0 &2

&1 1 &2

&1 1 &1

&1 1 1

&1 1 2

1 1 2

1 1 1

1 1 &1

1 1 &2

1 0 &2

1 0 &1

1 0 1

1 0 2

1 &1 2

1 &1 1

1 &1 &1

1 &1 &2

dkjd vuqlkj Lrj ifjorZuksa dh la[;k

1 4 18

 mij®Dr mnkgj.kksa esa fofnr g¨rk gS fd mij®Dr 
lHkh ifjfLFkfr;¨a ds fy, ifjorZu dh dqy la[;k] 
fn, x, ju vuqØe®a ds fy, U;wure laHkkfor ju®a 
dh la[;k ls ,d de g®rh gSA
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ju vuqØeksa esa U;wure ifjorZuksa dh xSj&vf}rh;rk 
(non-uniqueness) 

 ,slh fLFkfr;ksa esa tgka cgq&miknkuh ijh{k.kksa ds 
dkjdksa ds Lrj esa ifjorZuksa dh dqy la[;k U;wure 
gksuh vko’;d gS] ogka U;wure la[;k ifjorZu ds 
lkFk dsoy ,d gh ju vuqØe ugha gks ldrkA 
blds vykok tgka dqy ifjorZu U;wure gS ogka dqN 
la[;k esa ju vuqØe ekStwn gks ldrs gaSA ju vuqØeksa 
eas U;wure ifjorZuksa ds lkFk fuEu 23 cgq&miknkuh 
ijh{k.k ij fopkj djsa tgka dqy ifjorZuksa dh la[;k 
7 gSA 

ju vuqØe dkjd

, ch lh

1 &1 &1 &1

2 1 &1 &1

6 1 &1 1

8 1 1 1

4 1 1 &1

3 &1 1 &1

7 &1 1 1

5 &1 &1 1

dkjd Lrj ifjorZuksa dh la[;k 2 2 3

 23 cgq&miknkuh ijh{k.kksa esa ju vuqØeksa esa U;wure 
ifjorZu okyh fuEu oSdfYid fLFkfr dks çkIr dj 
ldrs gSa

ju vuqØe dkjd

, ch lh

1 &1 &1 &1

2 &1 &1 1

6 &1 1 1

8 &1 1 &1

4 1 1 &1

3 1 1 1

7 1 &1 1

5 1 &1 &1

dkjd Lrj ifjorZuksa dh la[;k 1 2 4

 vr% dgk tk ldrk gS fd cgq&miknkuh ijh{k.kksa  
esa U;wure ifjofrZr ju vuqØe vf}rh; (unique) 
ugha gSaA 

lHkh laHko U;wure ifjofrZr ju vuqØe 

 tc ,d fof’k”V cgq&miknkuh ijh{k.k esa ,d ls 
vfèkd U;wure ifjofrZr ju vuqØe ekStwn gksrs gSa 
rks ,d foLr`r (exhaustive) [kkst çfØ;k ds ekè;e 

rkfydk 1% foLr`r [kkst çfØ;k ds ekè;e ls tsujsfVM 22 cgq&miknkuh ijh{k.kksa ds fy, lHkh lEHko 
U;wure ifjofrZr ju vuqØe

vfHkdYiuk vfHkdYiuk vfHkdYiuk vfHkdYiuk vfHkdYiuk vfHkdYiuk vfHkdYiuk vfHkdYiuk

&1 &1 &1 &1 1 &1 1 1 1 &1 &1 1 1 1 &1 1

&1 1 1 &1 &1 &1 1 &1 1 1 1 1 &1 1 &1 &1

1 1 1 1 &1 1 &1 &1 &1 1 1 &1 &1 &1 1 &1

1 &1 &1 1 1 1 &1 1 &1 &1 &1 &1 1 &1 1 1

la[;k la[;k la[;k la[;k la[;k la[;k la[;k la[;k

1 2 2 1 2 1 1 2 1 2 2 1 2 1 1 2

Dqy vfHkdYiuk

8
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ls ,sls lHkh ju vuqØe çkIr dj ldrs gSaA ;g 
foLr`r [kkst çfØ;k lHkh lEHko ju vuqØeksa esa ls 
dqy U;wure ifjofrZr ju vuqØeksa dh ;kn`fPNdhÑr 
igpku djus ,oa ç;¨x djus esa ijh{k.kdrkZ dh 
lgk;rk djsxh tgka dkjd Lrj ifjorZuksa dk U;wure 
gksuk vko’;d gSA dkjd vuqlkj Lrj ifjorZuksa dh 
la[;k ,oa vfHkdYiukvksa dh dqy la[;k lfgr 22  
cgq&miknkuh ijh{k.kksa esa lHkh lEHko U;wure ifjofrZr 
ju vuqØe rkfydk 1 esa fn, x, gSaA

LifyV IykWV vfHkdYiuk,a cuke U;wure ifjofrZr 
ju vuqØe

 ?;ku esa j[kuk pkfg;s fd tgka ,d ls vfèkd 
dkjdksa ds fy, Lrj ifjorZu U;wure la[;k esa gksus 
vko’;d gSa ogka ç;qDr i)fr dks eq[; IykWV esa 
dfBukbZ&ls&ifjofrZr dkjd dks ysrs gq, LifyV 
IykWV vfHkdYiuk ds :Ik esa ns[kk tk ldrk gSA 
LifyV IykWV vfHkdYiukvksa dh fLFkfr esa ijh{k.kdrkZ 
dk eq[; mís’; eq[; IykWV x mi IykWV VªhVesaUV 
çHkkoksa ds lkFk&lkFk mi IykWV VªhVesaV çHkkoksa ds 
vfèkd ifj’kq) vkdyu esa fufgr gksrk gSA gkykafd] 
Ñf”k ,oa lac) ijh{k.k¨a esa cgqr lh ,slh fLFkfr;ka 
mRiUu gks ldrh gSa tgka ijh{k.kdrkZ lHkh çHkkoksa 
dk vkdyu leku ifj’kq)rk ds lkFk djuk pkgrk 
gS tcfd ogka dqN ,sls dkjd gks ldrs gS ftuds 
Lrjksa esa ifjorZu djuk vR;Ur dfBu gSA  
mnkgj.kkFkZ] ekuk ,d Ñf”k’kkL=h; ijh{k.k esa ftlesa  
rhuçkpy rkieku] lkis{k vkæZzrk ,oa moZjd ‘kkfey 
gSaA ;gka moZjd ds Lrjksa esa vklkuh ls ifjorZu fd;k 
tk ldrk gS tcfd rkieku ,oa lkis{k vkæZrk dkjdksa 
esa ifjorZu djuk dfBu gSA ijh{k.kdrkZ lHkh dkjdksa 
ds çHkkoksa dk vè;;u leku ifj’kq)rk ds lkFk 
djuk pkgrk gSA ;s U;wure ifjrfrZr ju vuqØe 
dh LifyV IykWV vfHkdYiukvksa ls O;ogkfjd :Ik ls 
vyx igpku djkrk gS D;ksafd ;gka eq[; mís’; lHkh 
çHkkoksa dk leku ifj’kq)rk ds lkFk vkdyu djuk 
gSA vr% U;wure ifjofrZr ju vuqØe dk ç;ksx 

mlh ijh{k.k esa lHkh çHkkoksa ds fy, dfBukbZ&ls& 
ifjofrZr dkjdksa ,oa leku ifj’kq)rk dks lek;ksftr 
djus ds nksgjs mís’; ds fy, mi;qDr gS tcfd 
LifyV IykWV vfHkdYiukvksa esa ,slk laHko ugha gks 
ldrk gSA

ç;kstu ,oa lEHko mik; (remedies)

 cgq&miknkuh ijh{k.k tgka dkjdksa ds Lrj esa 
ifjorZu djuk dfBu gS ogka U;wure ifjofrZr ju 
vuqØe mi;ksxh gks ldrs gSaA tcfd] ;kn`fPNdhdj.k 
ds vHkko ds dkj.k fo’ys”k.k djuk ,d fpUrk dk 
fo”k; cuk gqvk gSA bl fLFkfr esa ,d laHkkouk ;g 
gS fd dkjd Lrjksa dh lkFkZdrk Kkr djus ds fy, 
;kn`fPNdhÑr ijh{k.kksa (tests) dk ç;ksx fd;k tk, 
ysfdu Lohdk;Z ;kn`fPNdhdj.kksa dh dqy la[;k 
cgqr de gksus dh lEHkkouk gSA gkykafd] ,d vU; 
fodYi ds :Ik esa vKkr dkjd tSls fd le; ço`fŸk 
dks lgpj ds :Ik esa ysrs gq, lgçlj.k fo’ys”k.k 
¼,udksok½ dk ç;ksx fd;k tk ldrk gSA U;wure 
ifjofrZr ju vuqØeksa dk p;u djus ds fy, fn;s 
x;s cgq&miknkuh ijh{k.k ds lHkh lEHko tsujsfVM  
ju vuqØeksa dk ç;ksx djrs gq, foLr`r [kkst  
}kjk ,d çfrcafèkr ;kn`fPNdhÑr i)fr dk ç;ksx 
fd;k tk ldrk gSA è;ku jgs fd ,slh fLFkfr  
esa fo’ys”k.k djus ds fy, LifyV IYkkWV ekWMy 
dk ç;ksx ugha fd;k tkuk pkfg, D;ksafd ;gka  
ijh{k.kdrkZ lHkh çHkkoksa ds fy, leku ifj’kq)rk dh 
vis{kk djrk gSA

lanHkZ

1- Hk©fed] viZ.k] ojxhl] ,Ynks] tXxh] lhek] 
ojxhl] fluh] ljdkj] dknj vyh ,oa fcUny] 
fot; ¼2014&15½% “ju vuqØeksa esa U;wure Lrj 
ifjorZu lfgr f}Lrjh; cgq&miknkuh ijh{k.k”] 
lkaf[;dh&foe’kZ] Hkk-Ñ-lka-v-l- dh fgUnh if=dk] 
10] 89&93A
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2- dksfj;k] ,-,-] xfjek] ih- ,oa VkWVZ&ekVksZjsy] ,Dl- 
¼2012½% “,DlisfjesUVs’ku vkWMZj bu QSDVksfj;y 
fMtkbUl% U;w QkbfUMaXl”] tuZy vkWQ ,IykbM 
LVSfVfLVDl] 39(7)] 1577&1591A

3- dkWDl] Mh-vkj- ¼1951½% “le flLVseSfVd 
,DliSfjeSUVy fMtkbUl”] ck;kseSfVªdk] 38] 
312&323A

4- Mh fy;ksu] yh-] xfjek] ih- ,oa VkVZ&ekVksZjsy] 
,Dl- ¼2005½% “,DlisfjesUVs’ku vkWMZj bu 
QSDVksfj;y fMtkbUl fon 8 ;k 16 jUl”] tuZy 
vkWQ ,IykbZM LVSfVfLVDl] 32(3)] 297&313A

5- fMfdalu] ,-MCY;w- ¼1974½% “le vkWMZj fjD;wokfjax 
, fefuee uEcj vkWQ QSDVj yscy psaftl QkWj 
24 ,.M 25 esu bQSDV IykUl”] VSDukseSfVªDl] 16] 
31&37A

6- Mªsij] ,u- ,oa LVksueSu] Mh- ¼1968½% “QSDVj 
psfUtl ,.M yhfu;j VªsUM~l bu ,sV&ju 
Vw&yScy QSDVksfj;y fMtkbUl”] VSDukseSfVªDl] 
10] 301&311A

7- fxYcMZ] bZ-,u- ¼1958½% “xzs dksM~l ,s.M ikFk~l 
vkWu nh ,u&D;wc”] cSy flLVe VSfDudy tuZy] 
37] 815&826A

q

fcuk viuk vkik vkSj vkRe fo'okl [kks;s] dqN Hkh lqu 
ldus dh ;ksX;rk gh f'k{kk gSA

& jkscVZ Ý‚LV 
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Hkkjr esa twV dh [ksrh] mRiknu o mi;ksx

Hkkjr esa twV dh [ksrh] mRiknu o mi;ksx

çkph feJk lkgw] mes'k pUnj lwn] rkSdhj vgen ,oa uhye paæk

twV 'kCn laLÑr ds tVk ls mRiUu gqvk gSA 
;wjksi esa vBkjgoha ’krkCnh esa igys&igy bl 'kCn 
dk iz;ksx fd;k x;k FkkA twV ,d izkÑfrd js’kk gS 
tks Lo.kZ js’kk ¼Golden Fibre½ Hkh dgykrk gSA ;g 
lHkh izkÑfrd js’kksa esa lcls lLrk vkSj etcwr gksrk 
gSA fo’o esa diM+k js’kk ¼Textile Fibre) ds mRiknu esa 
dikl ds ckn twV dk nwljk LFkku gSA

twV ,d izkÑfrd Qkbcj gS tks ck;ksfMxzsMscy 
vkSj i;kZoj.k ds vuqdqy gSA ;g jklk;fud diM+s ls 
T;knk mi;ksxh gSA ;g i;kZoj.k dh j{kk djrk gS vkSj 
ifjfLFkfr ds larqyu dks cuk, j[krk gSA twV ,d 
izeq[k diM+k Qkbcj gh ugha gS cfYd xSj&ikjaifjd 
vkSj ewY;ofèkZr xSj diM+k mRiknksa ds fy, dPpk 
eky Hkh gSA Hkkjr] caxykns’k] phu vkSj FkkbZySaM twV 
ds izeq[k mRiknd gSaA Hkkjr fo’o esa lcls cM+k twV 
mRiknd ns’k gSA Hkkjr ds fofHkUu jkT;ksa tSls if’pe 
caxky] fcgkj] vle] f=iqjk] es?kky;] mM+hlk vkSj 
mÙkj izns’k esa yxHkx lksyg yk[k ,dM+ Hkwfe esa twV 
dh [ksrh gksrh gSA Hkkjr ds ipkl izfr’kr twV dk 
mRiknu dsoy if’pe caxky esa gksrk gSA Hkkjr ds 
yxHkx vM+rhl yk[k xkao ¼,d xkao dk Hkkj pkj 
lkS ikmaM½ esa twV iSnk gksrk gSA mRiknu dk yxHkx 
lM+lB izfr’kr Hkkjr esa gh [kirk gS] lkr izfr’kr 
fdlkuksa ds ikl jg tkrk gS rFkk 'ks"k fu;kZr gksrk  
gSA Hkkjr ls twV eq[;r% fczVsu] csfYt;e] teZuh] 
Ýkal] bVyh vkSj la;qDr jkT; vejhdk esa fu;kZr 
gksrk gSA

Hkkjr esa twV dk cM+s iSekus ij mi;ksx fofHkUu 
izdkj ds ikjaifjd iSdsftax diM+s] VkV] cksjs] dkyhu 
cSfdax] pVkbZ] cSx] frjiky vkSj jLlh (Twines) ds 
fuekZ.k ds fy, fd;k tkrk gSA gky esa twV Qkbcj 
dk mi;ksx fofoèk mRiknksa tSls ltkoVh diM+s] fpd 
lkM+h] lyokj deht] eqyk;e lkeku] twrs] xzhfVax 
dkMZ] <+kys njoktksa ds iSuy essa vkSj vU; vla[; 
mi;ksxh miHkksDrk mRiknksa esa fd;k tkus yxk gSA 
vkt twV eagxs Qkbcj vkSj ou lkexzh dh txg 
iz;ksx fd;k tkrk gSA

twV dh [ksrh

twV o"kkZ _rq esa cks;h tkus okyh Qly gSA ;g 
ekpZ ls ebZ rd o"kkZ vkSj Hkwfe ds izdkj ds vuqlkj 
cks;k tkrk gSA twu ls flrEcj rd Qly dh dVkbZ] 
cqvkbZ tYnh ;k nsj esa gqbZ gS] ds vkèkkj ij gksrh gSA

tyok;q vkSj feV~~Vh

twV dh [ksrh xje vkSj ue tyok;q esa gksrh gSA 
twV ds fy, vuqdwy rkieku pkSchl fMxzh & lSarhl 
fMxzh lsfYl;l gS vkSj vkisf{kr vkæZrk uCcs izfr’kr 
jguh pkfg,A yxkrkj ckfj’k vkSj ikuh dk Bgjko 
twV dh [ksrh ds fy, gkfudkjd gSA gYdh cyqbZ] 
MsYVk dh nqeV feV~Vh esa twV dh [ksrh vPNh gksrh 
gSA bl n`f"V ls caxky dh tyok;q blds fy, lcls 
vfèkd mi;qDr gS vkSj ;gh dkj.k gS fd caxky esa twV 
dk lcls vfèkd mRiknu gksrk gSA 
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twV dh cqvkbZ

[ksr dh tqrkbZ vPNh gksuh pkfg,A Åaph Hkwfe esa 
twV dh cqvkbZ ekpZ ;k vizSy esa o"kkZ ds lkFk 'kq: 
gksrh gS ijUrq uhph Hkwfe esa twV dh cqvkbZ Qjojh esa 
gksrh gSA twV dh [ksrh ds fy, lkèkkj.kr;k fNVd 
cqvkbZ gksrh gSA twV ds fy, izfr ,dM+ N% ls ysdj 
nl ikmaM rd cht yxrk gSA ikSèks ds rhu bap ls 
ysdj ukS bap rd cM+s gksus ij igys xqM+kbZ dh tkrh 
gS] ckn esa nks ;k rhu fujkbZ vkSj dh tkrh gSA twV ds 
fy, [kkn] QkLQksjl] iksVk’k] ukbVªkstu vkfn moZjd 
iz;ksx fd, tkrs gSaA 

twV dh dVkbZ

Twku ls ysdj vDVwcj rd twV dh Qlysa dkVh 
tkrh gSaA ,d lkS chl fnu ls ,d lkS ipkl fnu 
ds chp esa tc Qwy >M+ tk, vkSj Qyh fudy vk, 
rc gh Qly dkVuh pkfg,A blds i’pkr~ dVkbZ 
djus ls js’ks etcwr] Hknns vkSj eksVs gks tkrs gSa vkSj 
mudh ped pyh tkrh gSA cgqr igys dVkbZ djus 
ls Hkh iSnkokj de vkSj js’ks detksj gks tkrs gSaA  
lkèkkj.kr;k vkB ls ckjg QqV yacs ikSèks dkVs tkrs 
gSaA Hkwfe dh lrg ls Hkh ikSèks dkVs tkrs gSaA ck<+ okyh 
Hkwfe ls ikSèks tM+ ls m[kkM+ fy, tkrs gSaA dVh gqbZ 
Qly dks nks&rhu fnu lw[kh tehu esa NksM+ nsrs gSa] 
ftlls ifÙk;ka lw[k dj fxj tkrh gSaA rc MaByksa dks 
xV~~Bjksa esa ckaèkdj ikuh esa fHkxks;k tkrk gSA ;g dk;Z 
dVkbZ ds rqjar ckn djuk pkfg,A 

Qkbcj fu"d"kZ.k (Fibre Extraction)

twV dh dVkbZ ds ckn Qkbcj dk fu"d"kZ.k fd;k 
tkrk gSA twV ds ikSèks esa Qkbcj Nky ds uhps gksrk 
gSA ;g MaBy dh ydM+h ds eè; Hkkx ls f?kjk gksrk 
gSA MaBy ls Qkbcj fuEufyf[kr pj.kksa esa fudkyk 
tkrk gS& 

vixyu (Retting)

vixyu og izfØ;k gS ftlesa twV ds MaByksa 

ds xV~~Bj dks ikuh esa j[krs gSa ftlls Qkbcj  
<+hyk gks tkrk gS vkSj ydM+h ds MaBy ls vyx gks 
tkrk gSA xV~~Bj de ls de lkB ls lÙkj lsaVhehVj 
xgjs ikuh esa Mqck;k tkrk gSA jSfVax izfØ;k vkB 
ls rhl fnu esa iwjh gksrh gS] tc fLVd ¼Stick) ;k 
ydM+h ls Nky vklkuh ls vyx gks tkrh gSA vc 
;g Qkbcj fu"d"kZ.k ¼Extraction) ds fy, rS;kj gks 
tkrh gSA

fLVªfiax (Stripping)

jSfVax izfØ;k ds mijkar fLVªfiax izfØ;k dh tkrh 
gSA fLVªfiax MaBy ls Qkbcj gVkus dh izfØ;k gSA 
bl izfØ;k esa igys ikuh esa [kM+s gksdj MaBy dks 
èkksrs gSa vkSj fQj js’kk fudkyus okyk MaBy dk xV~~Bj 
,d gkFk esa ysrs gSa vkSj tM+ ds fudV okys Nksj dk 
gFkkSM+h ls èkkhjs&èkhjs ekj dj leLr MaBy Nhy ysrs 
gSaA bl izfØ;k ds nkSjku js’kk ;k MaBy VwVuk ugha 
pkfg,A vc bls flj ds pkjksa vksj ?kqek&?kqek dj 
ikuh dh lrg ij iV j[k dj js’ks dks viuh vksj 
[khap ysrs gSaA

/kksuk vkSj lq[kkuk

fLVªfiax ds i’pkr~ fudkyk gqvk js’kk lkQ ikuh 
ls èkks;k tkrk gSA dkys èkCcs okys js’ks beyh ds ikuh 
esa iaæg chl feuV NksM+ nsrs gSa fQj mls lkQ ikuh 
ls èkksrs gSaA vc bldk ikuh fupksM+ dj èkwi esa lw[kus 
ds fy, gok esa nks&rhu fnu ds fy, Vkax nsrs gSaA 
blds ckn bls iSfdax ds fy, Hkst nsrs gSaA

csfyax vkSj iSfdax

twV ds js’ks dks èkksus vkSj lq[kkus ds i’pkr~ bls 
iSfdax ds fy, rS;kj fd;k tkrk gSA twV Qkbcj dks 
mPp] eè;] ch] lh vkSj ,Dl ckWVe esa oxhZÑr fd;k 
x;k gSA nks lkS ipkl ikmUM dPps csy dh iSfdax 
ns’kh O;kikj ds mi;ksx ds fy, dh tkrh gSA ;g 
cktkj esa igqapk, tkrs gSa vFkok lhèks twV fey esa ys 
tk, tkrs gSaA
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twV fey esa csfld twV mRikn diM+s

Hkkjr esa twV fey esa csfld twV mRikn diM+s 
fuEu izdkj ds gksrs gSa %

 1½ VkV dk diM+k

 2½ cksjs dk diM+k

 3½ twV èkkxk vkSj jLlh

 4½ frjiky

 5½ dSuokl

 6½ cSx

 7½ gkbMªkdkcZu Ýh twV diM+k

 8½ ft;ks VsDlVkbYl

1. VkV dk diM+k (Hessian cloth)

gsfl;u DykFk ,d vPNh xq.koÙkk okyk twV 
QSfczd gSA ;g lknk cquk gqvk diM+k gS tks ,d ;kMZ 
esa ikap ls ckjg vkSal otu dk gksrk gSA gsfl;u dks 
cjySi Hkh dgrs gSaA gsfl;u diM+s dk fofoèk :i esa 
iz;ksx fd;k tkrk gSA bldk diM+s ;k FkSys ds :i 
esa fo’o Hkj esa fu;kZr fd;k tkrk gSA FkSys dk iz;ksx 
vukt] nky] vkyw] I;kt] phuh vkSj rackdw tSls 
fofHkUu lkeku ds iSdsftax ds fy, fd;k tkrk gSA 
cSx esa lkB fdyksxzke rd ds otu dk lkeku iSd 
djk tk ldrk gSA 

2. cksjs dk diM+k (Sacking cloth)

cksjs dk diM+k de xzsM ds twV Qkbcj ls cuk;k 
tkrk gSA ;g Hkkjh vkSj vO;ofLFkr :i ls cquk tkrk 
gSA bldk otu ,d ;kMZ esa iaæg ls chl vkSal rd 
gksrk gSA cksjs dk diM+k fHkUu&fHkUu pkSM+kbZ dk gksrk 
gSA cksjs ds diM+s dk mi;ksx ipkl ls lkS fdyksxzke 
ds vukt] phuh vkSj lhesaV vkfn ds iSfdax ds fy, 
gksrk gSA cksjs ds diM+s dh fHkUu&fHkUu xq.koÙkk 
,- fV~~oy ¼Twill)] ch- fV~~oy ¼Twill)] gkbZ lhl  
¼Hy cees), Mh- MCY;w] ¶ykslj ¼D.W. Flocer) vkSj 
lhesaV cSx gSA

3. twV /kkxk (Yarn) vkSj jLlh (Twines)

fufeZr twV èkkxs] diM+s vkSj lqryh fuekZ.k ds fy, 
twV fey }kjk iz;ksx fd, tkrs gSaA eghu vkSj laqnj 
èkkxs fo’ks"k :i ls fu;kZr ds fy, cuk, tkrs gSaA ;s 
twV fefJr oL=ksa] fofoèk twV dh jLlh vkSj nhokj 
ds doj dks ltkus ds fy, mi;ksx fd, tkrs gSaA 
fofHkUu otu vkSj eksVkbZ okys twV jLlh dk O;kid 
mi;ksx Hkkjr vkSj fons’kksa esa fd;k tk jgk gSA bldk 
iz;ksx flykbZ] ckaèkus vkSj vU; vkS|ksfxd dk;ksZa esa 
fd;k tkrk gSA

4. frjiky

frjiky eq[; :i ls cgq vk;keh iSekus ij 
dofjax ds fy, mi;ksx esa yk;k tkrk gSA

5. dSuokl

dSuokl ,d csgrjhu twV mRikn gSA ;g lcls 
vPNs xszM ds Qkbcj ls cquk tkrk gSA Hkkjr esa twV 
dSuokl O;kid :i ls ekSle ls lqj{kk ds fy, iz;ksx 
tkrk gSA isij ikWyhfFku ds lkFk dSuokl vkSj LØhu 
ySfeus’ku [kkuksa ¼Mines) esa iz;ksx fd, tkrs gSaA

6. cSx

'kkWfiax cSx VkV vkSj cksjs okys diM+s ls cuk, tkrs 
gSaA ;s cSx fofHkUu vkdkj ds gksrs gSa ftlesa gSUMyl] 
ifV~~V;ka vkSj psu gksrs gSaA ;s cSx eq[;r% foi.ku 
¼Marketing) ds fy, iz;ksx fd, tkrs gSaA ;s iz{kkfyr 
fd, tkrs gSa vkSj fofHkUu dykRed fMtkbu ds lkFk 
ltk, tkrs gSaA izpkj okys cSx eq[;r% uewuk cSx gksrs 
gSa tks en ¼Item) dh fcØh ds fy, mi;ksx fd, tkrs 
gSaA ikyh ykbu@ikyh ySfeaM cSx ikWyhfFku ysfir 
fQYe ds VkV ;k cksjs dk cSx gksrk gSA

7. gkbMªksdkcZu eqDr twV dk diM+k

gkbMªksdkcZu eqDr twV dk diM+k ¼gkbMªksdkcZu dh 
mifLFkfr ls eqDr½ VkV dk diM+k gSA ;g ouLifr 
rsy ds lkFk twV dks ifj"d~`r ¼Treat) dj ds cuk;k 
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tkrk gSA ;s cSx eq[;r% dkWQh] dksdks] ewaxQyh vkSj 
vU; [kkn~~; lkexzh dh iSfdax ds fy, mi;ksx fd, 
tkrs gSaA ;s cSx dsjksflu rsy dh xaèk ls eqDr gSA

8. ft;ks VsDlVkbYl

ft;ks VSDlVkbYl twV dk diM+k feV~~Vh dk 
dVko vkSj HkwL[kyu jksdus esa enn djrk gSA ft;ks 
VsDlVkbYl feV~~Vh dk dVko jksdus ds fy, unh ds 
rVcaèkks] i{kksa ,oa igkM+h <+ykuksa ij j[kh tkrh gSaA

fo'o esa twV dk ns'kkuqlkj mRiknu vkSj forj.k

fo’o esa twV mRiknu cgqr lhfer gSA fo’o esas 
twV dk vfèkdre mRiknu Hkkjr vkSj caxykns’k esa 
gksrk gSA Hkkjr esa yxHkx 66-35 izfr’kr twV dk 
mRiknu gksrk gS vkSj caxykns’k esa 24-80 izfr’kr 
twV dk mRiknu gksrk gSA 'ks"k yxHkx lkr izfr’kr 
vU; ns’kksa esa twV dk mRiknu gksrk gSA ;g ns’k 
phu] FkkbZySaM] E;kaej] czkthy] mtcsfdLRkku] usiky] 
fo;ruke bR;kfn gSaA

fo’o ds fofHkUu ns’kksa esa twV dk mRiknu o 
izfr’kr mRiknu fuEufyf[kr rkfydkuqlkj gS %&

rkfydk 1 % oSf’od ifjn`’; esas twV dk mRiknu

Js.kh ns'k mRiknu 
(ehfVªd Vu)

fo'o esa 
izfr'kr

1- Hkkjr 1]910]000 55-10

2- caxykns’k 1]452]044 41-90

3- phu  45]500  1-30

4- mtcsfdLrku  20]000  0-57

5- usiky  14]424  0-41

Hkkjr esa twV mRiknd jkT;

Hkkjr fo’o dk lcls vfèkd twV mRiknd ns’k 
gSA bldh [ksrh if’peh caxky] fcgkj] vle esa lcls 
vfèkd gksrh gSA Hkkjr esa twV mRiknd jkT;ksa ds 
{ks=Qy dh fLFkfr fuEu rkfydk esa nh xbZ gS %

rkfydk 2 % jkT;kuqlkj twV dk {ks=Qy ¼gsDVs;j½

jkT; 2008–09 2009–10 2010–11 2011–12 2012–13 2013–14

vle 65-4 62-0 67-3 67 70-0 81

es?kky; 8-4 0-0 8-0 12 12-6 0

if’pe caxky 592-1 623-6 580-8 608 577 0

fcgkj 150-9 141-8 145-0 158 139-1 0

vksfM’kk 22-5 20-2 19-2 24  22-4 578

vkaèkz izns’k 37-0 23-0 25-0 0 25-0 133

f=iqjk 1-1 0-0 1-3 2 1-3 22

ukxkySaM & & 3-0 0 4-63 15

mÙkj izns’k & & 36-8 30 0-4 1-2

vU; 23-5 42-1 & & 20-0 36-3

dqy ;ksx 900-9 912-7 827-2 901 827-7 866-5
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Hkkjr esa twV mRiknd jkT;ksa dk fofHkUu o”kksZa esa mRiknu dh fLFkfr fuEu rkfydk esa nh xbZ gS %&

rkfydk 3 % jkT;kuqlkj twV dk mRiknu ¼csy esa½ ¼1 csy = 180 fd-xzk-½

jkT; 2007–08 2008–09 2009–10 2010–11 2011–12 2012–13 2013–14

vle 683-7 674-3 638-0 650-7 795 823-0 823

es?kky; 54-9 54-6 0-0 82-6 86 86-31 0

Ikf’pe caxky 8293-5 7965-5 8893-3 8214-3 8800 8349-0 0

fcgkj 1464-9 1220-1 1181-7 1310-4 1930 1690-0 0

vksfM’kk 151-1 114-7 85-4 113-5 193 177-7 8522

vkaèkz izns’k 501-0 295-0 188-0 224-0 0 225-0 1540

f=iqjk 10-5 8-7 0-0 10-7 9 11-0 176

ukxkySaM & & & 5-4 0 40-2 142

mÙkj izns’k & & & & & 4-5 9-8

vU; 50-9 32-4 117-5 568-0 96 0-0 203-6

dqy ;ksx 11210-5 10365-3 11103-9 10620-2 10690-7 11406-7 11416

Hkkjr esa twV dh [ksrh ds fy, fofHkUu jkT;ksa esa fdLesa 

twV dh [ksrh eq[; :i ls iwoZ vkSj mÙkj iwohZ 
Hkkjr esa dh tkrh gSA ;g Qly fuEu] eè; vkSj 
mPp Hkwfe fLFkfr esa mxkbZ tkrh gSA ;g Qlysa ueh 
vkSj :ds gq, ikuh nksuksa fLFkfr esa mxkbZ tk ldrh 

gSA twV dh [ksrh eq[; :i ls mÙkjh caxky] fcgkj 
vkSj mÙkj iwohZ jkT;ksa esa dh tkrh gSA Hkkjr esa twV 
dh fofHkUu fdLesa ikbZ tkrh gSaA fHkUu&fHkUu jkT;ksa 
esa fHkUu&fHkUu fdLesa mxkbZ tkrh gSaA fofHkUu jkT; o 
mlesa mxkbZ tkus okyh fdLesa rkfydk pkj esa n’kkZbZ 
xbZ gSaA

rkfydk 4 % twV dh [ksrh ds fy, izeq[k jkT; o muesa mxkbZ tkus okyh fdLesa

jkT; fdLe (Variety)

vle AAUOJ-1 (r:.k), JBO-2003H (bZjk), JRO-204 (lwjsu), S-19 (lqckyk), JRO-8432 ('kfDr), CO-58 
(lkSjo), JBO-1 (lqèkka'kq), JRC-698, JRC-80, JBC-5 (vfiZrk), RRPS-27-C-3 (eksukfylk)

fcgkj JBO-2003H (bZjk), JRO-204 (lwjsu), S-19 (lqckyk), JRO-8432 ('kfDr ), JRO-128 (lw;kZ), JRO-66 
(xksYMu twcyh Vkslk), CO-58 (lkSjo), JBO-1 (lqèkka'kq), JRC-698, JBC-5 (vfiZrk), RRPS-27-C-3 
(eksukfylk)

es?kky;  JRO-204 (lwjsu), S-19 (lqckyk), JRO-8432 ('kfDr), CO-58 (lkSjo), JBO-1 (lqèkka'kq), JBC-5 (vfiZrk)

ukxkySaM AAUOJ-1 (r:.k), JBO-2003H (bZjk), JRO-204 (lwjsu), S-19 (lqckyk), JRO-8432 ('kfDr), CO-58 
(lkSjo), JBO-1 (lqèkka'kq), JBC-5 (vfiZrk) 

cont...
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vksfM’kk  JBO-2003H (bZjk), JRO-204 (lwjsu), S-19 (lqckyk), JRO-8432 ('kfDr), JRO-128 (lw;kZ), JRO-66 
(xksYMu twcyh Vkslk), CO-58 (lkSjo), JBO-1 (lqèkka'kq), JBC-5 (vfiZrk), RRPS-27-C-3 (eksukfylk)

f=iqjk AAUOJ-1 (r:.k), JBO-2003H (bZjk), JRO-204 (lwjsu), S-19 (lqckyk), JRO-8432 ('kfDr), CO-58 
(lkSjo), JBO-1 (lqèkka'kq), JBC-5 (vfiZrk)

mÙkj izns’k JBO-2003H (bZjk ), JRO-204 (lwjsu ), S-19 (lqckyk), JRO-8432 ('kfDr), JRO-128 (lw;kZ), JRO-66 
(xksYMu twcyh Vkslk), CO-58 (lkSjo), JBO-1 (lqèkka'kq), JBC-5 (vfiZrk), NDC 2008 (vafdr)

if’pe 
caxky 

JBO-2003H (bZjk), JRO-204 (lwjsu), S-19 (lqckyk), JRO-8432 ('kfDr), JRO-128 (lw;kZ ), JRO-66 
(xksYMu twcyh Vkslk), JRC-80, JRC-698, CO-58 (lkSjo), JBO-1 (lqèkka'kq), JBC-5 (vfiZrk), RRPS-
27-C-3 (eksukfylk)

 twV ds fodkl ds fy, Hkkjrh; laxBu

gekjs ns’k esa twV ds fodkl ds fy, fofHkUu 
laxBu xfBr fd, x, gSaA bles dqN laxBu ljdkjh 
gSa o vU; lkoZtfud ,oa futh gSaA twV ds dqN izeq[k 
laxBuksa dh lwph uhps nh xbZ gS &

 1- Hkkjrh; ekud C;wjks

 2- lsaVj fjlpZ baLVhV~~;wV QkWj twV ,.M vykbZM 
QSfczDl

 3- ,DliksVZ bUlisD’ku ,tsUlh

 4- xuh VsªMlZ ,lksfl,’ku 

 5- Hkkjrh; twV bUMLVªht fjlpZ ,lksfl,’ku 

 6- Hkkjrh; twV fey ,lksfl,’ku

 7- twV rduhdh laLFkku

 8- twV eSuqQSDplZ MsoyiesUV dkmfUly

 9- dksydrk twV QSfczDl f’kilZ ,lksfl,’ku 

 10- uS’kuy lsUVj QkWj twV MkbolhZfQds’ku 

 11- uS’kuy baLVhV~~;wV vkWQ fjlpZ vku twV ,s.M 
vykbZM Qkbcj VsDukssykWth

 12- uS’kuy twV cksMZ vkWQ bafM;k

 13- uS’kuy twV eSU;qQSDplZ dkWjiksjs’ku fyfeVsM 

 14- vkWfQl vkWQ MsoyiesUV dfe’uj ¼gSUMywe½

 15- vkWfQl vkWQ twV deh’ku ¼oL= ea=ky;½

 16- twV fodkl funs’kky;

 17- bZLV bafM;k twV vkSj gsfl;u ,Dlpsat 
fyfeVsM

 18- twV csyj ,lksfl,'ku

 19- twV dkWjiksjs’ku vkWQ bafM;k fyfeVsM 

 20- yxku twV e’khujh daiuh fyfeVsM

 21- vUrjjk”Vªh; twV LVMh xzqi 

 22- lwrh diM+k vuqlaèkku la?k 

Hkkjr esa twV feyksa dh la[;k

Hkkjr esa 90 twV fey gSaA buesa ls 67 twV fey 
vdsys if’pe caxky esa gSa tks gqxyh unh ds fdukjs 
gSaA twV dh csfyax vkSj iSfdax djds bls twV fey esa 
Hkstk tkrk gSA Hkkjr esa fofHkUu jkT;ksa esa twV feyksa 
dh la[;k uhps rkfydk esa n’kkZbZ xbZ gS %&

rkfydk 5 % fofHkUu jkT;ksa esa twV feyksa dh la[;k

jkT; feyksa dh la[;k
Ikf’pe caxky 67
vkaèkz izns’k 9
fcgkj 3
mÙkj izns’k 3
vle 2
vksfM’kk 3
NÙkhlx<+ 2
f=iqjk 1
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Hkkjr esa twV dh [ksrh] mRiknu o mi;ksx

twV ds mi;ksx ,oa ykHk

twV dikl ds ckn nwljk lcls egRoiw.kZ ouLifr 
Qkbcj gSA bldk mi;ksx flQZ [ksrh ds fy, gh ugha 
cfYd fofHkUu dk;ksZa ds fy,] Hkh fd;k tkrk gSA twV 
dk iz;ksx eq[;r% dPps dikl dh xkaBs yisVus ds 
diM+s cukus ds fy,] cksjs vkSj eksVs diM+s cukus ds 
fy, fd;k tkrk gSA Qkbcj insZ] dqlhZ doj] dkyhu] 
vklu] VkV ds diM+s vkSj fyuksfy;e cukus esa mi;ksx 
fd, tkrs gSaA twV dk iz;ksx jklk;fud lkexzh ds 
LFkku ij fd;k tk jgk gSA twV ds ck;ksfMxzsMscy 
izÑfr ds dkj.k bldk mi;ksx fd;k tk jgk gSA twV 
Qkbcj dk mi;ksx jLlh cukus esa gksrk gSA twV cV 
¼Butt) ikSèkksa ds eksVs fLkjs ¼Ends) dk mi;ksx lLrs 
diM+s cukus esa fd;k tkrk gSA blds foijhr] twV 
ds cgqr eghu èkkxs vyx fd, tkrs gSa vkSj blds 
udyh flYd cuk, tkrs gSaA twV Qkbcj dk iz;ksx 
yqxnh ¼Pulp) vkSj dkxt cukus esa fd;k tkrk gSA 
twV eq[;r% cksjk] dkyhu] dikl ds xV~~Bj cukus esa 
iz;ksx gksrk gS ysfdu twV dk egRoiw.kZ mi;ksx dkj 
mn~~;ksx] yqxnh] dkxt mn~~~;ksx] QuhZpj ,oa fcLrj 
mn~~;ksx esa fd;k tkrk gSA dbZ ns’kksa esa twV ds iÙkksa 
dk mi;ksx [kkn~~; lkexzh ds :i esa fd;k tkrk 
gSA twV ds iÙks chVk dSjksVhu] vk;ju] dSfY’k;e 
vkSj foVkfeu lh ds vPNs L=ksr gSaA twV dk ikSèkk 
,UVhvkWDlhMsUV gksrk gSA blds vfrfjDr twV ds vU; 
ykHk fuEufyf[kr gSa %&

1- twV Qkbcj 100% ck;ksfMxzsMscy vkSj fjlkbdyscy 
gS vkSj bl rjg ;g i;kZoj.k ds vuqdwy gSA

2- twV esas de dhVuk’kd gksrs gSa vkSj de [kkn dh 
t:jr gksrh gSA

3- ;g lqugjk vkSj flYdh izkÑfrd Qkbcj gS 
blfy, bls xksYMu Qkbcj dgrs gSaA

4- ;g ikSèks ds rus ls izkIr lLrk ouLifr Qkbcj 
gSA

5- ;g oSf’od [kir] mRiknu vkSj miyCèkrk ds 
lanHkZ es dikl ds ckn nwljk lcls egRoiw.kZ 
ouLifr Qkbcj gSA

6- ;g mPp rU;rk rkdr ¼High tensile strength), 
de foLrkj’khyrk ¼Low extensibility) vkSj 
diM+ksa dh csgrj czsFksfcfyVh lqfuf’pr djrk gSA 
blfy, twV Ñf"k {ks= esa dPps eky ds :i 
esa iz;ksx fd;k tkrk gSA twV lcls cgqeq[kh 
izkÑfrd js’kksa esa ls ,d gSA

7- twV vPNh xq.koÙkk okyk vkS|ksfxd èkkxk] diM+k] 
rUrq vkSj FkSyk cukus esa lgk;rk djrk gSA ;g 
iSdsftax] oL=] xSj oL= ¼Non textile), fuekZ.k 
vkSj Ñf"k {ks= esa dPps eky ds :i esa iz;ksx fd;k 
tkrk gSA twV lcls cgqeq[kh izkÑfrd js’kksa esa ls 
,d gSA

lanHkZ

1- twV vk;qDr dk;kZy; (Office of jute 
commissioner)

2- ,Q-,-vks- LVSV MsVk (FAO stat data)

3- Mh-,l-Vh-@Ñf"k ea=ky; (DST/ Ministry of 
Agriculture)

4- http://www.jutecomm.gov.in

5- http://www.farmer.gov.in/vropstaticsjute.
html

6- http://www.worldjute.com

  ¼vkHkkj: Vad.k gsrq LkqJh Lkq"kek fuxe)

q
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v'kksdk% Ïf"k tSo lwpuk ds fy, lqij daI;wfVax dh LFkkiuk

—".k dqekj prqosZnh] vfuy jk;] 'kf'k Hkw"k.k yky] vyoIik ch- vaxnh] eks- lehj Qk#dh ,oa vuq 'kekZ

tsusfVd bathfu;fjax vkSj thuksfed –f"Vdks.k ls 
—f"k lEcUèkh mRiknksa  dh mRikndrk vkSj xq.koÙkk dh 
fo’ks"krkvksa dks c<+kus ds fy,] tSo lwpuk foKku dk 
,d u, fo"k; ds :i esa l`tu gqvk gSSA tSo lwpuk 
foKku tho foKku] lax.kd foKku] xf.kr foKku ,oa 
lkaf[;dh fo"k;ksa ds vkilh lg;ksx ls feydj cuk 
gSA tSo lwpuk foKku thu ,oa muds dkjdksa ds dk;Z 
dks le>us] —f"k mRikndrk c<+kus] mUur fdLeksa ,oa 
uLyksa ds fodkl esa lgk;d gSA  

nqfu;k Hkj esa vk.kfod ç;ksx’kkykvksa ds fodkl 
,oa tSfod vuqØe.k çkS|ksfxfd;ksa esa çxfr ds dkj.k] 
cgqr vfèkd ek=k esa tSfod vkadMs+  mRiUu gks jgs 
gSaA  lwpuk vkSj lapkj çkS|ksfxdh ds {ks= esa fodflr 
ubZ rduhfd;ka bu vkadM+ksa dks ,df=r] laxzfgr] 
lafpr ,oa fo’ysf"kr djus esa lgk;d fl) gks ldrh  
gSaA  ewj ds fu;ekuqlkj] daI;wVj dh x.kuk djus dh 
{kerk Ms<+ ls nks eghuksa esa nqxquh gks tkrh gS ysfdu 
vkadM+as ,Dliksusaf’k;y  nj ls c< +jgs gSa A tSfod 
vkadM+ksa esa fNis gq, tSfod Kku dks fudkyus ds 
fy, mPp çn’kZu daI;wfVax lqfoèkkvksa dh t:jr gSA 
mPp çn’kZu daI;wfVax ;k gkbZ ijQ‚jesal daI;wfVax 
¼,pihlh½ vkadM+ksa dks tYnh] dq’kyrkiwoZd ,oa mUur 
,Iyhds’ku l‚¶Vos;j dh lgk;rk ls fo’ysf"kr dj 
ldrk gSA  ,pihlh dh {kerk dk vkdyu ¶y‚Il  
¼FLOPS - Floating point operations per second½ 
esa fd;k tkrk gSA  ,pihlh rduhdh :i ls ,d 
lqij daI;wVj ds :i esa lcls T;knk çpfyr gqvk gSA  

Hkkjrh; —f"k vuqlaèkku ifj"kn ¼vkbZlh,vkj½  
us Hkk-—-vuq-i-&Hkkjrh; —f"k lkaf[;dh vuqlaèkku 
laLFkku] ubZ fnYyh esa —f"k tSo lwpuk foKku dsaæ 
dh LFkkiuk dh gSA Hkkjrh; —f"k vuqlaèkku ifj"kn 
¼vkbZlh,vkj½ us fo’o cSad }kjk iksf"kr jk"Vªh; —f"k 
uoksUes"kh ifj;kstuk ¼,u,vkbZih½ ds varxZr Hkk-—-
vuq-i-&Hkkjrh; —f"k lkaf[;dh vuqlaèkku laLFkku] 
ubZ fnYyh esa ,d mi ifj;kstuk ßjk"Vªh; —f"k tSo 
lwpuk fxzM ¼,u,chth½ dh vkbZlh,vkj esa LFkkiukÞ 
dh Loh—fr nhA bl ifj;kstuk esa jk"Vªh; ikni 
vkuqoaf’kd lalkèku C;wjks ¼,uchihthvkj½ ubZ fnYyh] 
jk"Vªh; i’kq vkuqoaf’kd lalkèku C;wjks ¼,uch,thvkj½ 
djuky] jk"Vªh; eRL; vkuqoaf’kd lalkèku C;wjks 
¼,uch,Qthvkj½ y[kuÅ] jk"Vªh; —f"k mi;ksxh 
lw{etho C;wjks ¼,u ch ,s vkbZ ,e½ eÅ vkSj jk"Vªh; 
—f"k dhV lalkèku C;wjks ¼,u ch ,s vkbZ vkj½] caxyq# 
lg;ksxh laLFkku FksA bl ifj;kstuk dk çeq[k mís’; 
tSo vkadM+ksa ds fo’ys"k.k gsrq mPp çn’kZu daI;wfVax 
;k gkbZ ijQ‚jesal daI;wfVax ¼,pihlh½ dh LFkkiuk ,oa 
thuksfed MsVk lalkèkuksa vkSj fofHkUu tSfod MsVkcsl 
ds fodkl] fo’ys"k.k vkSj HkaMkj.k djuk gS A 

laLFkku esa  ,pihlh dh LFkkiuk  fefJr :i 
esa dh x;h gS A blesa pkj vyx vyx vFkkZr~ 
256 uksM~l ykbuDl] 16 uksM~l th ih&th ih ;w 
ykbuDl] 16 uksM~l ,e ,l &foaMksl  vkSj ,d 1-5 
Vhch jSe ls fufgr lefer cgq&çkslslj ¼,l,eih½ ds 
:i esa lqij daI;wVj LFkkfir fd;s x, gSa A vkadM+ksa 
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dks j[kus ,oa fo’ysf"kr djus gsrq HkaMkj.k {kerk dks 
rhu ?kVdksa ¼v½ usVodZ Qkby flLVe ¼c½lekukarj 
Qkby flLVe vkSj ¼l½ laxzg ç.kkyh ¼vkdZkboy½ esa 
foHkkftr fd;k x;k gSA bu lHkh dks tksM+us ds fy, 
rhu çdkj ds usVodZ cuk;s x, gSaA D;w&y‚ftd dk 
mPp cSaMfoM~Fk usVodZ ¼D;wMhvkj bufQuhcSaM fLop½ 
lHkh uksM~l ,oa Hk.Mkj.k {kerk ç.kkyh ds chp esa 
lEcUèk LFkkfir dj ,d nwljs dks lUns’k igq¡pkus 
esa lgk;rk djrk gSA xhxkfcV usVodZ dk mi;ksx 
DyLVj ç’kklu vkSj çcaèku ds fy, fd;k x;k gSA  
vkbZ,yvks&3 usVodZ  dk mi;ksx leLr uksM~l  vU; 
midj.kksa ds LokLF; dh fuxjkuh ,oa çcaèku ds fy, 
fd;k x;k gSA  çR;sd lg;ksxh laLFkku esa Hkh ,d 
16 uksM~l ykbuDl lqij daI;wVj  LFkkfir fd;k gSA  
bu ikapksa laLFkkuksa ds lqij daI;wVj dks Hkh eq[; 
laLFkku ds lkFk ,e ih ,y ,l dusfDVfoVh ds  
}kjk ,dh—r fd;k x;k gS ¼fp= 1½A ;s lqij daI;wVj 
mi;ksxdrkZvksa ds fy, ,d fefJr okLrqdyk dk 
vuwBk mnkgj.k çLrqr djrs gSa A

v’kksdk dks dekaM ykbu baVjQsl ¼lh ,y vkbZ½ 
vkSj osc iksVZy dh lgk;rk ls ç;ksx dj ldrs gSaA 
blds ¶yks dks ¶yks Mk;xzke ds ekè;e ls fp= 2 esa 
fn[kk;k x;k gSA  

fp= 1 : v’kksdk dk vkfdZVsDpj

bl lqijdaI;wVj dk uke v’kksdk ¼ASHOKA: 
Advanced Supercomputing Hub for Omics 
Knowledge in Agriculture½ fn;k x;k gSA  ;g 
15 tuojh 2014 dks jk"Vª dks lefiZr fd;k x;k gSA 
;g lqfoèkk tSo lwpuk midj.k] MsVkcsl fuekZ.k vkSj 
muds mi;ksx ls tSfod vuqlaèkku dks mUur cukus esa 
lgk;d fl) gks jgk gS A  

fp= 2 : ¶yks Mk;xzke

v’kksdk  ç;ksx djus  fy, loZçFke iathdj.k 
djkuk vfuok;Z gSA iathdj.k ck;ks&daI;wfVax iksVZy 
ds ekè;e ls fd;k tk ldrk gSA ck;ks&daI;wfVax 
iksVZy fp= 3 esa n’kkZ;k x;k gSA  

ç;ksxdrkZ dks mudh vko’;drkuqlkj oxhZ—r 
fd;k gS tks fd fuEu çdkj ls gSa 

1- dsaæ eq[; mi;ksxdrkZ ¼lh,e;w½ & çHkkx esa 
dk;Zjr oSKkfudksa ,oa 'kksèk lgk;dksa ds fy,

2- dsaæ lkekU; mi;ksxdrkZ ¼lh,u;w½ & laLFkku ,oa 
lg;ksxh laLFkkuksa esa dk;Zjr oSKkfudksa ,oa 'kksèk 
lgk;dksa ds fy,

3- vU; iath—r mi;ksxdrkZ ¼vkj ;w½ & vU; 
laLFkku ds oSKkfudksa ,oa 'kksèk lgk;dksa ds fy,

mi;ksxdrkZvksa dh vuqlaèkku xfrfofèk;ksa vkSj 
vko’;drkvksa ds vuqlkj muds oxZ dks cnyk Hkh 
tkrk gSA bl iksVZy esa fofHkUu eqä lzksr l‚¶Vos;j dk 
eS=hiw.kZ xzkfQdy ;wtj baVjQsl ¼th ;w vkbZ½ cuk;k 
x;k gS tksfd tSfod oSKkfudksa ,oa 'kksèk lgk;dksa ds 
fy, vR;ar mi;ksxh gS ¼fp= 4½A iksVZy çek.kh—r 
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fp= 3 : ck;ks&daI;wfVax iksVZy

fp= 4 : v’kksdk esa yksfxu vkSj ços’k
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mi;ksxdrkZvksa dks vius&vius LFkkuksa ls muds tSfod 
MsVk fo’ys"k.k ,oa çn’kZu djus esa l{ke gSA  blds 
fodkl ds nkSjku mi;ksxdrkZ dh vko’;drkvksa dks 
è;ku esa j[k dj fufeZr fd;k x;k gSA

mi;ksxdrkZ  lQyrkiwoZd yksfxu djus ds 
i’pkr] og viuh t‚c çLrqr] fuxjkuh vkSj çcaèk 
dj ns[k ldrk gS vkSj t‚c dh çxfr dks ns[krs 
gq, mfpr fu.kZ; Hkh ys ldrk gS fd t‚c dks 
vkxs pyuk pkfg, ;k can dj nsuk pkfg,A dbZ  
egÙoiw.kZ l‚¶Vos;j dks mi;ksxdrkZvksa dh 
vko’;drkvksa dks è;ku esa j[krs gq, vDlj bLrseky 
esa vkus okys fodYiksa ds lkFk iksVZy esa ,dh—r 
fd;k x;k gSA vk.kfod vkSj vkuqoaf’kd çfØ;k ls 
lacafèkr —f"k vuqlaèkku miyCèk vkadM+ksa ,oa ifj.kkeksa dks 
lkaf[;dh; vkSj dEI;wVs’kuy rduhdksa dh lgk;rk 
ls fo’ysf"kr djus esa lgk;d gSA  

t‚c çLrqrhdj.k ¼t‚c lcfe’ku½% çLrqr e‚Mîwy 
t‚c dks laxfBr djus vkSj iath—r loZjksa esa çLrqr 
djus ds fy, ç;ksx fd;k tkrk gSA bl rjg ds 
e‚Mîwy esa ,d t‚c ds :i esa dqN lkekU; fodYi 
'kkfey gSa vkSj buiqV czkmt djus dh {kerk dks 
vPNh rjg ls lgkjk nsrk gS vkSj mi;ksxdrkZvksa ds 
fy, ykHkdkjh gSA mi;ksxdrkZ vko’;d t‚c çi= 
dk p;u dj t‚c fu"iknu ds fy, bLrseky djus 
dh vuqefr nsrk gS ¼fp= 5½ A vkosnu ls lacafèkr 
p;u djus ij lHkh vfuok;Z vkSj oSdfYid fodYi ds 
:i esa vPNh rjg ls çnf’kZr gks jgs gSaA Qkby çcaèku 
lsokvksa ds mi;ksxdrkZvksa] buiqV Qkby@QksYMj vkSj 
fyfi;ksa MkmuyksM] vkosnu mRiknu Qkbysa@QksYMj 
dks viyksM Qkbyksa vkSj QksYMjksa dks gVkuk] ,d nwljs 
ds fy, ,pihlh lalkèku ls udy djus dh vuqefr 
nsrk gSA

fp= 5 : t‚c çLrqrhdj.k
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fp= 6 : t‚c fujh{k.k

t‚c fujh{k.k ¼tkWc ekWuhVfjax½% mi;ksxdrkZ t‚c 
çLrqr ds ckn t‚c dh fuxjkuh ,oa çcaèk Hkh dj 
ldrk gS A iksVZy çLrqr t‚c dh orZeku fLFkfr 
ds ckjs esa tkudkjh çnku djrk gS vkSj dksbZ ,d 
fu.kZ; ysus ds fodYi Hkh çnku djrk gS ¼fp= 6½A 
mi;ksxdrkZ vklkuh ls fofHkUu fLFkfr;ksa ds lkFk bu 
t‚Cl dk çcaèk dj ldrs gSaA t‚c çcaèk djus ds fy, 
t‚c vkbZMh] t‚c dk uke] t‚c dk ekfyd] t‚c dh 
orZeku fLFkfr] drkj] vkoafVr lalkèku] oky le;] 
fu"iknu uksM~l bR;kfn dks iksVZy ds }kjk fu;af=r 
dj ldrk gSA

t‚c fo’ys"k.k ¼t‚c ,ukfyfVDl½% iksVZy  dk 
laj{kd ¼,MfefuLVªsVj½ fdlh Hkh t‚c dk LVsV~l  
irk yxk ldrk gS rFkk ,p ih lh esa py jgh t‚Cl 
dh çxfr ds ckjs esa Hkh tku ldrk gSA t‚c fo’ys"k.k 
e‚Mîwy lHkh t‚Cl dks ,dh—r :i ls fofHkUu  

xzkQ ,oa pkVZ~l ds ekè;e ls le>us esa lgk;rk 
çnku djrk gS ¼fp= 7½A  bl iksVZy dh lgk;rk ls 
fofHkUu igyqvksa ij ,dh—r tkudkjh Hkh çkIr dh  
tk ldrh gS tSls fd ¼v½ fdruh t‚Cl py jgh 
gSa] ¼c½ fdruh t‚Cl lekIr gks x;h gSa] ¼l½ fdruh 
t‚Cl drkj esa gSa] ¼n ½ çfrfnu fdruh t‚Cl pyrh 
gSa ¼b½ fdrus uksM~l Ýh vkSj O;Lr gSa vkSj dbZ vU;A

tSo çkS|ksfxdh eksVs rkSj ij cSDVhfj;k] ok;jl] 
dod] vkfn [kehj] i’kq dksf’kdkvksa] la;a= dksf’kdkvksa 
dks cukus ;k ikSèkksa ;k tkuojksa esa lqèkkj djus ds fy, 
;k fof’k"V mi;ksxksa ds fy, lw{e thoksa dks bathfu;j 
djus ds fy,] ,d mRikn dks la’kksfèkr djus ds 
fy, vfuok;Z fo"k; gks x;k gSA foxr o"kksaZ esa mPp 
çn’kZu daI;wfVax ¼,p ih lh½ us c`gn  vkadM+ksa dks  
fo’ysf"kr djus esa ,d egÙkoiw.kZ ;ksxnku fn;k gS vkSj  
v’kksdk vius ns’k ds tSo oSKkfudksa ds fy, lgk;d 
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,oa ykHkdkjh fl) gksxkA bl cM+s iSekus ij tSfod 
MsVk esa ,fUØIVsM tSfod Kku dks le>us ds fy, mPp 
çn’kZu dEI;wVs’kuy cqfu;knh <kaps esa MsVk ,dhdj.k] 
¶;wtu] [kuu] dk;Z çokg fodkl vkSj fu"iknu] 

fp= 7 : t‚c fo’ys"k.k

mn~xe vkSj çfrfufèkRo djus ds fy, bLrseky fd;k 
tk ldrk gSA v’kksdk thuksfed MsVk lalkèkuksa vkSj 
fofHkUu tSfod MsVkcsl ds –’; dk fo’ys"k.k vkSj 
HkaMkj.k ds fy, mi;ksxh gSA

q

,d vk/kqfud f'k{kd dk dke taxyksa dks dkVuk ugha 
cfYd jsfxLrku dks lhapuk gSA

& lh-,l- ysfol 
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losZ{k.k vk¡dM+ksa osG lakf[;dh; fo'ys"k.k esa ,lih,l,l dk mi;ksx

vadqj fc'okl] dkS'ro vkfnR;] ofUnrk dqekjh] jktw dqekj ,oa v'kksd dqekj xqIrk

,lih,l,l ,d lkekftd foKku ds {ks= esa 
lkaf[;dh; fo’ys"k.k ds fy, ,d O;kid :i ls 
ç;ksx fd;k x;k lkW¶Vos;j iSdst gSA ewy SPSS 
eSuqvy ¼ Nieet et al] 1970½ dks ^^lekt’kkL= ds 
lcls çHkko’kkyh iqLrdksa** esa ls ,d ds :Ik esa 
of.kZr fd;k x;k gSa tks fdlh dks Hkh vius Lo;a ds 
lkaf[;dh; fo’ys"k.k djus esa l{ke djkrk gSA ewy 
:i ls ;g ^^lkekftd foKku ds fy, lkaf[;dh; 
iSdst (SPSS)** uke ls Tkkuk Tkkrk Fkk] ysfdu ;g 
vc ^^lkaf[;dh; mRikn vkSj lsok lekèkku ¼SPSS)** 
uke ls fo[;kr gSA SPSS Inc. }kjk yEcs le; ls 
LFkkfir SPSS lkW¶Vos;j dks lu~ 2009 esa vkbZch,e 
(IBM) us vfèkx`fgr fd;kA lu~ 2009 ls 2010 ds 
nkSjku ;g PASW (Predictive Analysis Software)  
ds uke ls Tkkuk tkrk FkkA lu~ 2010 ds ckn orZeku 
laLdj.k vkfèkdkfjd rkSj ij ^^vkbZch,e SPSS 
lakf[;dh (IBM SPSS statistics)** ls ukfer fd;k 
x;k gSA

;g lcls yksdfç; lkaf[;dh; iSdst gksus ds 
lkFk vR;fèkd tfVy vkadM+ksa dk lkèkkj.k rjhds ls 
fo’ys"k.k dj ldrk gSA ;g iSdst O;fDrxr daI;qVj 
ds lkFk esuÝsx daI;wVj ds fy, Hkh miyCèk gSA 
SPSS iSdst vk¡dM+k çfof"V vk¡dM+k iSdst çcaèku] 
lkaf[;dh; fo’ys"k.k ,oa çLrqfr ds fy, lkW¶Vos;j 
lkexzh dk ,d laxzg gSaA SPSS yxHkx fdlh Hkh 
çdkj ds MkVk Qkby dk mi;ksx dj fofHkUu forj.k 
,oa ço`fr;ksa] o.kZukRed vk¡dM+s vkSj tfVy lakf[;dh; 

fo’ys"k.k dks lkj.khcn~èk djds fjiksVZ] pkVZ] vkSj 
IykV mRiUu dj ldrk gSA 

gky ds o"kksZa esa tkjh SPSS ds laLdj.k fuEu 
çdkj gSa 

• SPSS lakf[;dh 17-0-1 & fnlacj 2008

• PASW lakf[;dh 17-0-3 & flrEcj 2009

• PASW lakf[;dh 18-0] 18-0-1] 18-0-2] 18-0-3

• vkbZch,e SPSS lakf[;dh 19-0 & vxLr 2010

• vkbZch,e SPSS lakf[;dh 19-0-1] 20-0] 20-0-1] 
21-0

SPSS Inc. ifjokj ds vU; lkFkh mRiknksa fofHkUu 
vU; egRoiw.kZ fo’ys"k.k tSls uequk loZs{k.k ¼vkbZch,e 
SPSS  MsVk laxzg½] vk¡dM+k [kuu ¼vkbZch,e SPSS 
ekWMyj½] VsDLV ,ukfyfVDl] vkSj lgHkkfxrk ¼cSp vkSj 
Lopkfyr Ldksfjax lsok,a½ ds fy, mi;ksx fd;k tkrk 
gSA bl ys[k dk fo"k; SPSS dh cqfu;knh lqfoèkkvksa 
dks is’k djuk ,oa dqN cqfu;knh losZ{k.k vk¡dM+ksa 
dk lakf[;dh; fo’ys"k.k djus esa bl lkW¶Vos;j dk 
mi;ksx ij gSA

vkbZch,e SPSS lakf[;dh dh çeq[k fo’ks"krk esa 
ls dqN fuEu çdkj gSa %

• ;g lh[kus esa vklku gSA 
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• ;g lkW¶Vos;j vius dqN çeq[k lqfoèkk;sa tSls 
iqy&Mkmu esuq dh lgk;rk ls cgqr mi;ksxh 
fl} gqvk gSA 

• ;g MsVk çcaèku dh fofHkUu ç.kkyh dh ,d iwjh 
Ja`[kyk esa ’kkfey gksrk gSA

• ;g xgu lkaf[;dh; fo’ys"k.k esa mi;ksxh gSA 

• ;g IykfVax] fjiksfVaZx ,oa çLrqfr lqfoèkkvksa dh 
O;kid mi;ksfxrk çnku djrk gSA

Lkakf[;dh; fo’ys"k.k ds vykok] MsVk çcaèku vkSj 
MsVk çys[ku ewy lkW¶Vos;j dh vU; fo’ks"krk,a gSaA 
ewy lkW¶Vos;j esa ’kkfey dqN egRoiw.kZ lkaf[;dh 
fo’ys"k.k fdLe fuEu çdkj gSa %

o.kZukRed Lkkaf[;dh tSls ckjackjrk&caVu] f}&pj 
vk¡dM+s tSls lglacaèk ,oa lekJ;.k] vizkpfyd ijh{k.k 
vkfn] la[;kRed ifj.kkeksa ds fy, Hkfo";ok.kh tSls 
js[kh; çfrxeu] ,dkfèkd lekJ;.k vkfn] igpku 
lewgksa ds fy, Hkfo";ok.kh tSls dkjd fo’ys"k.k] 
DyLVj/xqPN&fo’ys"k.k] foHksnd fo’ys"k.k vkfnA

losZ{k.k vk¡dM+s fo'ys"k.k esa SPSS dk mi;ksfxrk

SPSS lkW¶Vos;j esa miyCèk fo'ys"k.k esuw ds 
tfVy uewus mi&esuw ds rgr tfVy fMtkbu ls 
uewus p;u ds fy, izfØ;k,sa iznku djrk gS vkSj 
lkaf[;dh fo'ys"k.k esa fMtkbu fofuZns'kksa dks 'kkfey 
djds] lqfuf'pr ifj.kke fudkyus esa lgk;rk djrk 
gSA ijaijkxr lkW¶Vos;j lewg ljy ;kn`fPNd uewus 
ds }kjk izfrp;u fd;k djrk gSA ,d ljy ;kn`fPNd 
uewus esa] uewuk bdkb;ksa dks cjkcj laHkkouk ls iwjh 
vkcknh ls lhèks ;kn`fPNd p;u fd;k tkrk gS tcfd 
,d tfVy uewuk p;u esa fuEu lqfoèkk,sa Hkh gks  
ldrh gSaA

Lrjhdj.k% Lrfjr izfrp;u esa] tula[;k ds 
milewgksa ls Lora= :i ls uewuksa dk p;u fd;k 
tkrk gS] bu milewgksa dks Lrj (stratum) dgk tkrk 
gSA mnkgj.kr% vFkZ&lkekftd lewg] ukSdjh Jsf.k;k¡] 

vk;q lewg] tkrh; lewg] jkT;ksa esa leLr ftys vkfn 
dks Lrj ds :i esa p;u fd;k tk ldrk gSA

lewghdj.k% xqPN ;k lewg izfrp;u esa lewgksa dk 
p;u fd;k tkrk gSA ;gk¡ lewg dks uewuk bdkbZ ds 
rkSj ij fy;k tkrk gSA mnkgj.kr% Ldwyksa] vLirkyksa 
;k HkkSxksfyd {ks=ksa dks leqg ds rkSj ij fy;k tk 
ldrk gSA

cgq&pj.k% cgqpj.kh ;kn`fPNd izfrp;u ds igys 
pj.k esa uewus dks lewg ds vkèkkj ij p;u djrs gSa 
vkSj nwljs pj.k esa pqus gq, lewg ls mi&uewuk dk 
p;u fd;k tkrk gSA fQj pqus gq, mi&uewus esa ls 
fQj uewuk dk p;u fd;k tk ldrk gSA mnkgj.kr% 
igys pj.k esa ,d ftys ls rglhyksa dk p;u] nwljs 
pj.k esa izR;sd p;fur rglhy ls xkoksa dk p;u 
vkSj fQj rhljs pj.k esa izR;sd xk¡o ls ?kjksa dk p;u 
dj ldrs gSaA

vleku&laHkkouk izfrp;u% tc uewuk bdkbZ 
vleku vkdkj dh gks rks bdkbZ;ksa ds p;u ds fy, 
vkdkj ds vuqikfrd laHkkouk izfrp;u (PPS) dk 
mi;ksx dj ldrs gSaA

vizfrcafèkr izfrp;u% vizfrcafèkr izfrp;u esa 
;kn`fPNd :i ls izfrLFkkiuk ds fcuk bdkbZ;ksa dk 
p;u fd;k tkrk gSA bl fy, ,d bdkbZ ,d ls 
vfèkd ckj uewuk esa p;fur gks ldrh gSA

uewuk Hkkj% fdlh tfVy uewus dk p;u djrs 
le; uewuk Hkkj dk vkdyu Lor% gks tkrk gS tks 
fdlh uewuk bdkbZ dk yf{kr tula[;k esa vko`fRr 
crkrk gSA tfVy uequs fo'ys"k.k izfØ;k ds fy, 
uewuk Hkkj vfr vko';d gSA

tfVy uewus izfØ;k dk mi;ksx nks fo'ks"k dk;Z 
lEiknu ds fy, fd;k tkrk gS&

¼d½ fdlh tfVy izfrp;u fMtkbu dh ;kstuk cukuk 
vkSj losZ{k.k djkuk] ftlds fy, uewuk fot+kMZ 
(Sampling Wizard) dk mi;ksx djrs gSaA
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¼[k½ tfVy izfrp;u fMtkbu }kjk izkIr uewuk 
vkdM+ksa dk lkaf[;dh fo'ys"k.k djuk ftlds fy, 
fo'ys"k.k fuekZ.k fotkMZ (Analysis Preparation 
Wizard) mi;ksxh gSaA

tfVy izfrp;u fMtkbu ds leLr fofuZns'kksa 
ds iqu% mi;ksx ds fy, bUgsa ,d ;kstuk QkbZy esa 
laxzfgr djuk vfr vko';d gSaA ;kstuk QkbZy nks 
izdkj dh gksrh gSa&

uewuk ;kstuk (Sampling plan): tfVy uequksa ds 
p;u esa mi;ksxh fofuZns'kksa dks uequk ;kstuk Qkby esa 
'kkfey fd;k tkrk gSA

fo'ys"k.k ;kstuk (Analysis plan): tfVy uewuksa 
ds fopj.k ds lVhd vkdyu gsrq mi;ksxh tfVy 
uewus fo'ys"k.k izfØ;k ds fofuZns'kksa dks fo'ys"k.k 
;kstuk esa 'kkfey fd;k tkrk gSA

bl ys[k esa ,d mnkgj.k dh lgk;rk ls losZ{k.k 
vk¡dM+s fo’ys"k.k ds fy, IBM SPSS   dh mi;ksfxrk 
dks fofLr`r :Ik ls of.kZr fd;k x;k gSA mnkgj.k ds 

fy, futh dEiqVj ds C Mªkbo esa çksxzke Qkby QksYMj 
esa fLFkr IBM SPSS dh uewus QksYMj esa miyCèk 
“Employee Data" dk mi;ksx fd;k tk jgk gSA 
blds vykok bl MkVklsV esa ^^daiuh** (Company) 
uke ls ,d u;k pj tksM+k x;k gS tks deZpkfj;ksa ds 
dEiuh ds dksM crkrk gSA vr% ;g MkVklsV 400 
deZpkfj;ksa dh fofHkUu dkfeZd fo’ks"krkvksa dks n’kkZrk 
gS ftudks daiuh pj ds vuqlkj 40 deZpkjh ds 10 
leqg es ck¡Vk tk ldrk gSA iqu% bl MkVklsV ds 
“Employee Category" pj esa rhu çdkj gSa ftls 
Lrj ds :Ik esa p;u dj ldrs gSaA

losZ{k.k vkdM+¨a ds lakf[;dh fo’ys"k.k ds fy, 
uewuk fot+kMZ cgqr dk;Zdkjh gSA fdlh Hkh uewuk 
izfrp;u ds fy, u;h uewuk ;kstuk Qkby dks cukus 
esa] la’kksf?kr djus esa ;k fØ;kfUor djus ds çfØ;k 
esa uewuk fot+kMZ iFk&çn’kZd ds :Ik esa dk;Zdkjh gSA 
fot+kMZ dk mi;ksx djus ls igys ,d y{; tula[;k 
(target population)] uewus bdkb;ksa dh ,d lwph 
vkSj ,d mi;qDr uewuk fMtkbu ifjHkkf"kr djuk 
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vko’;d gSA bl ys[k esa bl MkVklsV dks fofHkUu 
rjg dh uewuk p;u fMtkbu ds mnkgj.k ds fy, 
y{; tula[;k d¢ rkSj esa O;ogkj fd;k tk,xkA 

,d u;k uewuk ;kstuk cukus fd i¼fr%

1- esuw esa tkdj fodYi lwph ls pqusa 

 fo’ys"k.k (Analyze) → tfVy uewus (Complex 
samples) → ,d uewuk p;fur djsa (Select a 
sample)....

3- ^^fMtkbu pj** pj.k esa] Lrj (Strata), lewgksa 
(Cluster)] vkSj buiqV uewuk ds fMtkbu weight 
dks ifjHkkf"kr dj ldrs gSa tks tfVy uequk p;u 
i}fr;ksa esa cgqr dk;Zdkjh gSaA

 gekjs orZeku mnkgj.k esa uewuksa dks p;u ds 
fy, fofHkUu uequk p;u fMtkbu tSls ljy 
;kn`fPNd çfrp;u (SRS)] Lrfjr ;kn`fPNd 
çfrp;u] xqPN çfrp;u] cgqpj.kh ;kn`fPNd 
çfrp;u fMtkbu ds }kjk djuk pkgrs gSaA ;s 
uewuk çfrp;u fMtkbu losZ{k.k esa lcls vfèkd 
yksdfç; gSaA

 ljy ;kn`fPNd çfrp;u ds fy, Lrj vkSj lewgksa 
ds p;u dh t:jr ugha gSA Lrfjr ;kn`fPNd 
çfrp;u ds fy,] **Employee Category** pj 
dks Lrj ds :Ik esa p;u dj ldrs gSaA xqPN 
çfrp;u ds fy, lewg ds :Ik esa ^^daiuh** pj 
dk p;u djsa vkSj fQj Next fDyd djsaA 

2- uewus ds fMtkbu dk p;u djrs gq, uewuk 
;kstuk Qkby ds uke dk p;u djsa vkSj Next 
fDyd djsaA

4- uewus fof/k (Sampling method) pj.k esa ,d 
bdkbZ dk çfrp;u djus ds fy, dksbZ ,d  
fofèk dk p;u dj ldrs gSaA

 • LkkekU;:Ik ls ljy ;kn`fPNd çfrp;u dk 
p;u djsaA

 • ifjorhZ izkf;drk izfrp;u ds fy, ihih,l 
Brewer ;k ihih,l ewfrZ dk p;u djsaA

 Next fDyd djsaA
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5- uewuk vkdkj pj.k esa] uewus dh la[;k ;k  
uewus ds fy, bdkb;ksa ds vuqikr dks fufnZ"V 
djsaaA

 mnkgj.kr% ljy ;kn`fPNd çfrp;u ds fy, uewus 
dh la[;k 80 dj ldrs gSa ftl ls 80 bdkb;ka 
p;fur gksxhaA Lrfjr ;kn`fPNd çfrp;u ds fy, 
uewus dh la[;k 20 dj ldrs gSa ftl ls gj ,d 
Lrj esa 20 bdkb;k¡ p;fur gksxhaA xqPN çfrp;u 
ds fy, uewus dh la[;k 2 dj ldrs gSa ftlls 2 
lewg gj ,d esa 40 bdkb;k¡ p;fur gksxhaA

6- oSdfYid :i ls] vxys pj.kksa esa dksbZ fuEufyf[kr 
esa ls ,d dk ç;ksx dj ldrs gSa%

 • lqjf{kr djus ds fy, vkmViqV pj dks pqusaA

 • fofHkUu p;u fodYiksa dks fufnZ"V djsa tSls 
fdl Lrj ls uewus dk p;u djuk gS] 
;kn`fPNd la[;k cht vkfn dks fufnZ"V djsaA

 • vko';drk ;fn gks rksA

 • fMtkbu esa nwljk ;k rhljk Lrj tksMsa+A

cgqpj.kh ;kn`fPNd çfrp;u fMtkbu ds }kjk 
uewus ds p;u ds fy, fdlh dks ^^D;k nwljk pj.k 

pquuk pkgrs gSa ?** ç’u ds tokc esa ^^gka] nwljk pj.k 
pqusa** dks pquuk pkfg,A
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vc LVst&2 ds fy, ̂ ^uewuk vkdkj** dks ifjHkkf"kr 
djsa rFkk tgkW Qkby dks lwjf{kr djuk gS iFk  çnZf’kZr 
djasA ,d vkÅV iqV Qkby dks uhps fn;s x;s gSftl 

esa igys] nks lewgkas dks ljy ;kn`fPNd çfrp;u ds  
}kjk p;u fd;k x;k gS rFkk p;fur lewgksa ds vanj 10 
bdkbZ;ksa dks ljy ;kǹfPNd çfrp;u ds }kjk pquk x;k gSA

7- vc uewus dk p;u djus ds fy, Finish fDyd 
djasA 

 fodflr uewuk ;kstuk dks vkxs Hkh vU; uewuk p;u 
ds fy, ç;ksx fd;k tk ldrk gS tks bl çdkj gS

 fo’ys"k.k (Analyze) → tfVy uewus (Complex 
samples) → uewuk Mªk (Draw sample)---

 uewuk dk p;u djus ds ckn vxys pj.k esa 
p;fur uewus dks fo’ys"k.k ds fy, rS;kj djus 
dh vko’;drk gSA fo’ys"k.k fuekZ.k fot+kMZ  
fofHkUu tfVy uewus fo’ys"k.k çfØ;k ds mi;ksx 
ls fo’ys"k.k ;kstuk dk fodkl rFkk la’kksèku 
çfØ;k dk iFk&çn’kZd gSA fot+kMZ dk mi;ksx 
djus ls igys] ,d tfVy fMtkbu ds vuqlkj 
p;fur uewuk rS;kj j[kuk pkfg,A

,d ubZ fo'ys"k.k ;kstuk dk fuekZ.k

1- esuw ls pqusa %
 fo’ys"k.k (Analyze) → tfVy uewus (Complex 

samples) → fo’ys"k.k ds fy, rS;kj djas 
(Prepare for Analysis)---

2- ß;kstuk QkbZy cuk;as (Create a plan file)ß pqusaA 
fo’ys"k.k ;kstuk Qkby dks lqjf{kr djus ds fy, 
Qkby dk uke pqusa vkSj Next cVu dks fDyd djsaA
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3- ^^fMtkbu pj** pj.k esa] uewuk otu pj fufnZ"V 
djsaA oSdfYid rkSj ij Lrj vkSj lewgksa dks 
ifjHkkf"kr djsaA

4- vxys pj.k esa fuEufy[kr fØ;k dks oSdfYid 
rkSj esa O;ogkj fd;k tk ldrk gSA

 • vkdyu fof/k pj.k esa ekud =qfV;ksa dk 
vkdyu djus ds fy, ,d fofèk dk p;u djsaA

 • uewuk çfrnf’kZr bdkbZ;ksa dh la[;k dks 
fufnZ"V djas ;k çfr bdkbZ dks lfEefyr fd;s 
tkus dh izkf;drk dk mYys[k djsaA

 • nwljs vkSj rhljs pj.k dks fMtkbu esa 'kkfey 
djasA

 fo’ys"k.k ;kstuk Qkby ds mi;ksx ls cgqr lkjs 
vkÅViqV dks tfVy uewus (Complex samples) 
fodYi ls çkIr fd;k tk ldrk gSA

 • vko`fÙk;kas • lkekU; js[kh; ekWMy 
 • o.kZukRed  • o`f)?kkr lekJ;.k 
 • Økl&Vscl  • Øeokj lekJ;.k
 • vuqikr  • dkWDl lekJ;.k

o.kZukRed fodYi ls ^^orZeku osru** ds p;u ls 
Åij fn;k x;k o.kZukRed ifj.kke çkIr fd;k x;kA

5- vc ;kstuk dks lqjf{kr djus ds fy, Finish cVu 
dks fDyd djsaA

lanHkZ

1- ekWxZu] th-,.] yhp] ,u.,y., Xyduj] th- MCY;w- 
,oa cSjsV] ds.lh. ¼2012½% “baVªksMDVjh lkaf[;dh 
ds fy, IBM SPSS % ç;ksx vkSj O;k[;k”] ikapoka 
laLdj.k] :VystA

2- uhy] ,u- ,p-] csaV] Mh-,p- ,oa gy] lh- ,p- 
¼1970½% “SPSS% lkekftd foKku ds fy, 
lkaf[;dh; iSdst] U;w ;kWdZ] eSdxzk&fgyA

q



48 lkaf[;dh&foe'kZ % 2015–16

Lkewg foHkkT; uhfM+r vfHkdYiuk,sa

Lkewg foHkkT; uhfM+r vfHkdYiuk,sa

fluh oxhZl] lhek tXxh] ,Ynks oxhZl] viZ.k HkkSfed ,oa czãthr xgykSr

bl ys[k esa] 3 ,lksfl,V Jsf.k;ksa okyh lewg 
foHkkT; uhfM+r vfHkdYiukvksa ds fuekZ.k dh fofèk 
izkIr dh xbZ gSA bl fofèk ls izkIr bu vfHkdYiukvksa 
ds lapkyu esa de la[;k esa jsIyhds’ku dh vko’;drk 
gksrh gSA ifj.kker% de ek=k esa ijh{k.k lkexzh dh 
vko’;drk gksrh gSA VªhVesaaV vkSj Cykd dh la[;k dks  
50 ;k de] rFkk jsIyhds’ku dh la[;k o CykWd lkb+t++ 
dks 20 ;k de j[krs gq, izkIr dh xbZ vfHkdYiukvksa 
dk ,d dSVykx Hkh rS;kj fd;k x;k gSA

tgka mPp dksfV ds ijh{k.k fu;U=.k dh 
vko’;drk gksrh gS ogka ijh{k.k lkexzh esa mifLFkr 
fo"kekaxrk ds fuokj.k gsrq viw.kZ Cykd vfHkdYiukvkasa 
dk iz;ksx eq[;r% fd;k tkrk gSA cksl o uS;j ¼1939½ 
}kjk izfrikfnr m ,lksfl;sV Js.kh okyh vkaf’kd 
lUrqfyr viw.kZ Cykd vfHkdYiuk] vfHkdYiukvksa dh 
,d cgqr lkekU; Js.kh gS] ftuesa  lUrqfyr viw.kZ 
Cykd vfHkdYiuk,sa] rFkk ySfVl vfHkdYiuk,sa fo’ks"k 
:i esa 'kkfey gSaA dHkh&2 BIB  vfHkdYiuk,sa ;k nks 
,lksfl;sV Jsf.k;ksa okyh vkaf’kd PBIB vfHkdYiuk,sa 
izkpyksa ds fdlh fn;s x;s lSV ds fy, miyCèk ugha 
gksrh gSaA

,slh fLFkfr esa 3 ,lksfl;sV Jsf.k;ksa okyh vkaf’kd 
PBIB,  BIB ;k 2&,lksfl;sV Jsf.k;ksa okyh PBIB 
vfHkdYiukvksa dk vPNk fodYi gksrh gSaA blds 
vfrfjDr] ;fn ijh{k.kdrkZ ijh{k.k lkexzh dk mi;ksx 
fdQ+k;r ls djuk pkgrk gS ;k ijh{k.k lkexzh lhfer 
ek=k esa miyCèk gS rks 3&,lksfl;sV Jsf.k;ksa okyh 

vkaf’kd BIB dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA cgqr ls 
'kksèkdrkZvksa us 3&Dykl ,lksfl;s’ku ;kstukvksa rFkk 
mu ij vkèkkfjr vfHkdYiukvksa esa viuk ;ksxnku fd;k 
gS ¼ojrd] 1965; jko 1956; nkl] 1960 ,; pUnz’ks[kj 
jko] 1964; tkWu] 1966; oxhZl o 'kekZ] 2004 vkfn dk 
voyksdu djsa½A D;ksafd PBIB (3) vfHkdYiukvksa esa 
jsIyhds’ku dh la[;k de gksrh gS] bl lewg ;k oxZ 
dh vfHkdYiuk,sa —f"k 'kksèkdrkZvksa esa vfèkd yksdfiz; 
gSaA blds vfrfjDr lEHkkfor Økl ds fn;s x;s lSV 
ls lSEiy Økl izkIr djus gsrq vkaf’kd Mk;ySy Økl 
vfHkdYiukvksa esa bu vfHkdYiukvksa dh ,slksfl;s’ku 
;kstuk dk iz;ksx lQyrkiwoZd fd;k tk ldrk gSA 
¼ukjk;.k] 1993; dkSf’kd] 1999½A ;gka] 3&,lksfl;sV 
Dykl uhfM+r lewg foHkkT; vfHkdYiukvksa ds fuekZ.k 
dh fofèk dk izfriknu fd;k x;k gSA ;s vfHkdYiuk,sa 
uhfM+r lewg foHkkT; ,lksfl;s’ku ;kstuk ij vkèkkfjr 
gSaA bu vfHkdYiukvksa ds izkpyksa ds fy, ,d dSVykWx 
Hkh rS;kj fd;k x;k gS tks ifjf’k"V esa fn;k x;k gSA

uhfM+r lewg foHkkT; vfHkdYiuk,sa 

;s vfHkdYiuk,sa tks 3 & ,lksfl;sV BIB 
vfHkdYiuk,sa gSa;  jkS; ¼1953½ }kjk vkjEHk dh xbZ 
Fkha rFkk ckn esa jk?kojko ¼1960½ }kjk mudk v/;;u 
fd;k x;kA Hkxokunkl( flUgk] ds- ,oa dst;kek] ,l- 
¼1992½ }kjk bu vfHkdYiukvksa ds fuekZ.k dh dqN 
fofèk;ka izfrikfnr dh xbZ gSaA

ifjHkk"kk & ,d uhfM++r lewg foHkkT; vfHkdYiuk 
esa v VªhVesaaV rFkk b Cykdksa dks bl izdkj O;ofLFkr 



49lkaf[;dh&foe'kZ % 2015–16

Lkewg foHkkT; uhfM+r vfHkdYiuk,sa

fd;k tkrk gS fd 

(i) izR;sd VªhVesaaV r ckj ykxw fd;k tk;sA

(ii) IkzR;sd Cykd esa k VªhVesaaV gksa ¼tgka k < v½

(iii) V = nls VªhVesaaV ds chp esa ,d ,lksfl;s’ku 
;kstuk j[kh tkrh gS] ftUgsa l dks iafDr;ksa vkSj  
s LrEHkksa ds n lSVksa esa bl izdkj foHkkftr fd;k 
tkrk gS fd &

 (a) ,d gh la[;k okys lSV vkSj iafDr ds nks 
VªhVesaaV izFke ,lksfl;sV gksa

 (b) fHkUu la[;k okys lSV rFkk iafDr ds nks 
VªhVesaaV f}rh; ,lksfl;sV gksa

 (c) fHkUUk lSVksa ls fy, x;s nks VªhVesaaV r`rh; 
,lksfl;sV gksa

(iv) dksbZ ls Hkh nks VªhVesaaV tks ith ,lksfl;sV  
gksa;  λI Cykd esa ,d lkFk izkIr gksrs gSa tgka 
i=1,2,3.

fuekZ.k&fof/k

,d uhfM+r lewg foHkkT; (NGD) vfHkdYiuk ds 
fuekZ.k dh fofèk ;gka nh xbZ gS] ftlls u;h vkaf’kd 
PBIB (3) vfHkdYiuk,sa] ftuesa ijh{k.k bdkbZ;ksa dh 
la[;k de gksa] izkIr dh tk ldrh gSaA

Cykdksa ds iz;ksx dks nksgjk;s fcuk] ,lksfl;s’ku 
;kstuk ds lSVksa ls izkIr iafDr;ksa ds lHkh lEHko tksM+ksa 
ls Cykdksa ds fuekZ.k ls izkIr vkaf’kd BIB dh ,d 
Js.kh v, n, l o s izkpyksa ds lkFk izkIr dh tk ldrh 
gS tgka

 v = nls, b=(n
2) l2, r = (n-1)l, k=2s,  λ1=(n-1)l,  

λ2= 0,  λ3=1

mnkgj.k

eku yhft;s v = nls  = 2×3×4 = 24

vc 3 iafDr rFkk 4 LRkEHkksa okys nks lSVksa esa 24 
VªhVesaaV fpUgksa dks fuEukuqlkj O;ofLFkr dhft;sA

1 2 3 4 13 14 15 16

5 6 7 8 17 18 19 20

9 10 11 12 21 22 23 24

izkpyksa v = 24, b = 9, r = 3, k = 8, λ1 = 3, λ2 
= 0, λ3=1 ls izkIr PBIB (3) vfHkdYiuk uhps nh 
xbZ gSa %

1 2 3 4 13 14 15 16

1 2 3 4 17 18 19 20

1 2 3 4 21 22 23 24

5 6 7 8 13 14 15 16

5 6 7 8 17 18 19 20

5 6 7 8 21 22 23 24

9 10 11 12 13 14 15 16

9 10 11 12 17 18 19 20

9 10 11 12 21 22 23 24

VªhVesaaVksa dh la[;k (v) Cykd dh la[;k (b) ≤50 
rFkk jsIyhds’ku dh la[;k (r) o Cykd vkdkj dks 
(k) ≤ 20 j[krs gq, ;s vfHkdYiuk,sa dSVykWx rFkk 
ifjf’k"V esa iznku dh xbZ gSaA

fu"d"kZ 

;fn ijh{k.kdrkZ ijh{k.k lkexzh dks n`f"Vxr j[krs 
gq, ijh{k.k dks fdQk;rh@ferO;;h j[kuk pkgrk gS 
;k CyWkd vfHkdYiuk O;oLFkk ds ijh{k.kksa esa lalkèku 
lEcUèkh dksbZ ckè;rk gS rks 3&,lksfl;sV Jsf.k;ksa okyh 
PBIB vfHkdYiuk BIB ;k PBIB(2) vfHkdYiuk,sasa 
,d mfpr fodYi gksrh gaSA ;gka  3&lEc) oxhZ; 
uhfM+r lewg foHkkT; vfHkdYiukvksa ds fuekZ.k dh 
lkèkkj.k fofèk fodflr dh xbZ gSA bu vfHkdYiukvksa 
dks jsIyhds’ku dh de la[;k ds lkFk Hkh izkIr fd;k 
tk ldrk gS vkSj blfy, ijh{k.k lalkèkuksa esa deh 
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djuk lEHko gks tkrk gSA iz;ksxdrkZvksa ds rqjar lUnHkZ 
ds fy,] bu vfHkdYiukvksa dk ,d dSVykx Hkh rS;kj 
fd;k x;k gSA

lanHkZ

1- Hkxoku nkl] flUgk] ds- ,oa dst;kek] ,l- ¼1992½% 
“uhfM+r lewg foHkkT; ;kstuk ij vkèkkfjr vkaf’kd 
BIB vfHkdYiukvksa dk fuekZ.k”] ;wfVfyVkl eSFk] 
41] 169&174A

2- Cksl] vkj-lh- ,oa uS;j] ds-vkj- ¼1939½% “vkaf’kd 
lUrqfyr Cykd vfHkdYiuk,sa”] la[;k] ch] 4] 
307&312A

3- pUnz’ks[kj] ds- ¼1964½% “D;wfcd vfHkdYiukvksa ds 
vxys fuekZ.k ij”] dydÙkk LVsfVLV- ,lkS-] 13] 
71&75A

4- nkl- ,e-,u-  ¼1960½% “pØh; vfHkdYiuk,”]  
ts- bfUM;u lkslk- ,xzh- LVs-] 12] 45&46A

5- tkWu] ih-MCY;w],e- (1966)% “,u ,DLVsa’ku vkWQ 
n Vªkb,axqyj ,lksfl;s’ku Ldhe Vw Fkzh ,lksfl;sV 
Dyklst”] ts- jkS;- LVs- lkslk- ch-] 26] 361&365A

6- dkSf’kd] ,y-,l- ¼1969½% “ikf’kZ;y Mk;ySy 
ØkWlst+ csLM vku Fkzh ,lksfl;sV Dykl  

,lksfl;sV Ldhe”] ts- ,Iyk;M- LVs-] 26¼2½] 
195&201A

7- ukjk;u] ih- ¼1993½% “LVsfVfLVdy tsusfVDl”] 
foys bLVuZ fyfeVsM] ubZ fnYyhA

8- jk?kojkt ch- ¼1960½% “, tujykbts’ku vkQ 
xzqi fMokbft+cy fMt+kbUl”] ,u- eSFk- LVs-] 31] 
356&397A

9- jk?kojkt] Mh- ,oa pUnz’ks[kj] ds- ¼1964½%  “D;wfcd 
fMt+kbUl”] ,u- eSFk- LVs-] 35] 389&397A

10- jko] lh-vkj- ¼1956½% “, tujy Dykl vkQ 
Dokfl&QSDVksfj;y ,UM fjysVssM fMT+kkbUl”] 
la[;k] 17] 105&107A

11- jkW;] ih-,e- ¼1953½% “fgjkfdZdy xzqi fMokbZft+fcy 
budEIyhV Cykd fMT+kkbUl fon ,e ,lkSfl;sV 
Dyklst”] lkbZal ,UM dYpj] 19] 210&211A

12- oxhZl] lh- ,oa 'kekZ- oh-ds- ¼2004½% “, lhjht+ 
vkQ fjt+kYoscy ikf’kZ;yh cSysULM~ budEIyhV 
Cykd (3) fMT+kkbUl fon Vw fjfIydsV~l] esfVªdk] 
60] 251&254A

13- orZd] ,e-,u- ¼1955½% “vku ,u ,fIys’ku vkQ 
Øksusdj izksMDV vkQ eSfVªlst+ Vw LVsfVfLVdy 
fMT+kkbUl”] ,u- eSFk- LVs-] 26] 420&438A

q

lPph f'k{kk ds nks y{; gSa( ,d cqf)eÙkk nwljk  
pfj=A

& ekfVZu yqFkj fdax 
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ifjf'k"V 

Lkewg foHkkT; uhfM+r vfHkdYiuk,sa

Ø-la- n l s v b r k λ1 λ2 λ3 n1 n2 n3

1 2 2 2 8 4 2 4 2 0 1 1 2 4

2 2 2 3 12 4 2 6 2 0 1 2 3 6

3 2 2 4 16 4 2 8 2 0 1 3 4 8

4 2 2 5 20 4 2 10 2 0 1 4 5 10

5 2 2 6 24 4 2 12 2 0 1 5 6 12

6 2 2 7 28 4 2 14 2 0 1 6 7 14

7 2 2 8 32 4 2 16 2 0 1 7 8 16

8 2 2 9 36 4 2 18 2 0 1 8 9 18

9 2 2 10 40 4 2 20 2 0 1 9 10 20

10 2 3 2 12 9 3 4 3 0 1 1 4 6

11 2 3 3 18 9 3 6 3 0 1 2 6 9

12 2 3 4 24 9 3 8 3 0 1 3 8 12

13 2 3 5 30 9 3 10 3 0 1 4 10 15

14 2 3 6 36 9 3 12 3 0 1 5 12 18

15 2 3 7 42 9 3 14 3 0 1 6 14 21

16 2 3 8 48 9 3 16 3 0 1 7 16 24

17 2 4 2 16 16 4 4 4 0 1 1 6 8

18 2 4 3 24 16 4 6 4 0 1 2 9 12

19 2 4 4 32 16 4 8 4 0 1 3 12 16

20 2 4 5 40 16 4 10 4 0 1 4 15 20

21 2 4 6 48 16 4 12 4 0 1 5 18 24

22 2 5 2 20 25 5 4 5 0 1 1 8 10

23 2 5 3 30 25 5 6 5 0 1 2 12 15

24 2 5 4 40 25 5 8 5 0 1 3 16 20

25 2 5 5 50 25 5 10 5 0 1 4 20 25

26 2 6 2 24 36 6 4 6 0 1 1 10 12

27 2 6 3 36 36 6 6 6 0 1 2 15 18

28 2 6 4 48 36 6 8 6 0 1 3 20 24

29 2 7 2 28 49 7 4 7 0 1 1 12 14

30 2 7 3 42 49 7 6 7 0 1 2 18 21

31 2 7 4 56 49 7 8 7 0 1 3 24 28

cont...
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32 3 2 2 12 12 4 4 4 0 1 1 2 8

33 3 2 3 18 12 4 6 4 0 1 2 3 12

34 3 2 4 24 12 4 8 4 0 1 3 4 16

35 3 2 5 30 12 4 10 4 0 1 4 5 20

36 3 2 6 36 12 4 12 4 0 1 5 6 24

37 3 2 7 42 12 4 14 4 0 1 6 7 28

38 3 2 8 48 12 4 16 4 0 1 7 8 32

27 2 6 3 36 36 6 6 6 0 1 2 15 18

28 2 6 4 48 36 6 8 6 0 1 3 20 24

29 2 7 2 28 49 7 4 7 0 1 1 12 14

30 2 7 3 42 49 7 6 7 0 1 2 18 21

31 2 7 4 56 49 7 8 7 0 1 3 24 28

32 3 2 2 12 12 4 4 4 0 1 1 2 8

33 3 2 3 18 12 4 6 4 0 1 2 3 12

34 3 2 4 24 12 4 8 4 0 1 3 4 16

35 3 2 5 30 12 4 10 4 0 1 4 5 20

36 3 2 6 36 12 4 12 4 0 1 5 6 24

37 3 2 7 42 12 4 14 4 0 1 6 7 28

38 3 2 8 48 12 4 16 4 0 1 7 8 32

39 3 3 2 18 27 6 4 6 0 1 1 4 12

40 3 3 3 27 27 6 6 6 0 1 2 6 18

41 3 3 4 36 27 6 8 6 0 1 3 8 24

42 3 3 5 45 27 6 10 6 0 1 4 10 30

43 3 4 2 24 48 8 4 8 0 1 1 6 16

44 3 4 3 36 48 8 6 8 0 1 2 9 24

45 3 4 4 48 48 8 8 8 0 1 3 12 32

46 4 2 2 16 24 6 4 6 0 1 1 2 12

47 4 2 3 24 24 6 6 6 0 1 2 3 18

48 4 2 4 32 24 6 8 6 0 1 3 4 24

49 4 2 5 40 24 6 10 6 0 1 4 5 30

50 4 2 6 48 24 6 12 6 0 1 5 6 36

51 5 2 2 20 40 8 4 8 0 1 1 2 16

52 5 2 3 30 40 8 6 8 0 1 2 3 24

53 5 2 4 40 40 8 8 8 0 1 3 4 32

54 5 2 5 50 40 8 10 8 0 1 4 5 40
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o`{k vk;ru ,oa æO;eku izk:iksa dk fodkl] vkdyu ,oa lR;kiu i¼fr;ka %  
lkaf[;dh; laèkkj.kk,a

vthr] fot; fcUny] ujs'k pUn] Q.khUæ iky flag] vfuy dqekj ,oa mek

Ñf"k okfudh ,d tfVy izfØ;k gS ftlesa de 
ls de nks vo;o (elements) vFkkZr~ o`{k ,oa Qly] 
'kkfey gksrs gSa tgka o`{k nh?kZdkfyd ,oa Qly 
vYidkfyd ?kVd gSaA Ñf"k okfudh izk:i ls] vkerkSj 
ij] o`{k lao`f) (growth) ,oa mit dk iwokZuqeku 
izkIr gksrk gS vkSj Qly mit esa âkl@o`f)] vLFkk;h 
(temporal) ,oa LFkkfud (spatial) vuqØe esa o`{k 
?kVd ls izHkkfor gksrh gSaA izLrqr ys[k esa o`{k lao`f) 
,oa mit izk:fidj.k (modeling) ij fopkj fd;k 
x;k gSA

izk:fidj.k ds fl¼kUr

fofHkUu iz;kstuksa ds fy, fLFkfr;ksa dk izk:fidj.k 
fd;k x;k gS%

• buesa ls lokZfèkr pfpZr uohu ifj.kkeksa ;k uohu 
y{k.kksa] tks fd ekStwnk ifj.kkeksa ds foLrkj ;k 
ekSfyd (radical) izÑfr ds :i esa gks ldrs gSa] 
ds iwokZuqeku dh vko';drk gSA

• bl mn~ns'; ds fy, lHkh fLFkfr;ksa dk izk:fidj.k 
ugha fd;k tk jgk gSA dqN fLFkfr;ksa esa c`gr 
vuqHko ds fy, xf.krh; ;qfDr;ksa }kjk dk;Ziz.kkyh 
of.kZr djuk iz;kZIr gSA cgqr ls c`gr HkkSfrd 
fl)kUr blh izdkj dk;Zjr gSa tcfd os iwokZuqeku 
Hkh djrs gSaA bl izdkj ds fooj.k esa] vkerkSj  
ij] fu;a=.k (control) vo;o 'kkfey ugha gksrs 
gSaA

• njvly] okfudh@Ñf"k okfudh vè;;uksa esa cgqr 
ls izk:i fu.kZ; ysus esa izcaèku dh lgk;rk djus 
ds fy, ifjdfYir (designed) fd, tkrs gSaA

izk:fidj.k dh dykRedrk

izk:i fodkl okLro esa nks pj.kksa esa gksrk gS

• izk:i vkdyu

• izk:i lR;kiu

,d ifj'kq) izk:i dh lajpuk esa u dsoy 
izk:i izfØ;k ds lS)kfUrd foospu (theoretical 
consideration) ij vkèkkfjr Bksl lkaf[;dh;@
xf.krh; lw=hdj.k dk lekos'k gksrk gS vfirq izk;ksfxd 
(practical) vuqiz;ksx Hkh mrus gh egÙoiw.kZ gksrs gSaA 
bl n`f"Vdks.k ls] nks Lora= vkadM+k&leqPp; (data 
set) gksus okaNuh; gSa] ,d izk:i vkdyu esa iz;ksx 
djus ds fy, rFkk nwljk izk:i lR;kiu ds fy,A 
gkykafd ;fn izk;ksfxd fLFkfr;ksa esa nks Lora= vkadM+k 
leqPp;ksa dh vuqefr ugha gS rks izk:i vkdyu ,oa 
lR;kiu ds fy, dsoy ,d gh vkadM+k leqPp; dk 
foosdiw.kZ <ax ls vuqiz;ksx fd;k tkuk pkfg,A xstj 
¼1975½ ds vuqlkj dsoy ,dy (single) vkadM+k 
leqPp; esa ls yxHkx 80% vkadM+k&fcUnqvksa ds ,d 
;kn`fPNd izfrn'kZ ¼izfrLFkkiu jfgr½ dk p;u djds 
izk:i vkdyu fd;k tkuk pkfg, vkSj 'ks"k 20% 
vkadM+k&fcUnqvksa dks izk:i lR;kiu ds fy, nwljs 
Lora= vkadM+k&leqPp; ds :i esa iz;ksx djus ds 
fy, j[kuk pkfg,A
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izk:i vkdyu

bl voLFkk esa lS)kafrd foospu ,oa iz;ksxkRed 
izs{k.kksa ds vkèkkj ij izk:i dk vkSipkfjd fodkl 
fd;k x;k gSA izk:i vkdyu rhu pj.kksa esa gksrk  
gSA

(1) ljyhdj.k ;k vkn'khZdj.k (idealization)

blesa okLrfod ifjfLFkfr;ksa dks xf.krh; leL;k 
ds :i esa ifjofrZr djuk gksrk gSA ;g vR;Ur 
egÙoiw.kZ fLFkfr gS D;ksafd okLrfod ifjfLFkfr;ka 
vkerkSj ij tfVy gksrh gSa vkSj buesa cgqr lh 
izfØ;k,a 'kkfey gksrh gSaA dqN y{k.k lkFkZd gksrs gSa 
ijUrq dqN vizlkafxdA bl voLFkk esa vfuok;Z :i ls 
pj dh igpku djuk 'kkfey gSA vDlj izk:fidj.k 
dh 'kq:vkr esa fy;k x;k izeq[k fu.kZ; lfEefyr fd, 
x, xf.krh; pjksa dh izÑfr ls lacafèkr gksrk gSA ewyr% 
pj nks izdkj ds gksrs gSaA ,d oxZ Kkr y{k.kksa dk 
izfrfufèkRo djrk gS tks fd de&ls&de lS)kfUrd 
:i ls ifj'kq) ekiu ,oa fu;U=.k ds fy, ek=kRed 
l{ke gksrk gS] bUgsa fuèkkZj.kkRed (deterministic) pj 
dgrs gSaA nwljk oxZ vKkr y{k.kksa dk izfrfufèkRo 
djrk gS ftudk ifj'kq) :i ls ek=kRed ekiu 
dHkh Hkh Kkr ugha gks ldrk gS ysfdu tks ;kn`fPNd 
y{k.kksa dk Lif"Vdj.k djrk gS] bUgsa izlaHkkO; pj 
(stochastic variable) dgrs gSaA

,d izk:i ftlesa izlaHkkO; pj lfEefyr 
gksrs gSa] ikfjHkkf"kd :i ls laHkkO;rk fl)kUr dh 
mi;qDr xf.krh; rduhdksa ls lacafèkr gksuk pkfg,A  
fuèkkZj.kkRed pj vDlj] ysfdu fdlh Hkh izdkj ls 
iw.kZr% ugha] dyu] foHksnd (differential) lehdj.k 
,oa izlaHkkO; rduhdksa ds iz;ksx ls lacafèkr gksrs  
gSaA dqN fLFkfr;ksa ds y{k.k 'kq:vkr esa izdV ugha  
gksrs rFkk dqN esa nksuksa gh izdkj ds pj 'kkfey  
gksrs gSaA izk:i ds fuekZ.k ds fy, pjksa dh izÑfr  
dk mfpr funku (diagnose) fd;k tkuk vR;ko';d 
gSA

(2) fuekZ.k ;k lw=hdj.k

lkFkZd y{k.kksa dh igpku gksus ds i'pkr vxys 
pj.k esa budks xf.krh; rRoksa (entities) esa vuqokfnr 
djuk rFkk bu rRoksa ds chp lEcUèk vfHkèkkj.kk djuk 
vkrk gSA ;g vkerkSj ij lcls dfBu pj.k gS vkSj 
blesa vkSipkfjd :i ls dkjZokbZ dks ifjHkkf"kr djuk 
yxHkx vlaHko gSA bl pj.k esa izk:i esa lehdj.k 
,oa xf.krh; Qyu LFkkfir fd, tkrs gSaA

(3) izkpy vkdyu

tSfod leL;k ds xf.krh; vuqokn ds i'pkr~ 
vFkkZr~ izk:i ds lehdj.kksa ;k Qyuksa ds :i esa 
lw=hdj.k gksus ds i'pkr~ vxyk dk;Z izk:i esa iz;qDr 
izkpyksa dk vkdyu djuk gSA

izk:i lR;kiu

ekWMy fuekZ.k ds i'pkr~ mldk lR;kiu 
(validation) djuk vR;ko';d gSA njvly] 
lw=hdj.k ds nkSjku vkerkSj ij lR;kiu fd;k tkrk 
gS ,oa izk:i esa iz;ksx fd, x, lehdj.k ;k vU; 
xf.krh; lacaèkksa dh izkjafHkd fLFkfr ds lkFk yxkrkj 
tk¡p dh tkrh gSA lR;kiu dbZ izdkj ls fd;k tkrk 
gSA loZizFke] izk:i xBu djus okyk xf.kr Lo&laxr 
(self consistent) vkSj xf.krh; rdZ (logic) ds lHkh 
lkekU; fu;eksa ds vuqlkj gksuk pkfg,A nwljs] izk:i 
oSèkrk (validity) izkjfEHkd of.kZr fLFkfr dk izfrfufèkRo 
djus esa l{ke gksus ij vkèkkfjr gksrh gSA gkykafd] 
izk:i bl ijh{k.k ds fy, mi;qDr gS] ;g cgqr lhek 
rd O;fDriwjd (subjective) gSA

,d izk:i okLrfodrk dk izfrfufèkRo dj ldrk 
gS ijUrq Lo;a esa og okLrfod ugha gksrkA izk:i 
lR;kiu Hkh nks pj.kksa esa gksrk gSA

(d) b"Vrehdj.k@'kksèku (refinement)

 izk:i fuekZ.k ds i'pkr~ ijh{k.kkRed izs{k.kksa dk 
iz;ksx djds mlds izkpyksa dks vkdfyd fd;k 



55lkaf[;dh&foe'kZ % 2015–16

o`{k vk;ru ,oa æO;eku izk:iksa dk fodkl] vkdyu ,oa lR;kiu i)fr;ka % lkaf[;dh; laèkkj.kk,a

tkrk gSA Ñf"k okfudh@okfudh izk:fidj.k 
vè;;uksa esa lao`f) (growth) lehdj.kksa esa 
vkerkSj ij rhu ;k pkj izkpy 'kkfey gksrs 
gSaA fo'okL;rk varjky (confidence interval) 
,oa vuarLi'khZ (asymptotic) ekud «kqfV;ksa 
¼,,lbZ½ ds lkFk&lkFk izkpyksa ds vkdy 
ifjdfyr (calculated) fd, tkrs gSaA fo'okL;rk 
varjky ftudk de gksrk gS izkpy ds vkdy 
mrus vfèkd lVhd (accurate) gksrs gSaA izkpy 
vkdyksa dh ;FkkFkZrk (certainty) Kkr djus 
ds fy, okWYM fo'okL;rk {ks= (confidential 
area)  ,oa lh&MCY;w fo'okL;rk oØ (curve) 
¼dqd ,oa oSlcxZ 1990½ vkysf[kr (plotted) fd, 
tkus pkfg,A nks i)fr;ksa ds chp dk rkyesy 
vkdyksa dh ;FkkZFkrk dks bafxr djrk gSA gkykafd] 
;fn izk:iksa ds izkpy vkil esa mPp Lrj ij 
lglacafèkr gksrs gSa rks bafxr gksrk gS fd ;k rks 
izk:i esa cgqr la[;k esa izkpy iz;ksx fd, x, gSa 
;k izk:i vR;fèkd izkpfyÑr (parametized) gSA 
iw.kZ izk:i esa vR;fèkd izkpfydj.k dks fu"izHkkfor 
djus ds fy, ,d izkpy dks fu;r (fix) djds 
¼vkerkSj ij ml izkpy dks fu;r djrs gSa ftlds 
fy, okWYM ,oa lh&MCY;w oØ ,d leku gksrs 
gSa½ vU; izkpyksa dks] ftuds fy, lh&MCY;w oØ 
caVu esa vlefer gksrk gS] vkdfyr fd;k tk 
ldrk gSSA vr% vkaf'kd izk:i esa ¼,d fu;r 
izkpy lfgr½ izkpyksa ds vkdyksa dk 'kksèku gks 
tkrk gS ftlls b"Vre eku ,oa U;wure laHkkfor 
fo'okL;rk varjky izkIr gks tkrs gSaA

([k) izk:i uSnkfud ;k lkaf[;dh; lR;kiu rduhdsa

 izk:i b"Vfedj.k (optimized) ds i'pkr izk:i 
fodkl dk vafre pj.k lkaf[;dh; ijh{k.k 
izfØ;k,¡ gksrk gS tks] dqN fuf'pr lhek rd] 
iwoZdFku (predictive purpose) ¼vUrosZ'ku inter 
polative@cfgosZ'ku extrapolative½ ds fy, 
izk:i dk lqjf{kr iz;ksx lqfuf'pr dj ldrk gS 
lkaf[;dh; fu"d"kZ ,oa ifjdYiuk (hypothesis) 

ijh{k.k ds lanHkZ esa ekud lkaf[;dh; xzaFkks ¼xksest 
,oa xksest 1984] ehM bR;kfn 1993½ esa ch,y;wbZ 
¼Js"Bre jSf[kd vufHkur vkdy½] vFkkZr~ ,slk 
vkdy tks vufHkur gS rFkk vufHkur vkdyuksa 
dh Js.kh esa ftldk izlj.k U;wure gS] ds iz;ksx 
dh laLrqfr (recommend) dh xbZ gSA

blh vkèkkj ij ,e,vkj ¼ekè; fujis{k vof'k"V 
-mean absolute residual½ ,oa vkj,l,l ¼vof'k"V 
oxZ ;ksxksa -Residual Sums of Square½ ds U;wure 
ekuksa ds lkFk vufHkur izk:i izkIr djus dk iz;kl 
djsaxsA lkèkkj.k vof'k"V uSnkfud ds vykok çk:i 
lR;kiu ds fy, vusdksa vU; lkaf[;dh; izfØ;kvksa 
dk fodkl fd;k x;k gSA mnkgj.kkFkZ] lkekU; 
fuèkkZj.k xq.kkad R2 ¼izsf{kr cuke izkxqfDro-observed 
vs predicted½ ,oa ,e,lbZ ¼ekè; oxZ =qfV½ ds vykok 
vof'k"V uSnkfud esa fdlh izLrkfor izk:i ds lkFk 
,d vfuok;Z eki ds :i esa] fuEu lkaf[;dh ,oa 
vkys[k dks lfEeyr djuk pkfg,

1- vof'k"Vksa ds izlkekU; caVu dh iqf"B djus ds 
fy, vof'k"Vksa dks muds izlkekU; caVu ds fy, 
laHkkfor ekuksa (expected values) ds izfrdwy 
(against) vkysf[kr (plotted) djuk pkfg,

2- vof'k"Vksa dh Lokra«;rk dh tk¡p djus ds fy, 
vof'k"Vksa dk Lolglacaèk vkys[k rS;kj fd;k 
tkuk pkfg,

3- vof'k"Vksa ds fLFkjkad izlj.k dks lR;kfir djus ds 
fy, vof'k"Vksa dks vkdyksa ds izfrdwy vkysf[kr 
djuk pkfg,

4- ;g iqf"V djus ds fy, fd vof'k"V fujUrj 
vfèk@U;wu vkdfyr ugha gks jgs gSa] vof'k"Vksa dks 
LorU= ;k O;k[;kRed pj ds izfrdwy vkysf[kr 
djuk pkfg,A

mijksDr mYysf[kr ikjEifjd (classical) izfØ;kvksa 
ds i'pkr dqN vR;kèkqfud ,oa mYys[kuh; lkaf[;dh; 
izk:i lR;kiu i)fr;ka fuEu gSa
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1- usVj bR;kfn ¼1996½ us izLrkfor fd;k fd 
vufHkUkfr (unbiasedness) ds ijh{k.k ds fy, 
‘t’ ijh{k.k dk iz;ksx djuk pkfg,A

2- pSu bR;kfn ¼1998½( fuQ ,oa flV ¼1996½ us 
ijh{k.k ekuksa ls izkxqfDro (predicted) ekuksa ds 
fopyu ds fy, cgqin lekJ;.k izfØ;k dks 
izLrkfor fd;kA bl izfØ;k esa ikaposa Øe ds 
cgqin lekJ;.k fo'ys"k.k ds i'pkr~ iÜpxkeh 
(back ward) mUewyu (elimination) izfØ;k dk 
iz;ksx djds tkap dh xbZ gS fd D;k fQfVax ls 
izkIr vof'k"Vksa ds ekè; jSf[kd] f}rh;] r`rh;] 
prqFkZ ;k ikaposa Øe ds cgqin Lo:i ¼iSVuZ½ ds 
lkgp;Z esa gSaA bl i)fr ls ;g Hkh ijh{k.k fd;k 
tkrk gS fd D;k vof'k"V] 'kwU; ls lkFkZd :i ls 
vyx gSaA

3- vejks ¼1998½ us izLrkfor fd;k fd izsf{kr 
(observed) eku ¼y-izs{k.k½ ,oa vkdfyr ;k 
iwokZuqekfur ¼y-vkdfyr½ eku ds chp ,d jSf[kd 
lekJ;.k fQV fd;k tkuk pkfg, vFkkZr~

¼izsf{kr½ = a + b* ¼iwokZuqekfur½

 rFkk laiw.kZ izk:i ds fy, ge vis{kk djrs gSa fd 
‘a’ dk eku 'kwU; rFkk ‘b’ dk eku ^,d* gksuk 
pkfg,A R2 lek;ksftr (adjusted) dk eku Hkh 
^,d* gksuk pkfg,A

4- d;kgkjk bR;kfn ¼1998½ us izk:i dh ifj'kq)rk 
dk eki fudkyus ds fy, :V&,e,lihvkj 
lkaf[;dh dk iz;ksx fd;kA :V&,e,lihvkj 
dks iwokZuqekfur =qfV oxZ ekè; (mean squared 
prediction error) ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k x;k 
rFkk :V&,e,lihvkj dk eku ftruk de gksxk] 
ifj'kq)rk mruh gh vfèkd gksxhA

izk:fidj.k rduhdsa

ekSfyd rduhdksa dk izkjEHk mu o`{kksa ds izfrp;u 
ls gqvk tks ,d iz.kkyh esa o`{k lef"V dk izfrfufèkRo 

djrs gSaA rn~i'pkr o`{kksa dh dVkbZ vkSj vUr esa dkVs 
x, o`+{kksa ij izs{k.kksa dks vfHkysf[kr fd;k x;kA o`{k 
vkadM+ksa ds vfHkys[ku ls lEcfUèkr dqN ekSfyd rF; 
fuEu gSa

o`{kksa dk izfrp;u

æO;eku ds vkdyu dh lVhd i)fr  
lEiw.kZ iSnkokj (complete harvest) gks ldrh gS] 
ijUrq izR;sd o`{k dks dkVuk ,oa otu djuk laHko 
ugha gSA ,slh dfBukb;ksa ls cpus ds fy, o`{kksa dk 
izfrp;u djuk vko';d gSA ,d Ñf"k okfudh ijh{k.k 
esa ;g lqfuf'pr dj ysuk pkfg, fd ijh{k.kkRed  
vofèk ds var esa ,dy dk;ZLFky (single site) ds 
fy, izfr VªhVesUV o`{kksa dh la[;k 9&12 gksxhA ;g 
la[;k U;wure la[;k gS] feV~Vh esa ifjorZu'khyrk 
bR;kfn ds dkj.k ;fn Li"Vr;k o`{kksa dh la[;k pj 
jkf'k gS rks ge T;knk o`{kksa dk p;u dj ldrs gSaA 
dk;ZLFky dks iw.kZr% lekfo"V djus ds fy, o`{kksa dk 
p;u vkdkj ds vuqlkj LrjhÑr i)fr ls fd;k tk 
ldrk gSA ;|fi ;kn`fPNd p;u i)fr] vuq'kaflr 
(recommended) LrjhÑr i)fr dh rqyuk esa vfèkd 
vklku gS] ijUrq ;kn`fPNd i)fr laHkor% vlqjf{kr@
tksf[keHkjh gS D;ksafd gks ldrk gS fd p;fur o`{k 
dk;ZLFky dks iw.kZr% lekfo"V (completely cover) 
ugha dj jgs gksaA ;kn`fPNd izfrp;u ds fy, izfr 
VªhVesUV de ls de 16 o`{kksa dk izfrn'kZ fy;k tk 
ldrk gSA o`{kksa ds izfrp;u ds fy, ge vojksgh Øe 
esa lhMh ¼dkWyj O;kl½ ds vuqlkj lHkh o`{kksa dks Js.kh 
(rank) nsaxs vkSj lcls NksVs o`{k dks lwph ls gVkrs 
tk;saxs tc rd fd o`{kksa dh la[;k 3 ls foHkkT; 
la[;k uk jg tk, ¼vFkkZr~ ;fn fdlh IykWV esa 17 o`{k 
gSa rks ge 15 o`{k ysaxs vkSj mUgsa o`{k lewgksa esa foHkkftr 
djsaxs½A izR;sd lewg esa ;kn`fPNd i)fr ls izR;sd 
VªhVesUV ds fy, visf{kr U;wure la[;k ds vuqlkj 1] 
2] 3 o`{kksa dk p;u djsaxsA

lHkh o`{kksa dks Hkwry (ground) ls 20 ls-eh- Åij 
dkV (cut) nsuk vko';d gSA
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ÅpkabZ eki

okfudh voèkkj.kk esa] losZ{kd ,d ikjxeu 
(transit) ds lkFk ,d [kM+s gq, o`{k dh vuqekfur 
ÅapkbZ eki ldrs gS ysfdu foèoald (destructive) 
izfrp;u esa tcfd o`{k igys ls gh tehu ij fxjk gqvk 
gS rks ,d gkbilksehVj fuf'pr :i ls vuko';d gS 
D;ksafd o`{k dh ÅapkbZ ekiu Vsi ;k ehVj iSekus ls 
ekih tk ldrh gSA ;g ÅapkbZ o`{k ds vkèkkj ls N= 
(canopy) esa vfèkdre 'kh"kZ rd gksrh gSA

O;kl dk eki

O;kl dk rkRi;Z gS fd o`{k ds ØkWl lsD'ku 
o`Ùkkdkj gSa ysfdu ;g dsoy vuqeku gksrk gSA dbZ 
fLFkfr;ksa esa ØkWl lsD'ku ,d fn'kk dh rqyuk esa nwljh 
fn'kk esa vfèkd O;kid gksrk gSA ,slh fLFkfr;ksa esa] yEcs 
,oa NksVs v{kksa ds vkSlr ls O;kl izkIr fd;k tkrk gSA 
tc ØkWl&lsD'ku vkdkj esa vfu;fer (irregular) 
gksrk gS rks lqfoèkktud i)fr ds vuqlkj vfèkdre 
v{k ,oa bl v{k ds yEcor v{k dks eki fy;k tkrk 
gSA blds fy, o`{k dSyhij dh vko';drk gksrh gSA 
,d vU; i)fr ds vuqlkj ,d yphys Vsi ls o`{k dh 
ifjfèk;ksa dk eki izkIr djds mUgsa ¼3-142½ ls foHkkftr 
djds ifjfèk O;kl izkIr fd;k tkrk gSA

o`{k (breast) ÅapkbZ ij o`{k dk O;kl (Mhch,p)

[kM+s o`{k ds fy, ekud fLFkfr esa o`{k vkèkkj ds 
Åij O;kl okaNuh; gS vkSj bls Hkwry ls 1-37 ehVj 
Åij O;kl ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k x;k gSA

1-37 ehVj ÅpkabZ ij ,d ls vfèkd rus gksus dh 
fLFkfr esa

Mhch,p = oxZewy (d2
2 + d2

2 + d2
3 + ...) tgka d1, d2, 

d3, ... 1-37 ehVj ij fofHkUu ruksa ds O;kl gSaA

o`{k vk;ru vkdyu

o`{k vk;ru dks cgqr ls rjhdksa ls vkdfyr fd;k 
tk ldrk gSA vfèkdka'k fofèk;ksa esa vyx&vyx lw=ksa 

dk iz;ksx o`{kksa ds fofHkUu Hkkxksa esa djds o`{k vk;ru 
izkIr fd;k tkrk gSA fp= 1 esa o`{k ds izR;sd fgLls 
ds fy, lkekU;r% iz;ksx fd, x, lw=ksa dks n'kkZ;k 
x;k gS%

fp= 1 % o`{k ds rus ds fgLls ds fy, lq>k;s x;s  
vk;ru lw=

rus ds izR;sd mijksDr fgLls dks pkj ewy lehdj.kksa esa ls 
,d lehdj.k dk iz;ksx djds] vkdfyr fd;k tk ldrk 
gSA

csyukdkj % lHkh lw=ksa esa csyukdkj (cylinder) lw= 
ljyre gSA bl lw= esa flQZ csyukdkj fgLls ds 
,d Nksj dk {ks= ,oa csyu dh yEckbZ Kkr gksus dh 
vko';drk gSA
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fp= 2 % csyukdkj {ks= ds fy, lw=

Bksl vuqo`Ùk

fp= 3 % 'kadq ,oa 'kadq ds fN=d ds fy, lw=

csyu

V = Ab h

'kadq uhyksbM

'kadq uhyksbM'kadq dk fN=d uhyksbM dk fN=d

        AbhV = ____

          3

        AbhV = ____

          4

        AbhV = ____

          2

        h
V = __ (Ab + √AbAu + Au)
        3

Au Au

       h
V= __ (Ab+

3 √A2
bAu+

3 √AbA2
u +Au)

       4

fp= 4 % Bksl vuqo`Ùk ,oa Bksl vuqo`Ùk ds fN=d ds  
fy, lw=

uhyksbM (Neiloid)

fp= 5 % uhyksbM ,oa uhyksbM ds fN=d ds fy, lw= 

Bksl vuqo`Ùk dk fN=d

Bksl vuqo`Ùk

Bksl vuqo`Ùk

Au

       hV= __ (Ab+Au) Lesfy;u lw=
       2
V= h (Am) g;wcj lw=
       hV= __(Ab+4Am+Au) U;wVu lw=
       6

Ab
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vk;ru dks vkdfyr djus ds fy, o`{k esa  
BawB (bole) ds izR;sd ,d ehVj VqdM+s ds fupys  
,oa Åijh O;kl ds izs{k.k (observation) ntZ fd;s 
tkrs gSaA

izLrqr vè;;u esa izR;sd o`{k vk;ru dks  
vkdfyr djus ds fy, geus U;wVu lw= dk iz;ksx 
fd;k gS ¼g'k bR;kfn 1982] QkWjsLV eSuL;qjs'ku] III 
laLdj.k½

;gka

       1
V = __ (Al+4Am+Au)×h
       6

    
1             

   
dl                              dm                       du= __(3.14×(___)2

+ 4 × 3.14 × (___)2

+3.14 × (___)2 )× h
    

6         2              2                        2

     1= __ × 0.784 × (d 2
l + 4d 2

m + d2
u)×h

     6 
        [ h ehVj esa rFkk dbh ls-eh- esa]
    

1                
        

dl                dm             du= __ ×0.784 × ((___)
2

 + 4 (____)
2 

+ (____)
2) × h    6              100             100           100

          [h ,oa dbh nksuksa ehVj esa]

= 0.0000261 × (d2
l + 4d2

m + d2
u )

                 dl+du
tgka dm  = _____

                             
2

tgka BwaB dk V - vk;ru ¼ifjdfyr djuk gS½ 
ÅapkbZ ehVj esa] O;kl ¼vFkkZr~ d½ ls-eh- esa ,oa ifj.kr 
(resulted) vk;ru eh-3 ¼?ku ehVj½ esa gSA

o`{k ds Åijh Nksj ds vk;ru dks vfHkdfyr 
djus ds fy, Bksl vuqo`Ùk ds fy, iz;ksx fd;k x;k 
lw= iz;ksx fd;k x;k gS tks fuEu gS

vk;ru = 0.00003927 x (d2 l)

 
1

Bksl vuqo`Ùk dh vk;ru =  __ × A × l
  2
  

1 π = ___ (___ ×d 2) × l
  2 4
  [l ehVj esa rFkk d ls-eh- esa]
  

1                d = ___ (0.784 × (____)2

 × l)
  

2              100
  [l rFkk d nksuksa ehVj esa]
 
 = 0.00003927 × d 2 × l

tgka d fupys fgLls dk O;kl gS rFkk l o`{k ds  
'ks"k fgLls dh yEckbZ gSA

lwpd@mRikndrk dyu

lwpd dyu dk lw= fuEu gS

lwpd = ,d o`+{k dk vk;ru x ,d gsDVs;j esa 
o`{kksa dh la[;k

fp= 6 % vk;ru dk vfHkdyu djus ds fy, eq[;  
BwaB dk VqdM+k

Au

1m

1m

Am

Ab

d2

d1

d0
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1 gsDVs;j esa o`+{kksa dh la[;k = 10000@vUrjkyu        
                             (spacing) eh-2

vk;ru lwpd = [vk;ru ¼eh-3@o`{k½×1000] @
  [vUrjkyu ¼eh-×eh-½×vk;q ¼o"kZ½]
 ¼bdkbZ = eh-3@gs-@o"kZ½

æO;eku mRikndrk = [æO;eku ¼fd-xzk-@o`{k½×1000]@
  [vUrjkyu ¼eh-×eh-½×vk;q ¼o"kZ½
  ×1000 Vu esa ifjofrZr½]

 = [æO;eku ¼fd-xzk-@o`{k½×10]@
  [vUrjkyu ¼eh-×eh-½×vk;q ¼o"kZ½]
 ¼bdkbZ = Vu@gs-@o"kZ½

æO;eku ?kVd

,d vuqiz;ksx esa] mi;ksxh æO;eku mit dk 
ewY;kadu djus ds fy,] vko';drkuqlkj vyx fd;s 
x;s dVkbZ mijkUr Qly æO;eku ?kVdksa dks iw.kZr% 
ifjHkkf"kr vkdkj okys oxks± esa oxhZÑr fd;k tk 
ldrk gS rFkk lw[ks otu esa ifjofrZr fd;k tk 
ldrk gSA izR;sd ?kVd dh æO;eku mRikndrk dks 
vkdyu djus ds fy, izR;sd vkdkj okys oxks± esa 
?kVdksa dk izfrp;u fd;k tkuk pkfg,A

æO;eku ?kVd ds foHkktu ds ckjs esa fu.kZ; 
ysus ds fy, vafre mi;ksx (end use) ,oa fofHkUu 
mRiknksa o o`{kksa dh iztkfr;ksa dh vkfFkZd O;ogk;Zrk 
(feasibility) ds fy, cktkj dh vko';drkvksa ds 
vuqlkj o`{kksa dk foHkktu fd;k tk ldrk gSA lacafèkr 
vH;klksa esa foujkWd vUrjjk"Vªh; ifj;kstuk ,Q@ÝsM  
ds ,eihVh,l lewg fd;k x;k gS ftlesa 'kk[kk vkdkj 
dks fuEu :i ls oxhZÑr fd;k x;k gSA

<1 ls-eh- O;kl ¼NksVh 'kk[kk,a] Vgfu;ka] iÙks 
bR;kfn½

1 ls-eh- ls 5 ls-eh- ¼b±èku ds fy, NksVh 'kk[kk,a½

5 ls-eh- ls 10 ls-eh- ¼b±èku ds fy, cM+h 'kk[kka, 
,oa ydM+h ds fy, rus½

vkæZrk (moisture) lkexzh ,oa ranwj 'kq"d (ovendry) 
otu

vkæZrk lkexzh è;kuiwoZd ifjHkkf"kr ,oa fuèkkZj.k 
djus ds fy, ,d egRoiw.kZ pj gSA ranwj 'kq"d 
otu dh n`<+rk ls vuq'kalk dh xbZ gSA ranwj 'kq"d 
otu dk eq[; ykHk gS fd ;g æO; ,oa iw.kZr% fHkUu  
vkæZrk lkexzh ds fo'oluh; rqyukRed mè;;u 
dh vuqefr iznku djrk gS rFkk bldk ydM+h dk  
otu cukus ds fy, (reporting) O;kid :i ls  
iz;ksx fd;k tkrk gSA vkæZ otu dks iw.kZr% 'kq"d 
otu esa ifjofrZr djus ds fy, ge fuEu x.kuk dj 
ldrs gSa

dqy 'kq"d otu = ¼'kq"d otu izfrn'kZ@rktk 
otu izfrn'kZ½ x dqy rktk 
otu

vfèkdrj izfrn'kks± esa] mís';kuqlkj] 'kq"drk ds 
fy, 50&103o lsfYl;l rkieku dh vuq'kalk dh xbZ 
gSA ydM+h ds æO;eku dk rUnwj 'kq"d otu çkIr 
djus ds fy, 103o lsfYl;l ¼;k ty ds DoFkukad 
(boiling point) ds Bhd uhps½ rkieku dh vuq'kalk 
dh xbZ gSA iÙksnkj æO;eku] dwM+s ,oa 1 ls-eh- O;kl 
ls de okyh Vgfu;ka lkekU;r;k 24 ?kaVksa esa vius 
fLFkj otu dks izkIr dj ysrs gSa rFkk 80o lsfYl;l 
ls Åij rkieku ij 'kq"d gks tkrs gSaA 1 ls-eh- ls 
vfèkd o 5 ls-eh- ls de O;kl okyh ydM+h dh 
lkexzh dks yxHkx 48 ?kaVksa dh vko';drk gksrh gSA 
cM+h lkexzh dks Hkh vfèkd le; dh vko';drk gksrh 
gSA izfrn'kZ] dqy otu dk yxHkx 1% gksuk pkfg,A 
>kM+h (bush) ,oa NksVs o`{kksa esa vkæZrk ds fy, de ls 
de 100 xzke izfrn'kZ gksuk vko';d gS tks cM+s o`{kksa 
ds fy, vfèkd gks ldrk gSA o`{kksa dh fofHkUurk dk 
i;kZIr izfrfufèkRo izkIr djus ds fy,] izR;sd vkdkj 
Js.kh esa o`{k ds fofHkUu Hkkxksa ls ydM+h ds izfrn'kks± 
dks feyk;k tk ldrk gS ftlls lEiw.kZ vkæZrk lkexzh 
ewY; izkIr fd;k tk ldsA
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Hkkjrh; ifjizs{; esa o`{k lao`f¼ izk:fidj.k osclkbV

o`{k lao`f) izk:fidj.k osclkbV dk eq[; mís'; 
mi;ksxdrkZvksa dks ,d ,slk eap iznku djuk gS tgka 
,d rjQ mi;ksxdrkZ dks o`{k lao`f) izk:i ds fodkl 
dh ewy ladYiukvksa dk Kku gksrk gS vkSj nwljh 
rjQ fof'k"V o`{k iztkfr;ksa ds fy, iwoZ fodflr 
izk:iksa ds O;kid laxzg dk Kku izkIr gksrk gS ftlls 
iwoZdFku@Hkfo";ok.kh ds fy, mudk lhèkk iz;ksx 
fd;k tk ldsA bl osclkbV ds fodkl ds izkjafHkd 
pj.k esa] geus uhyfxjh (Eucalyptus) iztkfr;ksa ds 
izk:fidj.k ij è;ku dsfUær fd;k gSA ;g osclkbV 
Hkk-Ñ-vuq-i- & Hkk-Ñ-lka-v-la ¼Hkk-Ñ-vuq-i- & Hkkjrh; 
Ñf"k lkaf[;dh vuqlaèkku laLFkku½] ubZ fnYyh ds 
loZj ij miyCèk gS (http://mirror.iasri.res.in/net/
tgm/index.htm)A ;g osclkbV Hkkjrh; ifjisz{; esa 
uhyfxjh ij izdkf'kr æO;eku ,oa ?kuQy lehdj.kksa 
dk ,d vuwBk laxzg gSA bl lkbV ds lkekU; [kaM 
esa fofHkUu ys[kdksa }kjk izk:fidj.k dh ifjHkk"kk,a( 
izk:fidj.k ds fl)kUr( fofHkUu izk:iksa ds izdkjksa 
vFkkZr~ o.kZukRed (descriptive) izk:i] funsZ'kkRed 
(prescriptive) izk:i] izkxkfDr (predictive) izk:i 
,oa vuqdkj (simulation) izk:i( izk:i fodkl izfØ;k 
ds fofHkUu pj.kksa vFkkZr~ izk:i vkdyu ,oa izk:i 
lR;kiu] dk o.kZu djrs gq, izk:i fodkl izfØ;k( 
o`{k lao`f) izk:fidj.k ds vfuok;Z pj.kksa vFkkZr~ o`{k 
izfrp;u] ÅapkbZ eki] O;kl eki] vk;ru vkdyu] 
æO;eku ?kVdksa dk vkdyu bR;kfn dk o.kZu djrs 
gq, o`{k lao`f) izk:fidj.k rduhdsa( Ñf"k okfudh ds 
fy, mi;qDr izk:iksa dk o.kZu tks fo'oHkj esa Ñf"k 
okfudh ds fy, izklafxd izk:iksa dh dk;Ziz.kkyh dh 
:ijs[kk iznku djrs gSa( ,oa var esa MkmuyksM djus 
;ksX; ihMh,Q izk:i esa miyCèk iw.kZ 'kksèki= lfgr o`{k 
lao`f) izk:fidj.k ij izdk'kuksa dk ladyu miyCèk 
gSA bl osclkbV dks Hkkjr esa uhyfxjh izk:fidj.k ij 
vuqlaèkku dh tkudkjh dk vk;kstu (organising)] 
izcaèku (managing) ,oa lgHkkfxrk (sharing) djus 
ds fy, ifjdfYir (designed) fd;k x;k gSA ÝaV 

,s.M ij MkVkcsl ds xfr'khy (dynamic) i`"Bksa ds 
fy, ,pVh,e,y] Mh,pVh,e,y rFkk o`{k lao`f) 
izk:fidj.k osclkbV ds gkse i`"B dks ifjdfYir 
djus ds fy, ,pVh,e,y esa lzksr dksM fy[ks x;s 
gSaA ;g ,dhÑr MkVkcsl Hkkjr esa uhyfxjh iztkfr;ksa 
ls lacafèkr uhyfxjh izLrkouk] izk:fidj.k izLrkouk] 
izk:fidj.k izdkj] izk:i fodkl izfØ;k] æO;eku ,oa 
vk;ru izk:iksa ij foLr`r lwpuk czkmt djus ds fy, 
laoknkRed (interactive) osc i`"Bksa ls rS;kj fd;k gSA 
¼vthr ,oa fu?kkV 2008½A

lkjka'k

izLrqr ys[k o`{k lao`f) izk:fidj.k ls lacafèkr gS 
ftlesa foLrkj ls n`f"Vdks.k ¼dkSu lk izk:i vFkkZr~ 
Ñf"kokfudh izk:iksa dk fo"k; {ks= (scope)½] t:jr 
¼izk:fidj.k D;ksa vFkkZr~ D;k izk:fidj.k djuk t:jh 
gS½ ,oa eqíksa ¼izk:fidj.k dSls vFkkZr~ lR;kiu i)fr;ksa 
ds lkFk izk:fidj.k dh dykRedrk ,oa isphnfx;ka 
(intricacies)½ ij ppkZ dh xbZ gSA izk:fidj.k 
dk;Zuhfr dk ¼vFkkZr~ leL;k dk ljyhdj.k ;k 
vkn'khZdj.k (idealization)] tSfod leL;k dk 
xf.krh; lehdj.kksa@Qyuksa esa lw=hdj.k] izkpyksa 
dk vkdyu] izk:i dk b"Vrehdj.k@la'kksèku ,oa 
vUr esa izk:i dk lR;kiu½ lfoLrkj o.kZu fd;k 
x;k gSA o`{k lao`f) izk:fidj.k ds i{k&foi{k 
(pros and cons) dk lfoLrkj o.kZu fd;k x;k gS 
rFkk izk:i dh lhekvksa ¼jSf[kd izk:i&_.kkRed 
vkdyu( flXekWbM izk:i&fLFkj vkdyu( ,oa vuqo`Ùk 
(parabolic) izk:i&rdZghu (illogical) vkdyu½ dk 
laHko lekèkku lfgr o.kZu fd;k x;k gS ¼ljy jSf[kd 
izk:i&O;k[;kRed pj ij fuEu ifjcaèk (lower 
bound)( flXekWbM izk:i&vuqdkj izk:fidj.k i)fr( 
,oa vuqo`Ùk izk:i&vuqKs; (permissible) iwoZdFku 
ijkl (range)½A buesa dksbZ lansg ugha gS fd cgqr 
ls laLFkkuksa }kjk vuqlaèkku ,oa foLrkj ds fy, fuos'k 
fd;s x;s foiqy èku ds i'pkr Hkh ;g varnZ`f"V 
(insight) iznku djuk dfBu gS fd fo'ks"k fdlku 
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mís'; ,oa fof'k"V LFkku ds fy, fdl izdkj ds 
o`{k@Qly la;kstu mi;qDr gSaA gkykafd Ñf"kokfudh 
izk:i o`{k lao`f) izfr:i (pattern) esa ,d xgu 
nwjnf'kZrk (sagacity) ,oa vLFkk;h <kaps esa Qly 
mit ¼âkl@o`f)½ ij o`{k ?kVdksa dk izHkko iznku 
dj ldrs gSaA
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çksVhu&çksVhu baVjsD'ku

ftyk Lrjh; /kku dh mit osG vkdyu osG fy, LFkkfud y?kq&{ks= ekWMy

dkS’ro vkfnR;] ofUnrk dqekjh] jktw dqekj] vadqj fo’okl] gqdqe paæk ,oa eku flag

Hkkjr esa Qlyksa dh mit dk vuqeku] oSKkfud 
rduhd ij fodflr ßQly dVkbZ iz;ksxÞ (Crop 
Cutting Experiments) ij vkèkkfjr ßlkekU; Qly 
vkdyu losZ{k.kÞ (General Crop Estimation 
Surveys) ;kstuk ds varxZr fd;k tk jgk gSA lkekU; 
Qly vkdyu losZ{k.k ds varxZr 25 jkT;ksa vkSj 4 
dsanzh;&’kkflr izns’kksa esa dqy 68 Qlyksa dks 'kkfey 
fd;k x;k gSA blds fy, izR;sd o"kZ 8]00]000 ls 
vfèkd ßQly dVkbZ iz;ksxÞ fd;s tkrs gaSA

lkekU; Qly vkdyu losZ{k.k ds ekè;e ls 
,d= uewus dk vkdkj ftyk&Lrj ij Qly dh 
mit ¼izfr gsDVs;j mRiknu½ dk lVhd vuqikr 
fudkyus ds fy, i;kZIr gSA tcfd Qly dVkbZ 
iz;ksx dh ÁfØ;k cgqr dfBu o le; ysus okyh gS 
ftlds dkj.k dqN {ks=h; vUos"kd lgh rjhds ls 
Qly dVkbZ iz;ksxds fu;eksa dk ikyu ugha djrs 
gSa] ftlds ifj.kke Lo:i lkekU; Qly vkdyu 
losZ{k.k ds vkadM+ksa dh xq.koÙkk ÁHkkfor gksrh gSA

vFkZ ,oa lkaf[;dh funs’kky;] Ñf"k ,oa fdlku 
dY;k.k ea=ky;] Hkkjr ljdkj ds }kjk vkadM+ksa 
dh xq.koÙkk esa lqèkkj ds fy, ßQly lkaf[;dh 
lqèkkjß(Improvement of Crop Statistics) uked 
;kstuk çkjEHk dh xbZ ftls ßjk"Vªh; izfrn’kZ losZ{k.k 
dk;kZy;Þ (National Sample Sample Office) ,oa 
ßjkT; Ñf"k lkaf[;dh izkfèkdj.kÞ(State Agricultural 
Statistics Authority) us feydj fØ;kfUor fd;k 

gSA bl ;kstuk ds varxZr jk"Vªh; izfrn’kZ losZ{k.k 
dk;kZy; vkSj jkT; ljdkj i;Zos{kh vfèkdkfj;ksa }kjk 
30]000 ßQly dVkbZ iz;ksxÞ dk ßlkekU; Qly 
vkdyu losZ{k.k ds {ks=h; dk;ks± (Field Operations) 
dh xq.koÙkk dh tk¡p ds fy, fujh{k.k fd;k tkrk gSA

Qly lkaf[;dh esa lqèkkj ds ifj.kke n’kkZrs gSa 
fd lkekU;r% Qly dVkbZ iz;ksx fu;ekuqlkj ugha 
gks ik jgs gSa ftlls fd vkadM+ksa dh okafNr xq.koÙkk 
izkIr ugha gksrh gSA cqfu;knh lqfoèkkvksa dh ckèkkvksa 
vkSj lalkèkuksa dh deh dks ns[krs gq, lkekU; Qly 
vkdyu losZ{k.k ds rgr uewus ds vkdkj dks dkQh 
de djus dh vko’;drk eglwl dh xbZ gS ftlls 
{ks=h; vUos"kdksa ij dke dk cks> de gks vkSj Qly 
dVkbZ iz;ksxksa dk vPNh rjg ls fujh{k.k dj vkadM+ksa 
dh xq.koÙkk esa lqèkkj fd;k tk lds] ysfdu uewus ds 
vkdkj dks NksVk djus ls vuqekuks dh ekud =qfV 
(Standard Error) esa o`f) gksrh gSA tc y{; ftyk 
Lrjh; mit vuqeku fudkyuk gks rc çfrn’kZ&vkdkj 
dks de djus ij T;knk è;ku nsus dh vko’;drk gSA 
fdlh fo’ks"k ftys dk vuqekud vxj uewuk vkadM+ksa 
ij vkèkfjr gS rks og vfLFkj gks ldrk gS] mls {ks= 
;k y?kq {ks= dgk tkrk gSSA çfrn’kZ&vkdkj ds NksVs 
gksus dh leL;k dks lgk;d tkudkjh (Auxiliary 
Information) dk mi;ksx dj vklkuh ls gy fd;k 
tk ldrk gS] ;fn ftyk ls izkIr uewuk vkadM+ksa dks 
lq–<+ djus ds fy, lgk;d tkudkjh miyCèk gksA 
ftys esa NksVs uewuk vkdkj ds dkj.k mRiUu vuqekud 
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ftyk Lrjh; /kku dh mit ds vkdyu ds fy, LFkkfud y?kq&{ks= ekWMy

fudkyus dh leL;k dk lekèkku ßy?kq {ks= vkdyuß 
rduhd ls fd;k tk ldrk gSA

y?kq {ks= vkdyu rduhd lkekU;r% ekWMy 
vkèkkfjr rduhd gS ftlesa :fpdj pjksa dks y?kq {ks= 
ds lgk;d tkudkjh ¼tSls tux.kuk vkSj iz’kklfud 
vkadM+s½ ls tksM+us ds fy, lkaf[;dh; eWkMyksa ds 
mi;ksx djrs gSaSaA ftlls bu {ks=ksa dk eWkMy vkèkkfjr 
vuqeku ifjHkkf"kr gksrk gS ¼izsQjesu] 2002 vkSj jko] 
2003½A

tks ekWMy y?kq {ks= ds vuqekudksa dks ifjHkkf"kr 
djrs gSa mUgs Þy?kq {ks= ekWMyß dgrs gSaA bu y?kq {ks= 
ekWMyksa dks lkèkkj.kr% {ks= Lrj ¼Qs vkSj gSfj;V] 
1979½ vkSj bZdkbZ Lrj ¼csV~l bR;kfn 1988½ y?kq {ks= 
ekWMy esa oxhZÑr fd;k tkrk gSA 

{ks=h; Lrj ij tc lgk;d tkudkjh miyCèk 
gks rHkh y?kq {ks= eWkMy dk mi;ksx djrs gSaA ;s y?kq 
{ks= izR;{k vuqekuksa dks {ks=h; fof’k"V lgpjksa ls 
tksM+rs gSa tcfd] bdkbZ Lrj y?kq {ks= eWkMy vè;;u 
pj ds bdkbZ ekudksa dks bdkbZ&fo’ks"k lgpjksa 
ls tksM+rk gSaA lwn bR;kfn ¼2012½ us {ks=h; Lrj 
ekWMy ds varZxr ßy?kq {ks= vkdyuß rduhd dks 
mÙkj izns’k esa èkku ds vkSlr mit ds vkdyu ds 
fy, Þjk"Vªh; izfrn’kZ losZ{k.k dk;kZy;ß ds ßQly 
lkaf[;dh esa lqèkkjß ;kstuk vkSj tux.kuk ds  
}kjk mRiUu vkadM+ksa ds fo’ys"k.k esa iz;ksx fd;kA 
mUgksus ik;k fd Þy?kq {ks= vkadyuÞ rduhd ls izkIr 
vuqeku ßQly lkaf[;dh esa lqèkkjß ds izR;{k vuqeku 
dh rqyuk esa T;knk fo’oluh; vkSj n{k gSA gkykafd] 
mUgksus Empirical Best Linear Unbiased Predictor 
(EBLUP) vuqekudksa dks {ks=h; Lrj ;kn`fNd izHkko 
ekWMyksa ds vUrZxr mi;ksx fd;kA 

bl ys[k esa {ks= Lrjh; ;kn`fNd izHkko ds LFkkfud 
laLdj.k ds mi;ksx ls (isVªkslh vkSj lkyorh 2015] 
isVªkslh bR;kfn] 2005 ,oa flag bR;kfn 2005) Hkkjr ds 
mÙkj izns’k jkT; esa èkku dhs vkSlr mit dk vuqeku 

fd;k gSA blds fy, mÙkj izns’k jkT; ds ßQly 
lkaf[;dh esa lqèkkjß ;kstuk ds vk¡dMa+s] tux.kuk 
2011 vkSj moZjd lkaf[;dh 2010 ls lgk;d vk¡dM+ksa 
dks fy;k x;k gSA 

vk¡dM+ksa dk fooj.k

ßQly lkaf[;dh esa lqèkkjß ;kstuk ds varxZr 
mÙkj izns’k jkT; esa èkku dh Qly ds 2010&11 ds 
vk¡dM+ksa dk ç;ksx fd;k x;k gS ftldk mi;ksx y?kq 
{ks= fo’ys"k.k ds vkèkkj ij vkSlr mit Kkr djus 
ds fy, fd;k x;k gSA

bl ys[k dk eq[; m)s’; jkT; Lrjh; vkSlr 
mit fudkyuk gSA m-iz- esa 70 ftyksa dk ßQly 
lkaf[;dh esa lqèkkjß ;kstuk ds varZxr ßQly dVkbZ 
iz;ksxÞ dk vkadM+k èkku ds fy, miyCèk gSA ftu 
ftyksa ds vk¡dM+sa miyCèk ugha gS mUgs izfrn’kZ ds 
ckgj ds ftys dgrsa gSA D;ksafd dqN ftyksa ds fy, 
çfrn’kZ&vkdkj bruk NksVk gksrk gS fd] ijEijkxr 
izfrn’kZ losZ{k.k vkadyu fofèk ls vfLFkj vkdyu 
izkIr gksrk gSA lkFk gh ftu ftyksa ds vk¡dM+sa miyCèk 
ugha gS muds fy, ge Qly dh mit dk vkdyu 
ugha dj ldrs gSaA lgpjksa tSls dqy tula[;k] 
?kuRo] fyax vuqikr tux.kuk 2011 ls vkSj lgk;d 
pj tSls èkku dh Qly ds fy, moZjd dh [kir 
¼[kjhQ½ QVhZykbZtj LVsfVfLVDl 2011 ls fy;s x;s 
gSA ;g ik;k x;k fd tula[;k dk ?kuRo èkku dh 
mit ls lcls vfèkd lacafèkr (Highly correlated) 
gS blfy, bldk mi;ksx y?kq {ks= vkdyu rduhd 
ds fy, fd;k x;k gSA

dk;Z i¼fr

Þy?kq {ks= vkdyuÞ esa bdkbZ Lrjh; vkadM+ksa 
fd vuqiyCèkrk ds dkj.k bdkbZ Lrjh; y?kq {ks=h; 
ekWMy dk ç;ksx ugh dj ldrs gSaA ,slh fLFkfr 
esa {ks=h;&Lrj y?kq {ks=h; ekWMy mi;ksx gksrk gSA 
blds fy, Qs gSfj;V ekWMy ¼Qs ,.M gSfj;V 1979½ 
dk lcls vfèkd ç;ksx fd;k tkrk gSA ;g ekWMy 
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y?kq {ks= izR;{k vkdyu dks {ks=h; fof’k"V lgpj ls 
lacafèkr djrk gSA 

Ekkuk lef"V dks D y?kq {ks=ksa ¼ftyksa½ esa foHkkftr 
fd;k x;k gS tgk¡ q̂d= izR;{k izfrn’kZ vkdyu  
(population value qd), d {ks= ds fy, (d=1,2,......D) 

xd lgk;d pjksa dk p-vector tks fd population 
mean ls lacfèkr gSA Qs ,.M gSfj;V (1979) ds }kjk 
fn;k x;k {ks= fof’k"V nks pj.k ds ekWMy gS%

q̂d =qd +ed  v©j q̂d =xT
d β+ud,d=1,2,....,D  ¼1½

ekWMy ¼1½ dks {ks= Lrjh; js[kh; fefJr ekWMy ds 
:i esa O;Dr fd;k tkrk gSA 

q̂d =xT
d β+ud+ed, d=1,2,....,D ¼2½ 

tgk¡ β  ,d   p- vector vKkr fuf’pr izHkko Ákpy 
(parameter) gSA ud~N(0,σu

2) rFkk ed~ N(0,σd
2)  ,d 

Lora= uewuk =qfV (Sampling Error) gS tks Lora= 
:i ls forfjr gS rFkk E(ed | qd) = 0 ,oa Var (ed | 
qd) = σd

2 gSA nksuksa rjg dh =qfV;ka Hkhrj vkSj ckgj 
ds {ks=ksa esa Lora= gSA 

lekU;rk σd
2 Kkr gksrk gS tcfd σu

2 dks vkadM+ksa 
ls Kkr djuk iM+rk gSA σ̂ 2

d  ds vuqekud dks σu
2 ls 

lwfpr fd;k x;k gSA 

ekWMy ¼2½ ds vuqlkj] qd  dk EBLUP  bl 
izdkj gSA

q̂ d
EBLUP=xT

d β̂ +γ̂d (q̂d-x
T
d  β̂ )=γ̂d q̂d +(1-γ̂d)x

T
d  β̂   ¼3½

                             σ̂ 2
u

tgk¡ γ̂d = ________ vkSj β dk GLSE gSA 
                  (σ  2

d + σ̂ 2
d )

;gk¡ ge ikrsa gS fd q̂d 
EBLUP, q̂d     v©j  x Td  β̂   ds lkFk  

γ̂d    dk Hkkj jSf[k; la;kstu gSA tgk¡  γ̂d dks shrinkage 
factor dgrsa gSA

ekWMy ¼2½ ;k–fPNd {ks= izHkko dks Lora= Ekkuk 
x;k gS tcdh iM+kslh {ks=kas ds çHkko dks lacfèkr gksuk 

pkfg, lkFk gh {ks=ksa ds chp dh nwjh c<+us ds dkj.k 
lglacèk (correlation) ?kVrs gq, 'kwU; dh vksj c<+rk 
gS ftlds dkj.k ls {ks= ;k–fPNd izHkko ds LFkkfud 
lacaèk dks y?kq {ks= ekWMy esa bLrseky djrs gSaA blds 
fy, Simultaneous Autoregressive (SAR) dks fy;k 
x;k gSA 

tgk¡ v=(vd ) ;k–fPNd {ks= izHkko dk osDVj gS 
tks v = ρWv + u  dks larq"V djrk gS ρ LFkkfud 
vksVksfjxjsflo xq.kakd (spatial autoregressive 
coefficient) gS, W izksDlhfeVh vkO;qg gS v©j  
u~N(0,σ2

u Id ).

ekWMy ¼2½ dks LFkkfud lglacèk&=qfV ds lkFk 
fuEufyf[kr izdkj ls ifjHkkf"kr fd;k x;k gSA

q  = xβ + z(Id – ρW)-1 u + e = xβ + zv + e ¼4½

q	dk lgizzzlj.k vkO;qg V = z σ  
2
u [(ID - ρW)(ID 

- ρWT)]-1zT + R gSA ψ = (σ2
u , ρ)T  vKkr gS blfy, 

;k–fPNd {ks= izHkko ds izlkekU;rk dks ekurs gq, 
σ2

u vkSj ρ̂  dks vfèkdre laHkkO;rk (ML) fofèk vkSj 
lkFk&lkFk vo:) vfèkdre laHkkO;rk (REML) 
fofèk ls σ̂ 2

u  vkSj ρ̂  fudkyrs gSaA 

la[;kRed lfUudVu ds fy, vfèkdre laHkkO;rk 
(ML) ;k vo:) vfèkdre laHkkO;rk (REML) 
vuqekud σ̂ 2

u   vkSj ρ̂  dks nks pj.k izfØ;k ls izkIr  
dj ldrs gSaA x.kukRed fooj.k ds fy, isVªkslh 
¼2005½] isVªkslh vkSj lkyorh ¼2005½] dk ç;ksx  
fd;k gSA 

Asymptotically consistent estimator  
ψ = (σ2

u , ρ)T  ds txg ψ̂ = (σ̂ 2
u , ρ̂ )

T   dks ysrs gS rFkk 
;g ekurs gSa fd ¼4½ ekU; gS rc ge qd   dk LFkkfud 
EBLUP ikrs gSa tks bl izdkj gS%  

q̂ d
Spatial-EBLUP = xT

d β̂ s+aT
d  v̂  ¼5½ 

tgk¡ v̂ =Ω̂ zTV̂ -1(y –xβ̂ s), β̂ s=(xTV̂ -1x)-1(xTV̂ -1y), 
β dk EBLUP gSA 
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ad=D-vector (0,....,1,.....,0)T esa 1, dth 1,LFkku 
ij gS] Ω̂ =σ̂ 2

u [(ID – ρ̂ W)(ID - ρ̂WT)]-1 v©j v̂ = 
{zσ̂ 2

u [(ID – ρ̂ W)(ID – ρ̂ WT)]-1zT+diag (σ2
ed )}  

gSA

izfrn’kZ {ks= ls ckgj ds fy, q̂d   dk LFkkfud 
Ñf=e (Spatial synthetic) EBULP gS

q̂d   
Spatial-SYN = xT

d β̂ s  
(6)

Spatial Empirical Best Linear Unbiased 
Predictor (SEBULP) ds MSE dk lfUudV fu"i{k 
vuqekud bl izdkj gS  

 MŜ E(q̂ d
SEBLUP = g(s)

1d (ψ̂ ) + g(s)
2d (ψ̂ ) + g(s)

3d (ψ̂ ) – 
Bd

(s)    T
    (ψ̂ )∇g(s)

1d (ψ̂)      (7)

tgk¡ g(s)
1d (ψ̂) = ;k–fPNd {ks=h; izHkko vuqekud 

O(1) dk gS,

g(s)
2d (ψ̂ ) = β dk vuqekud O(D-1) fo’kky D ds 

fy,]

g(s)
3d (ψ̂ ) = fopj.k ?kVd dk vuqekud gS vkSj 

vkf[kjh in Bd
(s)    T

    (ψ̂ )∇g(s)
1d (ψ̂) i{kikrh gS tc 

vfèkdre laHkkO;rk (ML) dk vuqekud iz;ksx gksrk 
gSA tc vo:) vfèkdre laHkkO;rk (REML) ;k 
method of moments dk iz;ksx gksrk gS rks bl in 
dks ux.; ekudj NksM+ nsrs gSaA ¼7½ ds fofHkUu in 
bl izdkj gS% 

g1d
(s)    

 (ψ̂ ) = aT
d (Ω̂ -Ω̂ zT  V̂ -1z Ω̂ )ad

g2d
(s)    

 (ψ̂ ) = (xT
d - c

T
d x) (xT  V̂ -1x)-1 (xT

d - c
T
d x)T

g3d
(s)    

 (ψ̂ ) = tr{(∇cT
d ) V̂ (∇cd) V̂ (ψ̂ )}

vkSj lkFk gh cT
d = aT

d Ω̂ zT V̂ -1, ∇cT
d =∂cT

d /∂ψ, 
ψ̂  dk lgizlj.k vkO;wg dk vuqekud V̂ ψ̂  gS tks 
izklafxd fujhf{kr lwpuk vkO;wg dk izfrykse vkSj ψ 

dk vfèkdre laHkkO;rk (ML) vuqekud dk iwokZxzg 
lqèkkj Bd

(s)    T
    (ψ̂ )∇g(s)

1d (ψ̂ ) gSA

izk;ksfxd vè;;u

bl vuqHkkx esa ftyk Lrjh; Qly mit vuqeku 
dk iz;ksx fl) fo’ys"k.k ds ifj.kke dks izLrqr fd;k 
x;k gSA ftyk Lrjh; Qly vuqekud dks fudkyus 
esa mi;ksx fd, x, SEBLUP vkSj izR;{k vuqekudksa 
dh rqyuk dh gSA

blds fo’ys"k.k ds fy, R-lWkQVos;j vkSj  
V. Gomez }kjk fodflr fd, x, SAE iSdst dk 
mi;ksx fd;k gSA izR;{k fo’ys"k.k vkSj vuqekud] 
EBLUP vkSj SEBLUP vuqekudksa dk mi;ksx  
dj èkku dh Qly mit dk vuqekud ,oa ekud  
=qfV ¼Áfr’kr½ rkfydk&1 esa n’kkZ;k x;k gSA  
tgk¡ 

                             SE(q̂d)%SEd=100 x _______; d =1,...,D.
																																q̂d

rkfydk&1 ds ifj.kke n’kkZrs gSa fd SEBLUP 
vuqekud, EBLUP vkSj izR;{k losZ{k.k vuqeku esa ls 
lcls vPNk vuqeku nsrk gS vkSj lkFk gh ge ;g Hkh 
ns[k ldrs gSa fd SEBLUP ds %SE esa egRoiw.kZ 
lqèkkj gqvk gSA bl fo’ys"k.k ls nks fu’d"kZ fudydj 
vkrs gSa%

1. y?kq {ks= Qly mit ds fy, izR;{k losZ{k.k 
vuqeku dh rqyuk esa T;knk vPNk vkSj n{k 
vuqekud iznku djrk gSA

2. EBLUP tks LFkkfud lwpukvksa ds mi;ksx djrk 
gS ftldh rqyuk esa y?kq {ks= vuqeku tks LFkkfud 
lwpukvksa dk mi;ksx djrk gS] dh ifj’kq)rk 
(precision) c<+ tkrh gSA
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rkfydk – 1 mÙkj izns’k esa 2010&11 ds fy, ftyk Lrjh; èkku ds mit dk vkdyu (xzke/CCE  IykV {ks=)

ftyk
mit % SE

Direct EBLUP SEBLUP Direct EBLUP SEBLUP
lgkjuiqj 17256 16984 17397 7.71 7.68 7.17

,e- uxj 19033 18918 18816 4.25 4.24 4.17

fctukSj 15233 15033 15109 7.74 7.72 7.08

eqjknkckn 16613 16506 15741 11.95 11.51 9.96

ts-ih- uxj 12050 12044 12113 2.61 2.6 2.57

Xkkft+;kckn 21833 27652 19985 15.01 10.92 14.61

cqyan’kgj 14321 14125 13890 8.77 8.73 8.09

vyhx<+ 6539 7111 10015 31.35 27.5 16.14

eSuiqjh 15325 15385 15441 8.05 7.88 7.26

cnkÅa 15879 15521 15059 8.47 8.49 7.73

‘kkgtgkaiqj 18225 17475 16529 13.72 13.35 10.44

y[kheiqj [khjh 13833 13184 13854 13.85 13.93 10.97

Lkhrkiqj 13060 12739 13434 14.1 13.91 11.06

gjnksbZ 14717 14001 14586 14.53 14.5 10.77

jk;cjsyh 14125 13920 14407 8.66 8.63 7.75

Q:Z[kkckn 21967 16448 15941 26.44 25.99 13.67

dUukSt 14950 14253 14982 15.36 15.18 11

bVkok 24588 20101 17034 15.18 16.02 11.96

vksjS;k 18242 14866 15769 23.69 24.03 13.64

dkuiqj ¼nsgkr½ 18081 15324 14946 20.11 20.61 14.55

dkuiqj ¼’kgj½ 11319 11845 13120 16.43 15.11 11.42

dkS’kkach 17400 17045 16419 8.32 8.29 7.54

bykgckn 14830 14648 14611 13.84 13.36 10.88

ckjkcadh 13743 13198 13824 17.09 16.72 11.53

QSt+kckn 16021 15780 15738 10.33 10.16 8.61

vacsMdj uxj 18696 18608 18277 3.83 3.82 3.76

lqyrkuiqj 17438 16672 15843 12.07 12.01 9.32

cgjkbZp 13543 13417 13490 7.89 7.86 7.27

JkoLrh 13131 11816 12859 22.58 22.76 15.23

xkSaMk 11441 11388 12212 11.84 11.64 9.6

fl)kFkZ uxj 13950 13663 13809 13.36 13.11 10.73

lardchj uxj 15592 15092 15140 17.06 16.3 12.31
cont....
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egkjktxat 16010 15873 15635 6.28 6.26 5.97

xksj[kiqj 13688 13973 14202 15.78 14.68 10.98

dq’khuxj 13979 14009 14287 8.65 8.49 7.74

vkteuxj 11311 11327 11480 4.38 4.37 4.24

eÅ 12469 12843 12476 18.27 16.75 12.97

cfy;k 9195 9311 9878 11.7 11.4 10.13

Xkkt+hiqj 12376 12388 12291 7.25 7.18 6.86

,l-vkj- uxj 12700 12982 13181 10.87 10.41 9.35

fet+kZiqj 8763 8245 10238 41.72 38.45 20.5

lksuHknz 6308 6038 8259 29.98 30.06 19.55

6- isVªkslh ,-] izsVlh ,e-,oa lkyorh ,u- 
¼2005½%^^T;ksxzkfQd baQksjes’ku bu LekWy ,fj;k 
,LVhes’ku%  bu LekWy ,fj;k ekWMYl ,oa Lisf’k;yh 
dksfjysfVM  jsaMe ,fj;k bQsDVl**] LVsV- Vªkal-
(Stat. Trans.)] 3¼7½] 609&623A

7- izsQjesu Mh- ¼2002½%^^LekWy ,fj;k ,LVhes’ku% U;w 
MsosysiesaVl ,oa Mk;jsD’kul**] baVuZ LVsfVLV- 
fjo- (Intern. Statist. Rev.)] 70]125&145A

8- jko ts- ,u- ds- ¼2003½ %^^LekWy ,fj;k ,LVhes’ku**] 
foys] U;w;kdZA

9- flag ch- ch-] ‘kqDyk] th- ds- ,oa dqanq] Mh- 
¼2005½%^^Lisf’k;ks&VsEiksjy ekWMYl bu LekWy 
,fj;k ,LVhes’ku Vsduhd**] losZ eSFk- ¼Survey 
Methodology½] 31] 183&195A

10- lwn ;w- lh-] panzk ,p- ,oa JhokLro ,- ds- ¼2012½% 
^^Øksi ;hYM ,LVhes’ku ,V fMfLVªDV ysoy ;wftax 
bEizwoesaV vkWQ dzksi LVsfVlfVDl Ldhe MkVk 
& ,u ,Iyhds’ku bu Leky ,fj;k ,LVhes’ku 
rduhd**] t- baM- lkslkbVh ,xzh-] LVsV- (J. Indi. 
Society Agri. Stat)] 66¼2½] 321&326A

q

lanHkZ

1- csV~l th- bZ-] gkjVj vkj- ,e- ,oa QqYyj 
MCy;w- ,- ¼1988½%^^,u ,jj dEiksusUV ekWMy QkWj 
izsfMD’ku vkWQ dkmaVh Øksi ,fj;kt~ ;wflax losZ 
,.M lsVsykbZV MkVk**] ts- vkesj- LVsfVLV- ,lks-
(JASA)] 83] 28&36A

2- lsaLkl~ vkWQ bafM;k ¼2011½%^^jftLVªkj tujy ,oa 
lsaLkl~ deh’uj**] ubZ fnYyh] bafM;kA

3- Qs vkj- ,Q- ,oa gSfj;V vkj- ,- ¼1979½% ̂^,LVhes’ku 
vkWQ bude ÝkWe LekWy Iysfll% ,u ,Iyhds’ku 
vkWQ tsEl&LVsu izksflLj Vw lsaLl MkVk**] ts- ,e- 
LVsfVLV- ,lks- (JASA)] 74] 269&277A

4- QVhZykbtj LVsfVfLVDl ¼2010&11½% ̂^n QVhZykbZtj 
,lksfl,’ku vkWQ bafM;k**] ubZ fnYyhA

5- isVªkslh ,- ,oa lkyorh ,u- ¼2005½% ^^LekWy 
,fj;k ,LVhes’ku QkWj Lisf’k;y dks&fjys’ku 
bu okVj&’ksM ,jkslu vlslesaV** tujy vkWQ 
,xzhdYpjy] ck;ksyksftdy ,oa ,uok;jesaVy 
LVsfVfLVDl] 11¼2½]169&182A
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çksVhu&çksVhu baVjsD'ku

çksVhu&çksVhu baVjsD'ku

f}ts'k pUnz feJ] bUnzk flag] latho dqekj ,oa lq/khj JhokLro

çksVhu&çksVhu baVjsD'ku (ih ih vkbZ)

çksVhu&çksVhu baVjsD’ku ,d çfØ;k gS ftlds 
}kjk nks ;k nks ls vfèkd çksVhu ,d nwljs ds lkFk 
ijLij fØ;k }kjk çksVhu dkWEiysDl cukrs gSaA ;s 
çksVhu dkWEiysDl fofHkUu tSfod dk;ks± ds fy, 
ftEesnkj gSaA çksVhu&çksVhu baVjsD’ku usVodZ vke 
rkSj ij çksVhu ds chp HkkSfrd ijLij fØ;k ij 
vkèkkfjr usVodZ lanfHkZr djrk gSSA HkkSfrd ijLij 
fØ;k esa çksVhu dks MkWVl~ ds :Ik esa vkSj ijLij fØ;k 
dks ,tst ds :Ik esa çnf’kZr fd;k tkrk gSA thukse 
Lrj çksVhu&çksVhu baVjsD’ku usVodZ dks çksVhvkse ;k 
baVjvkWDVkse ds :Ik esa tkuk tkrk gSA

ih ih vkbZ dh vko';drk 

vkf.od Lrj ij] çksVhu&çksVhu baVjsD’ku çksVhu 
QkWLQkfjyhdj.k] VªkafLØI’kuy dks&QSDVj fjØwVesaV] 
,Utkbe VªkUlfØI’kuy ekWfMfQds’ku ds Mh,fDVos’ku 
;k ,fDVos’ku esa] lkbVksLdsfyVu vlsaCyh vkSj 
VªkUliksVZj ,fDVos’ku esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSaA 
çksVhu&çksVhu baVjsD’ku vfuok;Z :Ik ls lHkh thoksa 
esa dbZ 'kkjhfjd jksx vkSj fodkl dh çfØ;k ds fy, 
vko’;d Hkwfedk fuHkkrs gSaA çksVhvkse Lrj ij ih ih 
vkbZ usVodZ ds fuekZ.k ls ge tSfod çfØ;kvksa dks 
iwjh rjg ls le> ldrs gSaA 

çksVhu&çksVhu baVjsD'ku ds çdkj

çksVhu&çksVhu baVjsD’ku dks viuh jpuk] 

vkReh;rk vkSj thou le; ds vkèkkj ij oxhZÑr 
fd;k tk ldrk gS&

¼1½ gkseks vkSj gsVjks vksfyxksesfjd dkWEiysDl

¼2½ ukWu&vkWfCyxsV vkSj vkWfCyxsV dkWEiysDl

¼3½ {kf.kd vkSj LFkk;h dkWEiysDl

gkseks vkSj gsVjks vksfyxksesfjd dkWEiysDl

dkWEiysDl ds bu lewgksa esa varj mudh jpuk ds 
vkèkkj ij le> ldrs gSa] vxj ih ih vkbZ leku çksVhu 
tathjkssa ds chp gksrk gS rks mls gkseks vksfyxksesfjd 
dkWEiysDl vkSj tc ih ih vkbZ xSj&leku tathjksa ds 
chp txg ys ysrk gS rks ;g ,d gsVsjks vksfyxksesfjd 
dkWEiysDl cukrk gSA gkseks vkfyxksesfjd dkWEiysDl 
lefer gksrs gSa vkSj fLFkj v.kqvksa ds fy, ,d vPNk 
eap çnku djrk gSA gsVjks vksfyxksesfjd dkWEiysDl 
dh fLFkjrk fHkUu gS vkSj ;s fofHkUu çdkj ds çksVhu 
dks ,d lkFk bDV~Bk j[kus ds fy, ,d vkèkkj ds :Ik 
esa dke djrs gSaA

ukWu&vkWfCyxsV vkSj vkWfCyxsV dkWEiysDl

dkWEiysDl ds bu lewgksa esa varj mudh vkReh;rk 
ds vkèkkj ij dj ldrs gSa] vxj çksVhu dkWEiysDl 
ds ?kVd vius ne ij fLFkj ugha gSa rks ;g vkWfCyxsV 
dkWEiysDl baVjsD’ku gSA tcfd ukWu&vkWfCyxsV 
dkWEiysDl ds ?kVd Lora= :Ik ls ekStwn jg  
ldrs gSaA
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{kf.kd vkSj LFkk;h dkWIysDl

baVjsD’ku ds bu lewgksa dks ifjlj ds thoudky 
¼;k fLFkjrk½ ds vkèkkj ij varj dj ldrs gSaA LFkk;h 
baVjsD’ku vke rkSj ij cgqr fLFkj vkSj vifjorZuh; 
gksrs gSaA gkykafd] {kf.kd baVjsD’ku ds ?kVd vLFkk;h 
gksrs gSa vkSj vklkuh ls vyx gks tkrs gSaA

ih ih vkbZ esa çksVhu dh Hkwfedk

etcwr lacèkksa ds fy,] nks çksVhu dh vPNh Lrjh; 
iwjdrk egRoiw.kZ gSA ge tkurs gSa fd çksVhu lrg 
lery ugh cfYd os njkjksa vkSj lqjk[kksa ls Hkjs gksrs gSaA 
iwjd njkjsa vkSj lqjk[k ih ih vkbZ esa egRoiw.kZ Hkwfedk 
fuHkkrs gS vkSj dqath vkSj rkyk ekWMy dk ikyu djrs 
gSA gkykafd] dksbZ l[r fu;e ugha gS ysfdu ckè;dkjh 
lkbV dk vkdkj] vko`fr] iwjdrk] laj{k.k] gkWV LikWV 
vkSj gkbMªksQkWfcflVh tSls xq.kksa ds vuqlkj ckè;dkjh 
lkbVksa dh lVhdrk dh Hkfo";ok.kh djus esa enn 
feyrh gSA bl çdkj] çksVhu baVjQsl dh fo’ks"krkvksa 
vkSj ckè;dkjh lkbVksa dk fo’ys"k.k vkSj tkudkjh 
çksVhu&çksVhu baVjsD’ku ds dEI;wVs’kuy iwoZdFku esa 
lqèkkj ykus] Mªx fMt+kbfuax ,oe~ ckè; vojksèkdksa esa 
mi;ksxh gSaA çksVhu dh fLFkjrk vkSj fof’k"Vrk mlesa 
mifLFkr fofHkUu çdkj ds caèku tSls gkbMªksQksfcd 
vkd"kZ.k dh otg ls gksrh gSA MkblYQkbM ckWUM 
¼gkykafd nqyZHk½ çksVhu  baVjsD’ku esa dBksjrk vkSj 
fLFkjrk çnku djrs gSA dqN vehuks ,flM tSls 
vftZfuu] Vkb;jkWlhu vkSj fVªIVkWQku gkWV LikWV ds 
:i esa dke djrs gSA gkWV LikWV ,d midj.k dh  
rjg gS tks miyCèk çksVhu&çksVhu baVjQsl ds  
rhu xq.k] laj{k.k] ,,l, vkSj vo’ks"k ço`fr dks 
tksM+rh gSA 

çksVhu&çksVhu baVjsD'ku MsVkcsl

orZeku çksVhu&çksVhu baVjsD’ku ¼ih ih vkbZ½ 
MsVkcsl esa dqN ç;ksxkRed lR;kfir] dqN dEI;wVs’kuy 
iwoZdFku baVjsD’ku vkSj dqN nksauks çdkj ds gksrs gSaA 
fQft+dy baVjsD’ku ds vykok dqN MsVkcsl vçR;{k 

lafèk djrs gSa vkSj dqN Mksesu Lrj ij Hkh vUrjfØz;k 
çnku djrs gSaA

• MsVkcsl baVjsD’ku çksVhu ¼MhvkbZih½ % ;g 
ç;ksxkRed fuèkkZfjr ihihvkbZ dh ,d lwph gS

• f}rh; baVjsD’ku usVodZ MsVkcsl ¼chvkbZuMh½ % 
;g vk.kfod baVjsD’ku dk nLrkosthdj.k 
vfHkys[kksa dk ,d laxzg gSA ckWM fjdkWMZ de ls 
de ,d lgdehZ dh leh{kk dh lwph esa çdkf’kr 
ç;ksxkRed baVjssD’ku ls cuk;k tkrk gSA

• vk.kfod baVjsD’ku MkVkcsl ¼feaV½ % ;g Lruèkkjh 
thoksa ds çksVhvkse ij tksj nsus ds lkFk ç;ksxkRed 
lR;kfir çksVhu baVjsD’ku ij dsafær gSA 

• E;wfup bUQkesZ’ku lsaVj QWkj çksVhu lhDosUlsl 
¼,evkbZih½ % ;g thukse vkSj çksVhu vuqØe 
MsVkcsl dk ,d lxazg gSA

• Ckk;ksfxzM % tujy HkaMkj baVjsD’ku MsVklsV ds  
22 thoksa ds fy, vkuqaof’kd vkSj 'kkjhfjd lacaèkks 
dk ;g ,d O;kid ladyu gSA bu MsVkcsl ds 
dqN mnkgj.k fçTe] vksfQ+M vkSj 3 Mh&ikVZuj 
gSA 

,d fof’k"V tho ds fy,] mnkgj.k ds rkSj ij 
ekuo ds fy,] ,p ih vkb Mh vkSj ,e vkb ih ,l 
dh vuq’aklk dh tkrh gSA

usVodZ LVªDpj 

tSfod usVodZ dh vkfØVsDpj vkSj VksiksykWth] 
fofHkUu usVodZ xq.k dks le>us ds fy, varn`f"V çnku 
djrk gSA dqN tSfod usVodZ ekWMy miyCèk gSaA 
NksVs usVodZ dh nks fo’ks"krk;sa gSaA tSls] vyx&vyx 
uksM~l dqN usbckslZ j[krs gS vkSj uksM~l ,d nwljs 
ls dqN LVsIl ds }kjk tqM+s gksrs gSaA NksVs&nqfu;k 
usVodZ dks jh&ok;fjax jsxqyj fjax&ySfVl&ykbd 
usVoDlZ (Assenov et al, 2008) }kjk mRiUu fd;k 
tkrk gSA iSekus eqDr usVodZ dh nks fo’ks"krk;sa gSa] 
,d ikoj&yks fMxzh fMfLVªC;q’ku vkSj nqljk P k 
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fyad uksM dh çkscksfcfyVh tgka fMxzh çfriknd dk 
çfrfufèkRo djrk gS (Barabasi & Albert 1999)A ,d  
iSekus eqDr usVodZ dks vis{kkÑr NksVs vkSj vR;fèkd 
tqM+s gq, dsUæksa dh la[;k ls fuèkkZfjr djrs gSaA usVodZ 
fl)kar usVodZ dks ,d quantifiable fooj.k çnku 
djrk gS( ;gk¡ dbZ usVodZ ekid gS tks dh tfVy 
usVodZ dks le>us esa enn djrs gSaA 

fMxzh fdlh uksM dh lcls T;knk egRoiw.kZ 
fo’ks"krk gS] tks dh usVodZ esa ,d uksM~l ds fy, vU; 
uksM ds fyax dh la[;k dk çfrfufèkRo djrk gSA 
fMxzh forj.k ,d p;fur uksM okLro esa k fyax dh 
çkscsfcysVh (Barabasi & Oltvai 2004) gSA DyLVfjax 
xq.kkad ;s crkrk gS fd ,d uksM vius iM+ksfl;ksa ds 
chp de ls de iFk esa fdukjksa dh la[;k ds :Ik esa 
ifjHkkf"kr fd;k x;k gSA usVodZ O;kl ,d usVodZ esa 
fdlh Hkh nks uksM~l (Diestel, 2000) ds chp lcls 
NksVk jkLrk gSA

usVooZG DyLVfjax

çksVhu&çksVhu usVodZ ,d vUosVsM xzkQ gS ftlesa 
fdlh nks çksVhu ds chp dk gj ,t ;k rks thjks 
gksrk gS ;k fQj ,d gksrk gSA Dykfld DyLVfjax 
lqfoèkk p;u ds ckn dk ikyu iSVuZ fudVrk 
n`f"Vdks.k ls djrk gS çksVhu usVodZ esa uksM~l dks vkSj  
çksVhu&çksVhu baVjsD’ku dks nf’kZr djrs gSaA nks çksVhu 
ds chp dk lacaèk ,d lkèkkj.k ckbujh ewY; ds :Ik 
esa gksrk gSA

usVodZ fo'ys"k.k vkSj çR;ks{kdj.k ds fy, midj.k

çksVhu&çksVhu baVjsD’ku çR;ks{kdj.k vkSj 
usVodZ fo’ys’k.k ds fy, fofHkUu midj.k miyCèk 
gSaA lk;sVksLdsi] Bio Layout ,Dlçsl 3 Mh] yktZ 
xzkQ ys vkmV] vksLçs vkSj Visant, tfVy vk.kfod 
baVjsD’ku usVodZ ds çR;ks{kdj.k ds fy, [kqyk L=ksr 
midj.k gSA ;s çksVhu&çksVhu baVjsD’ku] cM+s thu 
vfHkO;fDr baVjsD’ku MsVklsV vkSj çksVhu Mh,u, 
baVjsD’ku çR;ks{kdj.k ds fy, ,d eap çnku djrs 

gaSA ;s midj.k usVodZ vkSj usVodZ fo’ys"k.k ds fy, 
fofHkUu çdkj ds miyCèk mi;ksxh Iyx&bu ds dbZ 
,Yxksfjne dk leFkZu djrs gSaA bu i)fr;ksa dks dbZ 
,uksVslu MkVkcsl tSls thucSad] dsXx vkSj fLolçksV 
ds lkFk laxfBr fd;k tk ldrk gSA VisaANT  
,d tkok vkèkkfjr] Lora= eap midj.k gS tks 
fd tSfod vkosnuksa dh ,d foLr`r J`a[kyk lfgr  
thu fofu;eu vkSj tho foKku ç.kkfy;ksa ds fy, 
mi;qDr gSA

çksVhu&çksVhu baVjsD'ku dk bu flfydks çsfMD'ku

bu flfydks dEI;wVs’kuy çsfMD’ku usVodZ fiNys 
çdkf’kr lacaèkks ds vkèkkj ij LFkkfir fd;k tkrk gSA 
bu flfydks fo’ys"k.k vdlj dbZ çdkj ds MsVk tSls 
thu lg vfHkO;fDr] lg LFkkuh;dj.k] dk;kZRed oxZ 
vkSj vksFkksZyksxl ;k baVsjksykWxl lwpuk dks ,dhÑr 
djds oSf’od usVodZ çkIr djrs gSA

baVsjksykWxl fofèk

usVodZ dusD’ku ds fuekZ.k ds fy, çeq[k  
igpku vU; ekWMy çtkft;ks esa ,d nwljs ds lkFk 
baVjsD’ku ds nkSjku çksVhu ds vuqØe lekurk  
ij vkèkkfjr gS tks rFkkdfFkr baVsjksykWxl gSA bl  
fofèk ds ihNs eq[; fopkj] lacafèkr çksVhu dh 
vksFkksZyksxh gh gSA vksFkksZyksxh iwoZdFku ds vkèkkj  
,oe~ ekMWy thoks ds baVjsD’ku ds vkèkkj ij vU; 
çtkfr;ksa esa baVjsD’ku dk vuqeku yxk;k tkrk gSA 
baVsjksykWxl ifjdYiuk ds vuqlkj] ;fn nks çksVhu  
¼, vkSj ch½ ds chp ,d Kkr baVjsD’ku ekStwn gS vkSj 
nks çksVhu ¼,* vkSj ch*½ ftlesa , ,* ds lkeku vkSj ch 
ch* ds leku gS] vFkkZr , ,* vkSj ch ch* vksFkksZykxl 
gSa rks ge dg ldrs gSa fd nksuksa esa lkeku baVjsD’ku 
gksxkA

dyu fofèk (,Yxksfjne)

pj.k 1 % lHkh ç;ksxkRed fuèkkZfjr vkSj çfrosfnr 
çksVhu] çksVhu baVjsD’ku MsVkcsl dks çkIr 
djsa vkSj ,d esa xBcafèkr djsaA



72 lkaf[;dh&foe'kZ % 2015–16

çksVhu&çksVhu baVjsD'ku

pj.k 2 % mi;ksxdrkZ }kjk fn, x, çR;sd çksVhu ds 
fy, çksVhu&çksVhu baVjsD’ku MsVkcsl esa 
,d gkseksyksx çksVhu [kksatsA vius bZ&ewY;] 
lekurk vkSj igpku vad ds lkFk çksVhu 
gkseksyksx çksVhu dh lwph çkIr djsaA

pj.k 3 % la;qDr vuqØe igpku] la;qDr bZ&ewY; vkSj 
la;qDr lekurk dh x.kuk djsaA fuEukuqlkj 
la;qDr eku dh x.kuk dh tk ldrh gSA

mnkgj.k

• Lka;qDr vuqØe igpku%

• JI = √IA*IB* IAtgk¡ IAvkSj IBO;fDr vuqØe la;qDr 
bZ ewY;%

• JE = √EA*EBtgk¡ EA vkSj EB O;fDr vuqØe gSA

• la;qDr lekurk 

• JAB = min (SA,SB) tgk¡ SA vkSj SBO;fDr vuqØe 
lekurk gSA

• Lka;qDr vuqØe igpku > 80% gS ;k la;qDr bZ 
ewY; gS vxj < 10-70 ,d gkseksykWx fjiksVZ djsa ।

• Pkj.k 4: vkRefo’okl ewY; CV dh x.kuk fuEu 
lw+= dk mi;ksx djds dh tk ldrh gS ।

 CV = N*E*S

tgk¡

 N dqy MsVkcsl dh la[;k gS ftles baVjsD’ku 
ntZ dh xbZ gS 

 E  fofHkUu ç;ksxkRed fofèk ftuesa lgHkkfxrk dh 
lwpuk feyh Fkh

 S lanHkZ çtkfr;ksa dh la[;k gS 

 mPp cv ewY;] baVjsD’ku ds vfèkdre laHkkfor 
Hkfo";ok.kh dks n’kkZrk gSA

pj.k 5 % çksVhu&çksVhu usVodZ çkIr gksus ds ckn 
mls lkbVksLdsi lkWQVos;j esa fo’ys"k.k djrs gSaA

leFkZu osDVj e'khu (,l oh ,e)

u;s çkVhu baVjsD’ku vuqekud] *leFkZu osDVj* 
yfu±x dk mi;ksx djrk gSA ,l oh ,e vis{kkÑr 
dqN lek;ksT; ekWMy ekinaMksa dk mi;ksx dj çksVhu 
ds fold ds LFkku ds fy, vo’ks"k ds vuqØe ls 
xSj js[kh; eSafix dk çfrfufèkRo mRiUu djrk gSA 
lajpukRed tksf[ke U;wuhdj.k ds fl)akr ds vkèkkj 
ij] *leFkZu osDVj* yfu±x lkekU;hdj.k =qfV ij 
,d fo’ys"k.kkRed mijh ckè; ekè;e lkekU;hdj.k 
çn’kZu vuqeku yxkus ds fy, ,d lS)kafrd lkèku 
çnku djrk gSA *leFkZu osDVj* yfu±x tSfod MsVkcsl 
ds lrr~ fodkl ds lkFk lekukarj ds fuajrj ekWMy 
ds viMsV ds fy, vuqefr nsrk gSA 

,YxksfjFe

pj.k 1 % fofHkUu MsVkcsl ls çkIr çksVhu] çksVhu 
baVjsD’ku MsVk

pj.k 2 % gj çksVhu vkos’k] gkbMªksQkWfcflVh vkSj 
lrg ruko tSlh lqfoèkkvksa dh x.kuk dh 
tkrh gSA

  {φ+
AB} = {φ+

A } ⊕ {φ+
B }

pj.k 3 % Qhpj osDVj , vkSj ch dks fuEu çdkj ls 
çnf’kZr fd;k tkrk gS 

pj.k 4 % udkjkRed MsVk lsV çksVhu n`’;ksa ds 
;kn`fPNdhdj.k }kjk rS;kj fd;k tkrk gS

pj.k 5 % MkVk çf’k{k.k vkSj ijh{k.k MkVklsV esa ckaVk 
tkrk gS vkSj *leFkZu osDVj* yfu±x çf’k{k.k 
MsVk lsV ij ykxw fd;k tkrk gS

pj.k 6 % ekWMy lR;kiu] ijh{k.k MkVklsV dk 
mi;ksx djds fd;k tkrk gS 

ekdksZo DyLVj ,YxksfjFe (,e lh ,y)

;g tqM+s layXurk eSfVªDl ds Øekuqlkj ikoj dh 
x.kuk djds xzkQ ds çokg dks fleqysV djrk gSA 
etcwr ;k detksj çokg ds {ks=ksa ds chp varj c<+kus 
ds fy,] çR;sd varj&fØ;k ij] ,d l~Qhfr dne dk 
ç;ksx fd;k tkrk gSA 
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,Yxksfjne

“la;a= çksVhu baVjvkWDVkse”, ,U;wvy fjO;wt~ 
IykaV ck;¨y¨th 64,161&187A

2- uqdkZu Vqadcx] xkst+Ms dkj] vkst+ye dslfdu] 
,fVyk xqjlks; ,oa :Fk uqflukso ¼2009½: “çksVhu] 
çksVhu varj&fØ;k vkSj baVjQsl ds fo’ys"k.k 
ds fy, miyCèk midj.k vkSj osc loZj ds 
,d losZ{k.k”, czhfQax bu fc;ks&buQWkjefVDl] 
217&232A

3- lyhgk bZlhbZ vlqusj vkst+ccdu] gsfrls csYyjs 
m?kksxksa] ,fVyk xqjlks; ,oa vkst+ye dslfdu 
¼2011½: “{kf.kd çksVhu & çksVhu varj&fØ;k”, 
çksVhu baftfu;fjax] fMtk+bu ,ao lsysd~’ku] 24 
635&648A

4- owpax gkax];qok&jko pks] ,sMksax tkax ,oa eqjyh 
jkeukFku ¼2006½: “çksVhu çksVhu ckrphr usVodZ 
ds fy, ,d dk;kZRed ekWM~;wy dk irk yxkus 
gsrw ,YxksfjFe”, vkYxfjnEl QkWj ekWysD;qyj 
ckb;kyth] 01%24A

5- ckjkclh vy ,oa vksYVokb tsM ,u ¼2004½ % 
“usVodZ tho foKku% lsy ds dk;kZRed laxBu 
le>”, usV] jso tsusVk] 5¼2½] 101&113A

q

vkf.od ifjlj tkap (,e lh vks Mh bZ)

;g ?kus tqM+s {ks=ksa dk irk yxkrk gSA igys ;g 
çR;sd 'kh"kZ tks fd vius LFkkuh; iM+ksl ?kuRo ds 
vuq:i gksrk gS ds fy, ,d otu çnku djrh gSA 
fQj] 'kh"kZ f’k[kj ¼cht f’k[kj½ ls 'kq: dj] ;g ckjh 
ckjh ls ckgj dh vksj c<+rk jgrk gSA 

,Yxksfjne

pj.k 1 % çR;sd 'kh"kZ V ds fy,] ,d otu dh 
x.kuk

  W=Dk*k
  k, V, ds bEehfM;sV uscjgqM mPpre ewy ds 

fMxzh gS
  Dk, v ds bEehfM;sV uscjgqM mPpre ewy 

ds ?kuRo ¼dksj DyLVfjax xq.kkad½ gS

pj.k 2 % mPpre otu ds lkFk uksM ls 'kq:] DyLVj 
esa 'kkfey ftldk uksM~l ckV cht f’k[kj 
ds otu ls ,d fn;k çfr’kr ls Åij gSA

lanHkZ

1- ikLdy czkmu] lscsfLV;u vkSjkscksx] tsys oku 
yhus] xhVZ Mh tSxj ,oa Dys;j yqjhu ¼2013½: 
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izfrfp=.k ,oa fdLe igpku ds fy, VekVj dk ekbØkslsVsykbV Mh-,u-,- ekdZj MkVkcsl

izfrfp=.k ,oa fdLe igpku osG fy, VekVj dk ekbØkslsVsykbV  
Mh-,u-,- ekoZGj MkVkcsl

ehj vkflQ bdcky] lkfjdk] fot; fcUny] ;kfLeu] vfuy jk; ,oa fnus'k dqekj

VekVj ¼lksysue ykbdksijfldksu ,y-½ uo fo'o 
dk lsysusf'k;l oxZ dk ikSèkk gSA ;g thuksfed 
vuqlaèkku ds fy, ,d mRÑ"V ekWMy gSA ;g fo'kky 
vko`rchth ih<+h (angiosperm genera) dk 12 
xq.klw=ksa (chromosomes) ,oa 35000 thu okyk gSA 
buesa dqN mPp izfrfyfi (high copy) la[;k okys 
yEcs VfeZuy vko`fÙk&,y-Vh-vkj- (long terminal 
repeat-LTR) jsVªks&LFkkukarj.k ,oa cM+s iSekus ij 
fuEu izfrfyfi (low copy) Mh-,u-,- 'kkfey gSaA lu~ 
2012 esa VekVj thukse dUlksf'kZ;e }kjk VekVj ds 
thukse dk flEcsUl fuèkkZfjr fd;k x;kA ¼nh VeSVks 
thukse dalksfVZ;e] 2012½A blds fudVre taxyh 
lkisf{kr vFkkZr~ Solanum pimpinellifoliam ,oa vkyw 
thukse (Solanum tuberosum L.) ds lkis{k draft 
sequence dk cuk;k x;k gS ftlls rhuksa thukse ds 
chp dh lekurkvksa ,oa vlekurkvksa dks foLrkj ls 
le>k tk ldsA

VekVj thukse flDosUl dk fufgrkFkZ vU; 
iztkfr;ksa ds ikSèks vFkkZr~ LVªkWcsjh] rjcwt] lsc vkfn 
ij izHkko iM+sxk tks VekVj ds dqN xq.kksa@fo'ks"krkvksa 
ij Hkh gksxkA Qy idus esa 'kkfey thu ,oa muds 
ekxZ (pathway) ls lacafèkr lwpukvksa dks laHkor% vU; 
Qlyksa ds fy, Hkh ykxw fd;k tk ldrk gS] ftlls 
Qy dh xq.koÙkk esa lqèkkj gks ldrk gS rFkk dksYM psu 
izcaèku ykxr dks Hkh de fd;k tk ldrk gS ¼jatu 
bR;fn] 2012½A

fo'o ds vxz.kh VekVj mRiknd ns'k phu] vejhdk] 
Hkkjr] rqdhZ] felz ,oa bVyh gSa ¼QwM ,.M ,fxzdYpj 
vkWxsZukbts'ku½A oSf'od Lrj ij la;qDr jkT; vejhdk 
¼23-2%½] teZuh ¼16-51%½ :l egkla?k ¼9-61%½ ,oa 
yanu ¼8-3%½ VekVj vk;kr djus okys 'kh"kZ ns'k 
gS tcfd uhnjySM VekVj dk lcls cM+k fu;kZrd 
gS tks ,d lky esa 910346 Vu ls vfèkd fu;kZr 
djds fo'o fu;kZr ckt+kj dks 26-6% ;ksxnku nsrk 
gSA ¼Mk;jsDVjsV ekfdZfVax] 2011½A fo'o esa] VekVj 
foVkfeu] [kfut] dSalj&jksèkh xq.kksa okys fQuksfyd 
,aVhvkWDlhMsV ,oa ,aVh&vkWDlhMsV ykbdksihu dk  
lzksr gS ,oa fofoèk ,oa larqfyr vkgkj ds fy, tkuk  
tkrk gSA VekVj jksxtud QQawnh (Pathogenic fungi),  
thok.kq] ok;jl ,oa fuekVksM ls gksus okys 200 ls 
vfèkd jksxkas ds fy, vfr laosnu'khy ekuk tkrk gSA 
ikjEifjd ikni iztUu esa rst+h ykus ds fy, izfrjksèk 
thu fijkfefMax ds fy, jksxtudksa ¼QaQwnh] thok.kq] 
ok;jl ,oa usekVksM½ ds 80 ls vfèkd izfrjksèkh thu 
lfgr izeq[k oxks± okys ekdZj vflLVsM p;u&,e-
,-,l- dk O;kid :i ls iz;ksx fd;k tkrk jgk 
gSA O;kid vuqdwyu'khyrk ,oa Qyksa dh xq.koÙkk 
okyh [ksrh dk fodkl djuk] VekVj lqèkkj ds fy, 
vU; vfuok;Z y{k.k gSA VekVj dh [ksrh ,oa taxyh 
iztkfr;ksa ds 75000 ls vfèkd ifjxzg.k (accessions) 
fo'oHkj ds thu cSad esa gSa ysfdu bu ifjxzg.kksa ds 
lkis{k ,oa fujis{k foHksnhdj.k ds fy, ekbØkslsVsykbV 
¼,l-gh-vkj-½ ekdZj dh vko';drk gSA ¼ykjh ,oa tksus] 
2007 ½A vr% izfrfp=.k] fofoèkrk igpku ,oa mRikn  
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dh {kerk dk irk yxkus ds fy, bu foLr`r  
laiw.kZ thukse vkèkkfjr ,l-Vh-vk,- ekdZj dh 
vko';drk gSA

igys ,l-Vh-vkj- [kuu ds fy, in-silico dk;Z 
laiw.kZ thukse ij vkèkkfjr ugha Fkk vr% cgqr de 
la[;k esa ;g ekdZj izkIr gq,A

mnkgj.k ds rkSj ij laiw.kZ thu cSad ds 2000 ls 
vfèkd flDosUl dh [kkst esa dsoy 80 ,l-Vh-vkj- 
izkIr gq,A ekdZj U;wure gksus ds ckotwn Hkh os VekVj 
dh fudV lacafèkr [ksrh dh igpku djus esa vR;kfèkd 
l'kDr FksA ¼LeYMlZ bR;kfn] 1997½A In-vivo i)fr 
ij vkèkkfjr izfrosfnr ekdZj èkuRo izR;sd Øksekslksu 
ij flQZ 37 gSA ikni fdLe dh igpku djus ds 
fy, ftuesa lfEeJ.k gks] ,l-Vh-vkj- dks vis{kkÑr 
vfèkd izèkkurk nh tkrh gSA ;fn os eYVhIysDl eksM 
esa gS ¼mnkgj.kkFkZ cklerh ,oa xSj&cklerh pkoyksa 
esa vUrj dh igpku 8 IysDl@ih-lh-vkj- vkèkkfjr  
,dy dkWdVsy }kjk dh tk ldrh gS½ ¼vpZd  
bR;kfn] 2007½] rks bl izdkj dh eYVhIysDl 
dh :ijs[kk ds fy, T;knk la[;k esa ekdZj dh  
vko';drk gS tks gekjs fo'kky ekdZj MkVklsV ls 
ikjaxr gks ldsA lksy ftuksfeDl usVodZ MkVkcsl 
esa ,l-Vh-vkj- lfgr fofHkUu oxksZ ds ekdZj miyCèk 
gS tks Økekslkse&izdkj ,oa nwjh&izdkj ,y-vks-Mh 
Ldksj ij vkèkkfjr gSA 10-0 lsaVh eksxZu Qjsjh bR;kfn  
¼2005½ ,oa 12 lsaVh eksxZu VSadys bR;kfn ¼1992½  
okys vkSlr varjky ij forfjr ekdZj dks of.kZr 
fd;k x;k gS ijUrq 10kb ds de vkSlr varjky 
lfgr mPprj ekdZj ?kuRo vHkh rd of.kZr ugha fd, 
x;s gSaA

gekjs orZeku dk;Z dk m~ns'; ,sls izFke 
ekbØkslsVsykbV ekdZj MkVkcsl dk fodkl djuk gS 
tks ,l-Vh-vkj- [kuu vkèkkfjr VekVj ds iw.kZ thukse 
ij vkèkkfjr gS tks fd v;ksxdrkZ ds vuqdwy rFkk 
Lora= :i ls lqxE; gSA

bl MsVkcsl ls fudkys x, primers dk p;u 
izR;sd Øksekslkse ls] fuèkkZfjr LFkku ls] lkèkkj.k ls 
gksrk gSA

fuekZ.k ,oa lkexzh

MkVkcsl izØe.k ikbiykbu ds fy, lkoZtfud 
Mksesu lksysue ykbdksijflde çkstsDV esa miyCèk 
VekVj iw.kZ thukse MkVk Øksekslkse ds vuqlkj FASTA 
izk:i esa MkmuyksM fd;kA thukse ds lHkh 12 miyCèk 
Øksekslkse esas ekbØkslsVsykbV igpku ds fy, PERL 
fyfi dk iz;ksx djrs gq,] izcaèkuh; lhek esa NkaVh xbZA 
rRi'pkr MISA Vwy esa pyk dj ,l-Vh-vkj- ekdZlZ 
dk [kuu fd;k x;kA STR la[;k dh lwpuk] eksfVQ] 
vko`Ùk la[;k] vko`Ùk yEckbZ ,oa vkdkj] vko`r izdkj] 
GC rRo] vko`Ùk 'kq:vkr ,oa lekfIr fLFkfr dh 
lwpukvks dks ladfyr fd;k x;kA VekVj thukse ls 
yxHkx 1-4 fefy;u thukse mRiUu fd;s x;sA PERL 
fyfi dk iz;ksx djds MISA ds mRiknu dks mfpr 
izk:i esa O;ofLFkr djds MkVk Qkby cukbZ xbZ ftlls  
MkVk dks MYSQL MkVkcsl esa vk;kr fd;k tk lds 
rFkk VekVj thukse ls fo'ks"kdj Øksekslkse LFkku] 
vkÑfr (motif) izdkj] vkÑfr vko`Ùk ,oa vkÑfr 
izdkj ij vkèkkfjr STR izkIr djus ds fodYi 
miyCèk gSaA

STR ds fy, GC rRo] vkèkkj ;qXe la[;k ,oa 
izfrfyfi la[;k dh okafNr lhek esa Hkh vfxze fodYi 
miyCèk gSA blds vykok] p;fur STR dk iz;ksx 
iz;ksx'kkyk esa] çkbej mRifRr ds ckn fd;k tk  
ldrk gSA izkbej 3 LVSaMvyksu midj.k dks bl 
MsVkcsl esa lekfgr fd;k x;k gS

MkVkcsl LFkkiR; (Architecture)

VekVj ekbØkslsVsykbV MkVkcsl TomSat DB 
esa vè;;ukèkhu VekVj thukse ds 1-4 fefy;u 
ekbØkslsVsykbV vko`Ùk;ksa dh lHkh miyCèk lwpuk 
lwphi= dh xbZ gSA ;g ,d vkWuykbu lacaèkkRed 
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(relational) MkVkcsl gS tks xzkgd Js.kh] eè;e Js.kh] 
,oa MkVkcsl Js.kh lfgr ßrhu&Js.kh LFkkiR;Þ gSA

VekVj thukse fo'ys"k.k ,oa lacafèkr izpqjrk

VekVj thukse dk fooj.k izkIr djus ds fy, 
iw.kZ thukse dks fo'ysf"kr fd;k x;kA ;g Kkr gqvk 
fd 87% ,oa 13% STR ekdZV Øe'k% ljy ,oa 
fefJr izdkj ds FksA ^eksuks* vko`Ùk izdkj ¼50-17%½ 
izeq[k (dominant) Fks rFkk mlds ckn ^MkbZ^ izdkj  
¼26-69%½ ik;s x;sA ¼rkfydk 1½ ^gsDlk* vko`Ùk 
izkdj dh la[;k 153 ik;h xbZ tks fd U;wure  
¼0-10%½ FkhA ,d iztkfr ls nwljh iztkfr ds thukseksa 
esa ekbØkslsVsykbV vkÑfÙk (motif) yEckbZ oxksZ esa 
mYys[kuh; fHkUurk ikbZ xbZA ;wdsfj;ksfVd thukse esa 
MkbZ&U;wfDy;ksVkbM vko`Ùk izpqjrk ikbZ xbZ] ysfdu 
vè;;ukèkhu MkVk esa NGS izks|ksfxdh esa vuqØe.k 
=qfV ds :i esa eksuks U;wfDy;kVkbM gksus dh vUrfuZfgr 
lhek ds dkj.k eksuks vko`Ùk izpqj ek=k esa gS 
¼glsU;j bR;kfn] 2011½A Øksekslkse ftrus yEcs gksaxs] 
dqy vko`Ùk lkexzh vuqikfrd :i ls mruh mPp 

gksxh tSlk fd loZ= forfjr STR ekdZj esa visf{kr 
gSA dqN STR ekdZj esa STR dh 9&16 ds chp 
dh yEckbZ vfèkdre ¼58-08%½ ikbZ xbZ] mlds ckn 
5&8 ,oa >16 Øe'k% 22-06% ,oa 6-63% ikbZ xbZA 
Øksekslkse 1 esa vfèkdre ekdZj ik;s x;s  tcfd 
Øksekslkse 6 esa U;wure la[;k esa STR ekdZj ik;s  
x;sA Øksekslkse 8 esa ekdZj dk mPpre èkuRo ¼177-8 
ekdZj/MBP½ fn[kk rFkk Øksekslkse 2 ds ekdZj dk 
U;wure èkuRo ¼128-4 ekdZj/MBP½ fjiksVZ fd;k x;k 
tcfd VekVj iw.kZ thukse dk lkis{k èkuRo 154-3 
ekdZj/MBP ik;k x;k] ftlls Kkr gksrk gS fd ;s 
ekdZj nwjh ds lanHkZ esa lekurk ds fy, loZ= forfjr 
gSa tks fd ekbØkslsVsykbV dk ilan ds ekdZj ds :i 
esa iz;ksx djus dh fufgr fo'ks"krk gSA

mi;ksfxrk ,oa ppkZ

STR fodflr djus ds lhfer iz;klks dk gh 
fooj.k miyCèk gS] mnkgj.kkFkZ] iwoZ fodflr in vivo 
i)fr esa 12osa Øksekslkse esa flQZ 37 ekdZj gS tcfd 
bu&flfydks i)fr esa 12osa Øksekslkse esa flQZ 37 

rkfydk 1 % Øksekslkse ds vuqlkj STR dk cVu

Øksekslkse ljy fefJr dqy
eksuks MkbZ VªkbZ VsVjk isaVk gsDlk

Øksekslkse 1 8995 4632 1476 194 35 19 2311 17662
Øksekslkse 2 6401 2746 867 95 15 6 1363 11493
Øksekslkse 3 6637 3370 1107 150 18 21 1572 12872
Øksekslkse 4 6332 3268 1076 115 24 13 1499 12327
Øksekslkse 5 5714 3300 1028 128 17 11 1632 11830
Øksekslkse 6 5105 2652 861 102 8 9 1219 9956
Øksekslkse 7 5801 3097 1045 137 22 11 1580 11693
Øksekslkse 8 5974 3052 966 136 19 11 1556 11714
Øksekslkse 9 5886 3275 1098 118 20 17 1613 12027
Øksekslkse 10 5369 3041 910 140 15 12 1417 10904
Øksekslkse 11 5005 2640 916 91 16 3 1360 10031
Øksekslkse 12 5365 3034 995 126 20 18 1689 11245
Øksekslkse 0 972 1018 231 33 3 2 586 2845
dqy 73556 39125 12576 1565 232 153 19395 146602
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ekdZj gS tcfd bu&flfydks i)fr esa bu Øksekslkse 
ls 11245 ekdZj m)fjr fd, x, ftlls vfèkd 
ekdZj èkuRo izkIr gqvk tks fd vR;fèkr okaNuh;  
gSA

tcfd lksyuflvk (Solanacea) dh thukse 
vkdkj lhek 0-950 GB ¼VekVj½ ls 2-70 GB ¼f'keyk 
fepZ½ gS] ysfdu bl oxZ esa 12 Øksekslkse fu;r gSA 
tcfd lksyuflvk iztkfr;ksa ds thu izn'kZuksa dh lwph 
,oa thu _e vPNh rjg ls lajf{kr gSa] rc Hkh thukse 
vkdkj esa varj dk dkj.k Kkr ugha gSa ¼ikdZ bR;kfn] 
2011½A izfrfp=.k] y{k.k fodkl] fdLe fodkl] fdLe 
igpku ,oa mRiknu irk yxkus dh {kerk esa STR ,d 
egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA ijaijkxr :i ls] fdLeksa 
ds y{k.k o.kZu iz:ih izs{k.k ij vkèkkfjr gSa ysfdu 
blh rjg ds leku :ikRed (morphological) y{k.
kksa okyh fdLeksa dh igpku djuk vR;fèkd dfBu gS] 
rFkk Qly v[kaMrk ,oa la;a= vkSj ikSèk iztuuksa ds 
vfèkdkj cuk, j[kus ds fy, Qlyks dh lgh <ax ls 
igpku djuk vR;ko';d gSA

STR ekdZj dk iz;ksx djds VekVj dh fdLe dh 
igpku ls lEcfUèkr lhfer vè;;u gh miyCèk gSA 
,d vè;;u esa 20 STR ekdZjksa esa ls dsoy 11 ekdZj 
47 fdLekas dh igpku djus esa l{ke Fks ¼ljnkjks 
bR;fn] 2013½ rFkk ,d vU; vè;;u esa] 12 ekdZj 
34 fdLeksa dh igpku dj ldrs Fks ¼JhokLro bR;fn] 
2013½A

yxHkx 93 fdLeks lfgr 6000 SNP ekdZjks ij 
vkèkkfjr vè;;uksa ls iznf'kZr gksrk gS fd SNP vkèkkfjr 
fdLe igpku Hkh laHko gSA gkykafd] bl rjg ds 
SNP vkèkkfjr vè;;uksa esa euhesdj (moneymaker) 
,oa euhcxZ (money berg) fdLeksa ds thuksVkbfiax 
MkVk iw.kZr% leku Fks] vr% fdlh izdkj dh fHkUurk 
ugha ik;h x;hA vr% VekVj thukse ls fdLeksa dh 
igpku djus ,oa [kkèk J[kayk esa mRikn irk yxkus 
dh {kerk ds fy, vfèkd ek=k esa STR ekdZjksa dh 
vko';drk gSA blds vykok] VekVj vkiwfrZ J[kayk 

ij utj j[kus ,oa irk yxkus (trace) ds fy, DNA 
fQaxjfizafVax ,d mi;qDr midj.k gS tks uk dsoy 
mRiknksa dh izekf.kdrk ,oa v[kaMrk dks lqfuf'pr 
djrk gS cfYd vU; iztkfr;ksa ,oa v[kaMrk dks 
lqfuf'pr djrk gS cfYd vU; iztkfr;ska ,oa vokafNr 
?kVdkas }kjk fdlh laHkkfor vkuqof'kd lanw"k.k (genetic 
contamination) dh vuqifLFkfr dks Hkh lqfuf'pr 
djrk gSA ikSèk fdLe igpku esa bl rjg ds STR 
dk iz;ksx vU; Qlyksa tSls tks fdLes] ,Q-V~;wcjksle] 
xUuk] f'keyk fepZ cSaxu ,oa xSV&cklerh pkoy esa 
ls cklerh pkogy igpku ds fy, izfrosfnr fd;s 
x;s gSA blds vykok] ekbØkslsVsykbV STR ekdZj] 
Mh-;w-,l-&Li"Vrk] ,d:irk ,oa fLFkjrk (DUS-
Distinctness, Unformity and Stability) ijh{k.k 
izfØ;k ds iwjd ds :i esa csgrjhu izFke fodYi gSA

VekVj lqèkkj ds MAS dk;ZØe esa gekjk STR 
Qly lqèkkj esa MkVkcsl ,d mi;ksxh midj.k gks 
ldrk gSA

VekVj iztuuksa ds fy, vk.kfod iztuu 
(molecular breeding) esa TomSat DB vR;kfèkd 
mi;ksxh gSA ekdZj }kjk thu dk izfrfp=.k djus 
ds fy, Øksekslkse ij vkèkkfjr vUos"k.k ds fy, bl 
midj.k dks vuqdwfyr djds iztuuksa }kjk iz;ksx esa 
yk;k tk ldrk gSA

Qly esa fo'ks"kdj vk.kqfod ekdZjksa ds fodkl ,oa 
thu vfHkO;fDr o thu fodkl dks fofu;fer djus 
esa ekbØkslsVsykbV dh dk;kZRed lkFkZdrk dks le>us 
ds fofoèk mn~ns';ksa ds lkFk vuqlaèkku esa yxs gq, 
tho oSKkfud bldk mi;ksx dj ldrs gaSA tSfud 
{ks=ksa esa ljy ,oa fefJr@la;qDr ekbØkslsVsykbV 
vko`Ùksa dh [kkst djus ds fy, vuqefr iznku djrs 
gSA ok¡fNr vkÑfr;ksa ds PCR izoèkZu ds fy, izkbej 
:ikadu vfLFkjrk] ekbØkslsVsykbV foiqyrk bR;kfn 
ij vè;;u dh lqfoèkk iznku djsxsA ekbØkslsVsykbV 
dk fdlh fo'ks"k jksx ;k ley{k.kh ds lkFk lEidZ dk 
Hkh irk yxk;k tk ldrk gSA mEehnokj thu i)fr 
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dk iz;ksx djds] fofHkUu folaxfr;ksa dh tkap djus 
ds fy,++( ekbØkslsVsykbV MkVk dk iz;ksx Hkh fd;k tk 
ldrk gSA ekbØkslsVsykbV MkVkcsl dh lwpuk mf)r 
djus ds fy, ,d egRoiw.kZ vuqiz;ksx ds :i esa iz;ksx 
fd;k tk ldsxk ftlesa ijh{k.k dks ekbØkslsVsykbV 
dh uohu Hkwfedkvksa ,oa dk;ksZ dks le>us ds fy, ubZ 
fn'kkvksa esa izk:i fd;k tk ldsxkA ;gk¡ crk;s x;s 
STR ekdZj ¼>1-4 ehVj½ uk dsoy 200 tSfod ,oa 
vtSfod ruko ds fo:) VekVj teZIykT+e izcaèku ds 
MAS iz;ksx ds fy, izklafxd gSa cfYd vU; Qlyksa 
ds fy, Hkh izklafxd gSA fdLe igpku ,oa fdLe 
lacafèkr fookn lekèkku vuqiwjd DUS tkap moa 
mRikn irk yxkus dh {kerk ds fy, MkVkcsl lacafèkr 
lkafofèkd vfèkdkfj;ksa }kjk iz;ksx djus ij nqfu;k Hkj 
esa vR;fèkd mi;ksxh fl) gks ldrk gSA

fu"d"kZ

MkVkcsl esa iw.kZ thukse dk iz;ksx djds dqy 
146602 STR ekdZjksa dk igyh ckj fooj.k fd;k x;k 
gSA gkykafd bl vè;;u esa in-silco ds dqN NksVs 
iz;kl ntZ fd;s x;s gS ysfdu bu ekdZjksa ds O;kid 
bLrseky iz;ksx'kkyk lR;kiu dh vko';drk gSA 
bu ekdZjksa ls vtSo ,oa tSfod ruko ij teZIykLe 
izcaèku ds fy, ekxZ iz'kLr gksus rFkk lkFk gh  
vk.kqfod iztuu ds ekè;e ls lqèkkj gksus dh laHkkouk 
gS tks fo'o ds fofHkUu Hkkxksa esa VekVj mRikndrk 
esa o`f) ds fy, usr`Ro djsaxhA gekjs MkVkcsl esa ntZ 
fd, x, ekdZV izfrfp=.k djus ds fy, miyCèk gSa 
rFkk lkFk gh fdLeksa dh igpku djus ,oa mRikn irk 
yxkus dh {kerk ds fy, Hkh miyCèk gS] tks oSf'od 
Lrj ij VekVj lqèkkj ds iz;kl esa thuksfeDl ,oa 
lax.kdkRed midj.k dk mÙke iz;ksx djus dk ekxZ 
iz'kLr djsaxsA

miyCèkrk ,oa vko';drk

VekVj ekbØkslsVsykbV ekdZV MkVkcsl TomSat 
DB xSV ykHkdkjh ,oa 'kSf{kd laxBuksa ds fy,] 

vuqlaèkku iz;kstuksa ds fy,] http://cabindb.iasri.res.
in ij fu'kqYd lqyHkrk ls miyCèk gSA

lanHkZ

1- ßnh VeSVks thukse lhD;q,al izksokbM bulkbV~l 
bu Vw ¶yS'kh ÝwV boksY;w'kuÞ nh VeSVks thukse 
dalksfVZ;e] uspj ySV] 2012] 485] 635&641A

2- jatu] ,-] bfpgk'kh] okbZ- ,oa flUgk] ,u-vkj- 
¼2012½% ßnh VeSVks thukse% bEifyds'kal QkWj 
IykaV czhfMax] thuksfeDl ,.M boksY;w'ku] thukse 
ckbvksy-] 13] 16A

3- QwM ,.M ,fxzdYpj vkWxsZukbts'ku [http://
faostat.fao.org]A

4- Mk;jsDVjsV ekfdZfVax ¼2011½% ß, izksQkby vkWQ 
nh lkmFk vfÝdu VeSVks ekfdZV oSY;q psu] 
,fxzdYpj] QkWjsLVªh ,.M fQ'jhtÞ] fjifCyd 
vkWQ lkmFk vÝhdkA

5- ykjh] vkj- ,oa tksus] ,y- ¼2007½% ßtSusfVd 
fjlksflZt vkWQ VeSVksÞ] bu tSusfVd bEizwoesUV 
vkWQ lksysufl;l ØkWIl] ,fMfVM ck; jktnku] 
,> ds-] eêw] ,-ds-] ,uQhYM] ,u ,p] lkbal 
ifCy'klZ] 2A

6- LeYMlZ] ,e-ts-,e-] czsMsestj] th-] j'k&dksVsZdkl] 
MCY;w] vjsuk] ih- ,oa oksleSu] ch- ¼1997½% ;wtu vkWQ 
'kkWVZ ekbØkslsVsykbV~l ÝkSe MkVkcsl lhD;w,al 
Vw tsujsV ikWfyekWfQZTe veax ykbdksijfldksu 
,lD;wysaVe dfYVojl ,.M ,Dls'kUl vkWQ vnj 
ykbdksijfldksu Lihflt] fFk;ksj-,Iy- tsusV-] 
94¼2½] 264&272A

7- vpZd] ,l-] y{ehukjk;uujSMh] oh- ,oa ukxkjktw] 
ts- ¼2007½% gkbZ&FkzksiqV efYVIysDl ekbØkslsVsykbV 
ekdZj ,Lls QkWj fMVsD'ku ,.M dqvkfUVfQds'ku 
vkWQ vMYVªs'ku bu cklerh jkbl ¼vksfjtk 
lkfrok½] bysDVªksQksjsfll] 28] 2396&2405A
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8- Qjsjh] ,-] tw- okbZ-] fy;w] ts-] fe'kSy] ,l-] VSMslh] 
bZ-] VSaLys] ,l- ¼2005½% MSoYieSUV vkWQ , lSV vkWQ 
ihlhvkj&cslM ,adj ekdZl ,UdEikflax nh VeSvks 
thukse ,.M boSY;w,'ku vkWQ ns;j ;wtQqyuSl 
QkWj tsusfVDl ,.M czhfMax ,DliSfjesUV~l] fFk;ksj-
,Iy-tsusV-] 111] 291&312A

9- VSadys] ,l-Mh-] xuy] ,e-MCY;w-] fizal] ts-ih-] Mh 
folSaVs] ,e-lh-] cksfuvjcys] ,e-MCY;w-] czksu] ih-] 
QqYVu] Vh-,e-] fxvksokuksuh] ts-ts-] xzsfUMYyks] 
,l-] ekfVZu] th-ch-] eSlsxj] vkj-] feyj] ts-] 
feyj] ,y-] iSVjlu] ,-,p-] fiusMk] vks-] fjMj] 
,e-,l-] fcax] vkj-,-] O;w] MCY;w ,oa ;ax] ,u-
Mh- ¼1992½% ¼gkbZ MsfUlVh ekSysD;wyj fyadst eSIl 
vkWQ nh VeSVks ,.M iksVsVks thuksElÞ] tsusfVDl] 
132] 1141&1160A

10- lksysue ykbdksijflde izkstsDl [http://mips.
helmholtz-muenchen.de/plant/tomato/index/
jsp]

11- glsU;j] th-] 'keqVtj] Vh-] flMy] ,e- 
¼2011½% ÞÝkse vkj-,u-,-&flD;w Vw yktZ&Ldsy 
ftuksVkbfiax&ftuksfeDl fjlksflZt QkWj jkbZ 

¼fldsy lhfj,y ,y-½Þ] ch,elh IykaV ckby-] 
11] 131&143A

12- ikdZ] ,e-] tks] ,l-,p-] Doksu] ts-] ikdZ] ts-] 
vgu] ts-,p-] fde] ,l-] yh] okbZ-,p-] ;kax] Vh-
ts-] gqj] lh-th-] dkax] ch-lh-] fde] ch-Mh- ,oa 
;ksb] Mh- ¼2011½% ßdeisjsfVo ,uSfyfll vkWQ 
iSij ,.M VeSvks fjohYl ;qpjkseSfVu ,DliSa'ku vkW 
iSij ftukse dkWTM ckM fMQjSaf'k;y ,D;wE;wys'ku 
vkWQ VhokbZ3@ftIlh&ykbd ,fyeSUV~l-Þ] 
ch,elh ftuksfeDl] 12] 85&97A

13- ljnkjks] ,e-,y-,l-] Hkjfeyksth] ,e-] eSLÙkh] bZ-] 
efeZjksyh] ,u- ¼2013½% ßtSusfVd djSDVjkbts'ku 
vkWQ bVSfy;u VeSVks oSjkbVht ,.M ns;j 
VªslsfcfyVh bu VeSVks QwM izksMsDlÞ] QwM lkb- 
U;wVªh-] 1¼1½] 54&62A

14- JhokLro] Mh-ds-] 'kwesdj] ,y,l] ÝSDl] lh-bZ-] 
lqleSu] ,e-Mh- ¼2011½% ßflaxy yScksjsVªh oSfyMs'ku 
vkWQ , ekbØkslsVsykbV ekdZj&csLM eSFkM bu 
VeSVks oSjkbVh vkbMsafVfQds'kuß] ts-,vks,lh bUV] 
94¼1½] 251&258A

q

fl)karksa ds fcuk f'k{kk] ,d euq"; dks pkykd nSR; cukus 
tSlk gS-

& lh-,l- ysfol 
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v'kksd dqekj xqIrk ,oa fot; fcUny

vofèk thou&izR;k'kk ,oa dksgkWVZ thou&izR;k'kk

tUe] e`R;q] izokl (emigration)] vizokl 
(immigation) ,oa mRizokl (emigration) bR;kfn 
tulkaf[;dh; (demographic) izfØ;k,a tula[;k 
ds vkdkj ,oa la;kstu (Composition) dks izHkkfor 
djrh gSaA bu izfØ;kvksa esa le;&fuèkkZj.k dh Hkh ,d 
egRoiw.kZ Hkwfedk gksrh gS vFkkZr~ ,d tula[;k dh 
lajpuk] ftlesa fd'kksjkoLFkk e`R;q nj mPp gksrh gS] 
,slh tula[;k] ftlesa i'p&iztuuh; o"kks± esa e`R;q nj 
mPp gksrh gS] dh lajpuk ls fcYdqy fHkUu gksrh gSA 
thou&izR;k'kk rkfydkvksa esa tula[;k esa mÙkjthfork 
(servivorship) ,oa iztuu {kerk (fecundity) lacafèkr 
vkadM+s miyCèk gksrs gSaA thou&izR;k'kk dh lax.kuk 
nks izdkj ls dj ldrs gSa& ^vofèk thou&izR;k'kk* 
,oa ^dksgkWVZ thou&izR;k'kk*A fdlh {ks= ds fy, ,d 
fof'k"V vk;q ij vofèk thou&izR;k'kk dh lax.kuk 
,d O;fDr dh vk;q ¼vkSlr o"kks± esa½ ls dh tk ldrh 
gS ;fn ml O;fDr us vius thou i;ZUr ml le; 
vofèk ds fy, ml {ks= dh vk;q&fof'k"V e`R;q nj dk 
vuqHko fd;k gksrk gSA

ckn ds o"kks± esa e`R;q nj esa okLrfod ;k gksus okys 
vuqekfur ifjorZu 'kkfey djus dh xqatkb'k ugha gSA 
vH;kl ds rkSj ij fdlh {ks= dh e`R;q nj esa Hkfo"; 
esa ifjorZu gks ldrk gS vr% vofèk thou&izR;k'kk 
ls ;g irk ugha pyrk gS fd dksbZ O;fDr okLro esa 
fdrus o"kks± rd ftUnk jg ldrk gSA blds vfrfjDr] 
O;fDr vius thou&dky ds dqN o"kks± rd fdlh 

vU; {ks= esa Hkh jg ldrs gSaA

dksgkWVZ thou&izR;k'kk dh lax.kuk vk;q&fof'k"V 
e`R;q nj dk iz;ksx djds dh tkrh gS ftlesa ckn 
ds o"kks± esa e`R;q nj esa gksus okys Kkr ;k vuqekfur 
ifjorZu dks 'kkfey djus dh lEHkkouk gksrh gSA vr% 
;g vofèk thou&izR;k'kk dh rqyuk esa vfèkd mfpr 
ekid ds :i esa ekuh tkrh gS ftlls ;g irk pyrk 
gS fd dksbZ O;fDr fof'k"V vk;q esa vkSlru fdrus 
o"kks± rd ftUnk jgus dh laHkkouk gSA mnkgj.kkFkZ] o"kZ 
2000 esa 65 o"kZ vk;q ds fy, vofèk thou&izR;k'kk 
Kkr djus ds fy, o"kZ 2000 esa 65 o"kZ vk;q ds fy, 
e`R;q nj] o"kZ 2000 esa 66 o"kZ vk;q ds fy, e`R;qnj] 
o"kZ 2000 esa 67 o"kZ vk;q ds fy, e`R;q nj vkfn dk 
mi;ksx djuk gksxk o"kZ 2000 esa 65 o"kZ vk;q ds fy, 
dksgkWVZ thou&izR;k'kk Kkr djus ds fy, o"kZ 2000 
esa 65 o"kZ vk;q ds fy, e`R;q nj] o"kZ 2001 esa 66 o"kZ 
vk;q ds fy, e`R;q nj] o"kZ 2002 esa 67 o"kZ vk;q ds 
fy, e`R;q nj vkfn dk mi;ksx djuk gksxkA

,d fuf'pr vofèk ds fy, okLrfod :i esa 
vuqHko dh xbZ e`R;q nj dk mi;qDr ekid gS rFkk 
fiNys o"kks± ds fy,] fdlh ns'k ds {ks=ksa ds chp  
rFkk vU; ns'kksa ds lkFk] le; ds lkFk] e`R;q nj 
izo`fÙk;ksa dh rqyuk ds fy, mÌs';kRed lkèku 
miyCèk djkrh gSA dksgkWVZ thou&izR;k'kk  
lax.kuk ds fy, fiNys o"kks± ds fy, Hkh] T;knkrj  
vuqekfur (projected) e`R;q njksa dh vko';drk  
gksrh gSA 
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mi;ksxdrkZ dHkh&dHkh xyrh ls vofèk thou&izR;k'kk 
dh O;k[;k djrs gq, vkxkeh (subsequent) e`R;q nj 
ifjorZu dks 'kkfey dj ysrs gSaA vofèk thou izR;k'kk 
ls bl iz'u ds mÙkj izkIr gksrs gSa fd fn, x, o"kZ esa 
x vk;q okys yksx vkSlru fdrus o"kks± rd thfor jg 
ldrs gaS ;fn os viuh 'ks"k ftUnxh esa iz;qDr vofèk 
ds varxZr x vk;q ls vfèkd vk;q okyh vk;q&fof'k"V 
e`R;q nj dk vuqHko j[krs gSaA

dksgkWVZ thou&izR;k'kk ls bl iz'u ds mÙkj izkIr 
gksrs gSa fd fn, x, o"kZ esa x vk;q okys yksxksa dh 
vkSlru thfor jgus dh laHkkouk gS mUgsa okLrfod 
;k vuqekfur Hkfo"; dh vk;q&fof'k"V e`R;q nj dk 
vuqHko gS tks fn, x, o"kZ ls lacafèkr ugha gS vfirq 
og Hkkoh o"kks± dh Js.kh ls lacafèkr gS ftles os izR;sd 
vuqxkeh (succeeding) vk;q esa okLro esa igqap 
ik;sxk ;fn thfor jgs\ ;fn x ;k mlls vfèkd vk;q  
ij e`R;q nj esa Hkkoh o"kks± esa vuqekfur :i ls deh  
gksrh gS rks x vk;q ij dksgkWVZ thou izR;k'kk] x vk;q 
ij vofèk thou&izR;k'kk dh rqyuk esa vfèkd gks 
tk;sxhA

thou&izR;k'kk rkfydk,a ,oa muds vuqiz;ksx

thou&izR;k'kk rkfydk,a

tulkaf[;dh (demographys) ds fy, thou& 
izR;k'kk rkfydk,a lcls izkphu ,oa egRoiw.kZ midj.k 
gSaA tulkaf[;dh] lkoZtfud LFkkLF;] egkekjh 
foKku] tula[;k Hkwxksy] tho foKku ,oa foKku dh 
dbZ vU; 'kk[kkvksa esa o.kZukRed ,oa fo'ys"k.kkRed 
mís';ksa ds fy, bu rkfydkvksa dk O;kid :i ls 
iz;ksx fd;k tkrk gSA

fdlh tula[;k esa e`R;qnj ds izHkkoksa dk fo'ys"k.k 
djus ds fy, thou&izR;k'kk rkfydk,a ,d izHkkoh 
midj.k gSa ;k ;s rkfydk,a izkf;drkvksa (probabilities) 
ds lanHkZ esa e`R;q nj ds :iksa dks O;Dr djus ds fy, 
,d ;kstuk (scheme) gSaA

thou&izR;k'kk rkfydk,a ml lhek dk o.kZu 
djrh gSa ftlesa vk;q vuqlkj ,d ih<+h ds yksxksa dh 
e`R;q gks tkrh gSA

tulkaf[;dh esa] thou&izR;k'kk rkfydk ¼e`R;q 
nj rkfydk½ ,d ,slh rkfydk gS ftlls izR;sd vk;q 
ds fy, ;g Kkr gksrk gS fd fdlh O;fDr ds] fdlh 
fo'ks"k vk;q esa] vius vxys tUefnu ls igys e`R; dh 
D;k laHkkouk gS\

thou&izR;k'kk rkfydk ls bl iz'u dk mÙkj 
Hkh Kkr gks tk,xk Þekuk fdlh fo'ks"k {ks= esa ,d gh 
le; esa 100000 f'k'kqvksa dk tUe gqvk gS rks blesa ls 
fdrus f'k'kq 1] 5] 10] 15] 20 bR;kfn vk;q rd thfor 
jgsaxs ;fn ;g eku fy;k tk, fd muds thou i;ZUr 
vk;q fof'k"V e`R;q nj&, ,l Mh vkj (Age Specific 
Death Rate-ASDR) esa nh xbZ vuqlwph (schedule) 
muds thou i;ZZUr miyCèk gksxhA

vr% thou&izR;k'kk rkfydk ls ;g Kkr gksrk 
gS fd tUe ls Øfed (successive) vk;q esa fdrus 
yksx thfor jgsaxs rFkk lEiw.kZ ih<+h Hkj] ,,lMhvkj ds 
ykxw jgus dh laHkkouk ds lkFk] vkSlru thou vofèk 
(length of life) fdruh gksxhA

thou&izR;k'kk rkfydkvksa ds izdkj

vofèk ;k fLFkj thou&izR;k'kk rkfydk,a

vofèk ;k fLFkj thou&izR;k'kk rkfydkvksa ls e`R;q 
dh orZeku o"kZ esa fofHkUu vk;q ds O;fDr;ksa ds fy, 
orZeku laHkkouk Kkr gksrh gS

dksgkWVZ thou&izR;k'kk rkfydk,a

dksgkWVZ thou&izR;k'kk rkfydk ls fn, x, dksgkWVZ 
¼[kklrkSj ij tUe o"kZ½ ls O;fDr;ksa dh thou i;ZUr 
e`R;q dh lEHkkouk Kkr gksrh gSA dksgkWVZ ;k O;fDr;ksa 
ds lewg] ftudk ,d gh le;&vofèk esa tUe gqvk 
gS] ij vkadM+s ,df=r djds dksgkWVZ thou&izR;k'kk 
rkfydk,¡ cukbZ tkrh gSaA rRi'pkr~ vk;q ;k 
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Lrj&fof'k"V e`R;q nj mÙkjthfork (servivorship) 
,oa ekSfyd iztuu nj dk fuèkkZj.k djus ds fy, 
,oa mudh okf"kZd fHkUurk dk dksgkWVZ l{ke fo'ys"k.k 
djus ds fy, dksgkWVZ ls rqyuk djus esa iz;ksx fd;k 
tkrk gSA

fLFkj (static) thou&izR;k'kk rkfydkvksa ls 
vkPNkfnr (overlapping) ihf<+;ksa lfgr fLFkj 
tula[;k ysrs gq, O;fDr;ksa dk izfrn'kZ izkIr gksrk 
gSA fLFkj thou&izR;k'kk ,oa dksgkWVZ thou&izR;k'kk 
rkfydk,a le:i (identical) gksaxh ;fn tula[;k 
larqfyr (epuilibrium) gS vkSj i;kZoj.k esa ifjorZu 
ugha gqvk gSA

thou&izR;k'kk rkfydkvksa dks e`R;q nj ds vykok 
vU; lwpuk tSls LokLF;&izR;k'kk lax.kuk gsrq 
LokLF; lacafèkr lwpuk 'kkfey djus ds fy, foLrkfjr 
fd;k tk ldrk gSA LokLF; izR;k'kk,a mnkgj.kkFkZ 
fodykaxrk&lek;ksftr (disability-adjusted) thou 
o"kZ ,oa LokLF; thou o"kZ 'ks"k cps o"kks± dh la[;k 
ftrus o"kZ ,d O;fDr ds ,d fof'k"V LoLFk fLFkfr 
(health state), tSls foDykaxrk eqDr] esa thfor jgus 
dh laHkkouk gSA fofHkUu fLFkfr;ksa esa thou O;rhr 
djus esa thou&izR;k'kk dks foHkkftr djus ds fy, 
nks izdkj dh thou&izR;k'kk rkfydkvksa dk iz;ksx 
fd;k tkrk gSA

blds vykok] thou&izR;k'kk rkfydk,a izkFkfed 
vk;q vUrjky oxkZuqlkj fHkUu&fHkUu gksrh gSaA

,d thou&izR;k'kk rkfydk iw.kZ ;k laf{kIr 
(abridged) gks ldrh gSA

iw.kZ thou&izR;k'kk rkfydk,a ,d&o"kZ vk;q 
vUrjky ij vkèkkfjr gksrh gSa tcfd laf{kIr 
thou&izR;k'kk rkfydk,a O;kid vk;q Jsf.k;ksa ij 
vkèkkfjr gksrh gSaA laf{kIr thou&izR;k'kk rkfydk esa 
vk;q ds izkjfEHkd o"kZ ¼0] 1&4] 5&9] 10&14] 20&24½ 
dks NksM+dj 5 o"kks± ;k 10 o"kks± ds vUrjky esa lewg 
cuk;s tkrs gSaA

thou rkfydk,a ns'kksa] ns'k lewgksa] fof'k"V {ks=ksa 
ds lkFk&lkFk fyax vkèkkfjr lewgksa] O;olk; ;k vU; 
fufnZ"V fo'ks"krk vkèkkfjr Hkh gksrh gSaA

lao`¼ (increment) / vi{k; (decrement) thou& 
izR;k'kk rkfydk,a

lao`)@vi{k; thou&izR;k'kk rkfydkvksa dks 
cgq&fLFkfr (multi-state) thou&izR;k'kk rkfydk,a 
Hkh dgrs gSaA ;s e`R;q ,oa fofHkUu fLFkfr;ksa ds xqIr 
,oa izR;{k (in and out) laØe.k (transition) nj ij 
vkèkkfjr gksrh gSaA

izlkj (prevalence) vkèkkfjr thou&izR;k'kk 
rkfydkvksa dks lqfyou i)fr (sullivan method) ds 
:i esa tkuk tkrk gS vkSj ;s izR;sd fLFkfr esa vuqikr 
dh cká lwpuk ij vkèkkfjr gksrh gSaA thou&izR;k'kk 
rkfydkvksa dks fofHkUu Je 'kfDr fLFkfr;ksa ;k oSokfgd 
fLFkfr esa thou&izR;k'kk dh tkudkjh nsus ds fy, Hkh 
c<k;k tk ldrk gSA

lao`)@vi{k; thou&izR;k'kk rkfydk,a]  
ikjaifjd thou&izR;k'kk rkfydk i)fr dk ,d 
'kfDr'kkyh foLrkj gSA buesa ikjEifjd thou& 
izR;k'kk rkfydk fofèk dh lhekvksa dks gVk fn;k 
x;k gS tks ikjEifjd ysfdu lkèkkj.k ;kstuk ds 
dkj.k mRiUu gks tkrh gSaA lao`)@vi{k; ekWMy 
,d vfèkd iw.kZ <kapk iznku djrk gS ftles lao`f) 
¼;k uokaxrqd&entrants½ ,oa vi{k; dks mfpr :i 
ls ntZ fd;k tk ldrk gSA lao`)@vi{k; thou 
izR;k'kk rkfydk,a ,d lqO;Dr (distinct) Js.kh cukrh 
gSa D;ksafd ;s lao`f) ;k uokxarqd ds lkFk lkFk  
vi{k; dks Hkh ntZ djrh gSaA viuh vR;fèkd lkekU; 
izÑfr ds dkj.k lao`)@vi{k; thou&izR;k'kk 
rkfydkvksa dk iz;ksx ,slh fLFkfr;ksa esa Hkh fd;k tk 
ldrk gS tgka iw.kZr% vi{k; thou&izR;k'kk rkfydk,a 
vi;kZIr gksrh gSa tSls oSokfgd fLFkfr iSVuZ] Je&'kfDr 
Hkkxhnkjh iSVuZ ,oa vU; lacafèkr {ks=ksa dk fo'ys"k.k 
djukA 
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thou rkfydkvksa ds vuqiz;ksx

1. chek vuqiz;ksx

 chek mRiknksa dk ewY; yxkus ds fy, ,oa HkaMkj.k 
ds ekè;e esa chek daifu;ksa dh 'kksèku {kerk 
(solvency) dks lqfuf'pr djus ds fy, jftLVªh 
(actuaries) esa Hkkoh chek ?kVukvksa ¼tSls e`R;q] 
chekjh ,oa fodykaxrk½ ds vuqekuksa dks fodflr 
djuk vR;ko';d gSA ,slk djus ds fy,] jftLVªh 
esa ?kVukvksa ds le; ,oa njksa ds xf.krh; izk:i 
fodflr djus gksaxs ftlds fy, os gky gh esa 
gqbZ bu ?kVukvksa ds dkj.kksa dk vè;;u djds 
vkSj dHkh&dHkh lEHkkoukvksa dks Kkr djds fd 
vrhr esa ?kVh ?kVuk,a ¼vrhr esa e`R;q nj esa gqbZ 
izxfr'khy dVkSrh (progressive reductions) ,sls 
gh tkjh jgsaxh ;k fdl izdkj le; ds lkFk cny 
tk;saxh rFkk Hkfo"; esa ,slh ?kVukvksa dh lEHkkfor 
njksa dks fodflr djds tks T;knkrj tula[;k 
dh mez ;k vU; izklafxd fo'ks"krkvksa ij vkèkkfjr 
gksrh gSa] bR;kfn vè;;uksa dk iz;ksx djrs gSa] bUgsa 
e`R;qnj rkfydk,a dgrs gSa] ;fn buesa e`R;q njsa 
miyCèk gksrh gSaA vkSj ;fn buesa fofHkUu izdkj dh 
chekfj;ka ;k fodykaxrk miyCèk gksrh gSa rks bUgsa 
:X.krk (morbidity) rkfydk,a dgrs gSaA

2. egkekjh foKku

 egkekjh foKku ,oa lkoZtfud LokLF; esa] 
thou&izR;k'kk dh lax.kuk djus ds fy, vkerkSj 
ij ekuo thou rkfydk,a ,oa LokLF; izR;k'kk 
dh lax.kuk djus ds fy, lqfyou (Sullivan) ;k 
cgq&fLFkfr (multi-state) thou rkfydk,a nksuksa 
dk iz;ksx fd;k tkrk gSA ckn okyh rkfydkvksa 
esa e`R;qnj ds vykok LokLF; lacafèkr lwpuk Hkh 
miyCèk gksrh gSaA

3- e`R;q nj rkfydk lekfIr

 e`R;qnj rkfydkvksa dh lekfIr ds fy, vkerkSj 
ij pkj fofèk;ksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

 • cykr~ (Forced) fofèk% ,d vkèkkjHkwr 
(ultimate) vk;q dk p;u djsa rFkk vU; 
e`R;q njksa esa dksbZ ifjorZu fd, fcuk ml 
vk;q ij e`R;q nj dks 1-000 ds cjkcj 
fuèkkZfjr djsaA blds dkj.k mikUR; 
(penultimate) ,oa iwoZ (prior) vk;q dh 
rqyuk esa cykr~ vk;q ij ,d vfujarjrk 
(discontinuity) vkrh gSA

 • fefÜkzr (Blended) fofèk% ,d vkèkkjHkwr 
(ultimate) vk;q dk p;u djsa vkSj dqN 
iwoZ vk;q ls izkIr njksa dk mlesa feJ.k dj 
nsa ftlls vkèkkjHkwr vk;q lqpk: :i ls 
1-000 ds vuq:i gks tk,A

 • izfr:i (Pattern) fofèk% ekuk e`R;q nj dk 
iSVuZ rc rd tkjh jgrk gS tcrd nj 
1-000 rd ugha igqap tkrh rFkk ml vk;q 
dks vkèkkjHkwr vk;q ds :i esa ekusaA

 • ,d&ls&de (less-than-one) fofèk% ;g 
fofèk cykr~ fofèk dk :ikrj (variation) 
gSA blesa e`R;q nj dks cykr~ nj esa 1-000 
dh ctk;] p;fur vkèkkjHkwr vk;q ij 
laHkkfor e`R;q nj ds cjkcj eku ysrs gSaA 
;g nj 1-000 ls de gksxkA

laf{kIr thou rkfydk dk fuekZ.k djus dh fofèk;ka

izpfyr ¼vofèk½ ladqfpr (abridged) thou 
rkfydkvksa dk fuekZ.k djus esa fuEu ckrksa dk è;ku 
j[kuk vko';d gS

¼1½ vk;q&fof'k"V e`R;q njksa dk lkoèkkuhiwoZd 
lw=hdj.k (formulation) ,oa lax.kukA

¼2½ tula[;k ,oa izsf{kr (observed) vk;q&fof'k"V 
e`R;q nj ls mÙkjthfork (survivorship) Qyu 
dh lax.kuk djus ds fy, u, lw=ksa dh O;qRifÙkA

¼3½ Liykbu varosZ'ku (Spline interpolation), 
lekdyu (integration) ,oa vodyu 
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(differentiation) dk iz;ksx djds eq[; thou 
rkfydk Qyuksa dk vkdyu ,oa

¼4½ thou rkfydk lekfIr ds fy, f}?kkr (quadratic) 
,oa xksEiVZt Qyu dk iz;ksxA

thou rkfydkvksa dk fuekZ.k

,d fo'ks"k ifjdfYir (hypothetical) dksgkWVZ 
thou rkfydkvksa dk fuekZ.k djus esa fuEu laèkkj.kk,a 
vko';d gSa%

¼1½ le;kuqlkj e`R;q njksa esa dksbZ ifjorZu ugha vFkkZr~ 
tksf[keksa (risks) dh nh xbZ vuqlwph fLFkj gSA

¼2½ dksgkWVZ laÑr (closed) gS vFkkZr~ dksbZ vizokl 
;k mRizokl ugha gS rFkk ifjorZu flQZ vkSj flQZ 
e`R;q nj ds dkj.k gqvk gSA

¼3½ thou rkfydk esa mÙkjthfork dh rqyukRedrk 
dks vklku cukus ds fy, ,d ifjdfYir dksgkWVZ 
dks vkerkSj ij 1000 ;k 10000 ;k 100000 
O;fDr;ksa ij fu;r fd;k x;k gSA ;g fofHkUu 
le; vkSj LFkku ds fy, nks thou rkfydkvksa ds 
vè;;u esa Hkh ykHknk;d gSA

¼4½ thou rkfydkvksa dks vkerkSj ij ltkrh; fyaxksa 
ds fy, cuk;k tkrk gS D;ksafd iq:"k ,oa efgykvksa 
ds ,,lMhvkj esa varj gksrk gSA

¼5½ e`R;q nj ,,lMhvkj ls lacafèkr gSA

¼6½ e`R;q nj ds vkèkkj ij ,d Ñf=e dksgkWVZ rS;kj 
fd;k tk ldrk gSA

thou rkfydkvksa dh izÏfr ,oa lajpuk

thou rkfydkvksa esa fuEu 8 dkWye gksrs gSa%

igyk dkWye (x) : 0 ls vfèkdre dh Øe la[;k 
esa laHkkfor vk;q ¼99½ ,oa iw.kZ la[;k ysrs gq, mez 
fy[kh tkrh gSA

nwljk dkWye ( lx ): x vk;q ij thou O;fDr;ksa dh 
la[;k fy[kh gksrh gS tgka izkjfEHkd vkadM+s uotkr 
f'k'kqvksa dh la[;k gS ftudk igys o"kZ ds nkSjku tUe 
,dlkFk gqvk gSA ;g la[;k ljy :i esa iw.kZ la[;k 
vFkkZr~ 1000 ;k 10000 ;k 100000 ds :i esa ntZ 
gksrh gSA

rhljk dkWye ( dx ): bl dkWye esa izR;sd x ,oa 
(x+1) vk;q vofèk esa e`rdksa dh la[;k ntZ gksrh gSA 
nh xbZ fuEu rkfydk ls Kkr gksrk gS fd izFke o"kZ iw.kZ 
gksus ls igys 1710 uotkr f'k'kqvksa dh e`R;q gks xbZ] 
bl dk vfHkizk; gS fd dsoy 100000&1710¾98290 
uotkr f'k'kq ,d o"kZ dh vk;q rd thfor jgsA 1 ls 
2 o"kZ dh vk;q vofèk esa dqy 1592 e`R;q gqbZ] bldk 
vFkZ gS] dsoy 98290&1592¾96698 f'k'kq 2 o"kZ dh 
vofèk rd thfor jgs

vr% dx =  lx – lx+1

 ;g dkWye lkefjd (strategic) egRo j[krk gS 
D;ksafd ;fn bl dkWye dh lHkh izfof"V;ka Kkr 
gS rFkk okLrfod (original) dksgkWVZ ;k vkèkkj 
lwpdkad Hkh Kkr gS rks laiw.kZ thou rkfydk dk 
vklkuh ls fuekZ.k fd;k tk ldrk gSA

pkSFkk dkWye ( qx ): bl dkWye esa izR;sd x ,oa 
(x + 1) vk;q vofèk esa laHkkfor e`R;q nj vafdr dh 
tkrh gSaA izR;sd vk;q esa e`r O;fD;ksa dh la[;k dks 
mlh vk;q esa thfor O;fDr;ksa dh la[;k ls foHkkftr 
dj ds e`R;q nj izkIr dh tkrh gSA

qx = dx / lx

 nh xbZ fuEu rkfydk esa 

 laHkkfor e`R;q nj ¾ 1710@100000 ¾ 0-01710  
qx dks izfr gtkj ds :i esa fuEu izdkj ls fn;k 
tk ldrk gS

qx = (dx / lx) × 1000
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ikapok dkWye ( px ): bl dkWye ls x ,oa (x + 1) 
vk;q vofèk esa mÙkjthfork dh laHkkouk Kkr gksrh gSA

vFkkZr px = 1 – qx ;k px + qx = l

nh xbZ fuEu thou rkfydk esa 1 o"kZ dh vk;q 
rd thfork (survival) dh laHkkouk ¾ 1&0-01710 
¾ 0-98290

NBk dkWye ( Lx ): bl dkWye esa x ,oa (x + 1) 
vk;q vofèk esa mÙkjthfork dh vkWlru la[;k ntZ 
gksrh gS vFkkZr~

              lx + lx +1
Lx= 
           2

;k 
          dxLx= lx –     — 
          2

nh xbZ fuEu thou rkfydk esa

L0 = (l0 + l1) / 2 = (100000 + 98290) / 2 
         =  99145

L1 = (l1 + l2) / 2 = (98290 + 96698) / 2
                         = 97494

lkroka dkWye ( Tx ): bl dkWye ls Lx vk;q ij 
thfor O;fDr;ksa dh la[;k Kkr gksrh gS ftuds dqN 
vkSj o"kks± rd thfor jgus dh laHkkouk gSA bl dh 

lax.kuk uhps ls Åij dh rjQ tkrs gq, iwoZorhZ 
(preceding) dkWye esa ekuksa dks tksM+dj dh tk 
ldrh gSA

vr% Tx = (Lx + Lx + 1 + Lx + 2 + ...... thou rkfydk  
          ds vUr rd

;k 

Tx = Tx + 1 + Lx   

nh xbZ fuEu thou rkfydk esa

T98 = T99 + L98 = 2 + 5 = 7

T0 = T1 + L0 = 3987275 + 99145
                    = 4086420

vkBoka dkWye (eo
x ): bl dkWye ls x vk;q ij 

tula[;k dh vkSlru thou izR;k'kk Kkr gksrh gS

                 Tx
eo

x  =
                  lx 

nh xbZ fuEu thou rkfydk esa

 0 o"kZ dh vk;q ds fy, e o
x  = 4086420 / 100000  

                                        = 40.86

mijksDr ls ;g fofnr gksrk gS fd thou rkfydk 
dh lajpuk&esa qx dkWye vfr egRoiw.kZ gSA blds 
vkèkkj ij vU; dkWyeksa esa eku (Value) Hkjs tk ldrs 
gSaA
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thou rkfydk

vk;q (x) x vk;q ij 
thfor ( lx )

x ,oa (x 
+ 1) vk;q 
vofèk esa 
e`R;q (dx )

eq[; nj 
( qx )

mÙkjthfork 
nj ( px )

x ,oa (x 
+ 1) vk;q 
vofèk esa 

thfor ( Lx )

x ls vfèkd 
vk;q rd 

thfor ( Tx ) 

thou le; 
ds ckn x vk;q 
ij vkSlr 

(e0
x )

0 100000 1710 .01710 .98920 99145 4086420 40.86

1 98290 1592 .01620 .98380 97494 3987275 40.57

2 96698 1483 .01534 .98466 95957 3889781 40.23

3 95215 1383 .01452 .98548 94523 3793824 39.84

4 93832 1293 .01378 .98622 93186 3699301 39.42

- - - - - - - -

- - - - - - - -

- - - - - - - -

- - - - - - - -

95 21 9 .40957 .59043 16 32 1.52

96 12 6 .42932 .57068 9 16 1.34

97 6 3 .44964 .55036 5 7 1.17

98 3 2 .47046 .52954 2 2 0.67

99 1 1 .49176 .50824 - - -

q

cPpksa dks fl[kkbZ;s fd dSls lkspk tk;s] u fd D;k  
lkspk tk;sA

& ekxZjsV ehM 



87lkaf[;dh&foe'kZ % 2015–16

Qlyksa dh cqokbZ iafDr;ksa esa ,d fn’kk esa g¨us ij mit vkdyu ds fy, Qly dVkbZ Á;ksx fof/k

Qlyksa dh cqokbZ iafDr;ksa esa ,d fn'kk esa gksus ij mit vkdyu ds fy, Qly dVkbZ ç;ksx fof/k

eku flag ,oa mes'k pUnj lwn

Ñf"k lkaf[;dh dk ns’k ds lkekftd ,oa vkfFkZd 
fodkl esa egRoiw.kZ LFkku gSA ns’k ds ;kstukdkj 
vkfFkZd fufr;ksa ij vèkkfjr egRoiw.kZ ;kstuk cukus 
ds fy, Ñf"k lkaf[;dh dk mi;¨x djrs gaaSA Ñf"k 
lkaf[;dh esa Hkwfe mi;¨x] Ik’kqèku ,oa eRL; ikyu 
lfgr Ñf"k mRiknu] ykxr ,oa ewY;] t¨r dk vkdkj 
,oa la[;k] Ñ"kd&vkcknh dh lajpuk] LokfeRo ,oa 
t¨r dh fdjk;snkjh] Ñf"k e’khujh v©j fctyh 
bR;kfn 'kkfey gaaSA Qly {k+s=Qy ,oa Qly mRiknu 
Ñf"k lkaf[;dh ds eq[; ?kVd gaaSA Qly dk dqy 
mRiknu ml Qly ds dqy {ks=Qy ,oa Qly dh 
Áfr gsDVs;j v©lr mit nj ij vkèkkfjr gSA

Qlyksa dk {ks=Qy

Hkkjr esa Qly {ks=Qy ds vkadM+s iw.kZ x.kuk ds 
vkèkkj ij ladfyr fd;s tkrs gSaA Qly {ks=Qy d¢ 
vkadM+s vfHkysf[kr djus ds fy, viukbZ x;h  
i)fr;¨a ds vkèkkj ij lEiw.kZ ns’k d¨ rhu Hkkxksa esa 
ckaVk x;k gaaSA 

(1) vLFkkbZ O;ofLFkr (Temporarilly Settled) 
jkT;@{ks=

gekjs ns’k esa 1892 esa vLFkkbZ can¨cLr i)fr 'kq: 
dh x;h FkhA bl i)fr ds vUrZxr Hkw&jktLo dh nj 
,d fuf’pr vofèk ds fy, fuèkkZfjr dh tkrh gSA bl 
fuf’pr vofèk ds lekIr g¨us vFkok vxys can¨cLr 
ds le; Hkw&jktLo ij iqu%fopkj dj Hkw&jktLo dh 

la’k¨fèkr nj fuèkkZfjr dh tkrh gaSA ftu jkT;ksa vkSj 
dsUnz 'kkflr izns’kksa esa ;g i)fr ykxw gS mu jkT;ksa 
dks vLFkkbZ O;ofLFkr (Temporarilly Settled) vFkok 
Hkw&vfHkys[k (Land Records) jkT; dgrs gSaA vLFkkbZ 
O;ofLFkr Js.kh ds vUrZxr vkUèkzizns’k] vle] vaMeku 
fudksckj }hi lewg] fcgkj] paMhx<+] NÙkhlx<+] 
fnYyh] nknj uxj gosyh] xqtjkr] fgekpy izns’k] 
gfj;k.kk] >kj[kaM] tEew&d’ehj] dukZVd] eè; izns’k] 
egkjk"Vª] iatkc] iqMqqpsjh] jktLFkku] rfeyukMw]  
mÙkj izns’k vkSj mÙkjk[kaM jkT; vkrs gSaA bu jkT;ksa 
ds vUrZxr dqy {ks=Qy dk 86% {ks=Qy vkrk gSA 
bu jkT;ksa esa xkao dk Hkw&ekufp= (Cadestral map)  
rFkk Qly {ks=Qy ds vkadM+sa ,d= djus ds fy, 
izkFkfed fji¨fV±x laLFkk gksrh gSA Qly {ks=Qy ds  
vk¡dMs iw.kZ x.kuk fof/k (Complete enumeration 
method)  }kjk ,d= fd;s tkrs gaSA izkFkfed 
dk;ZdrkZ vius {ks= ls lacafèkr Ñf"k lkaf[;dh vkadM+ks 
ds laxzg.k ds fy, ftEesnkj gksrk gSA izkFkfed 
dk;ZdrkZ d¨ fofHké jkT;ksa esa fHké&fHké ukeksa ls 
tkuk tkrk gS tSls mRrj izns’k esa ys[kiky vFkok 
iVokjh] xqtjkr esa rygVh] fcgkj esa deZpkjh vkfnA  
izkFkfed dk;ZdrkZ Qly {ks=Qy ds vkadMs  
izR;sd Ñf"k ekSle esa izR;sd [ksr dk fujh{k.k djds 
,d= djrk gSA {ks=Qy ds vkadMs ,d= djus dh 
izfØ;k dks fxjnkojh dgrs gSaA ftl jftLVj esa bu 
vkadM+ks dks ntZ fd;k tkrk gSa mls [kljk jftLVj 
dgrs gSaaA 
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(2) LFkkbZ O;ofLFkr (Permanantly Settled) jkT;@
{ks= 

ftu jkT;ksa@{ks=ksa esa Hkw&jktLo nj fLFkj (Fixed) 
gksrh gS vkSj lkekU;r% Hkw&jktLo nj esa la’k¨èku 
ugha fd;k tkrk ,sls jkT;ksa@{ks=ksa dks LFkkbZ O;ofLFkr 
jkT;ksa@{ks=ksa ds uke ls tkuk tkrk gSA bu jkT;¨a esa 
xkao dk Hkw&ekufp= rks gksrk gS ysfdu Hkw&mi;¨x 
lacaèkh lkaf[;dh laxzg.k ,oa uohuhdj.k ds fy, 
izkFkfed fji¨fV±x laLFkk@izkFkfed dk;ZdrkZ ugha 
gksrk gSA bu jkT;¨a d¨ xSj&Hkw&vfHkys[k (Non-Land 
Records) jkT; ds uke ls Hkh tkuk tkrk gSA bl 
Js.kh esa if’pe caxky] mM+hlk vkSj dsjy jkT; vkrs 
gSaA bu jkT;ksa ds vUrZxr dqy {ks=Qy dk 9% vkrk 
gSA xSj&Hkw&vfHkys[k jkT;ksa esa jkT; laLFkk Hkw&mi;¨x 
vfHkys[kksa esa uohuhdj.k ugha djrh blfy, vkadM+ksa esa 
vUrj Hkh jgrk gSA vr% bu jkT;ksa esa Qly {ks=Qy 
ls lEcfUèkr Ñf"k lkaf[;dh vkadM+s ladfyr djus ds 
fy;s lu~ 1975&76 eas ^^Ïf"k lkaf[;dh dks vfHkysf[kr 
djus ds fy, ,d ,stsUlh dh LFkkiuk (Establishment 
of an agency for reporting of Agriculture 
Statistics)^^ uked ;¨tuk 'kq# dh x;h Fkh bl 
;¨tuk ds vUrZxr ,d iw.kZ dkfyd fo’¨"k fu;fer 
fji¨fV±x laLFkk ds ekè;e ls izfrn’kZ losZ{k.k fofèk  
}kjk izR;sd o"kZ ;kn`fPNd fofèk ls dqy xkaoksa dss 20% 

xkaoksa dk p;u dj ewy Hkw&mi;¨x vkadM+s ladfyr 
fd;s tkrs gSaA bu pqus gq, xkaoksa dk iw.kZ x.kuk ds 
vkèkkj ij Qly {ks=Qy ,d= fd;k tkrk gSA bl 
;¨tuk esa fujh{k.k dk;Z Hkh 'kkfey gSA izR;sd o"kZ 
20% xkaoksa dk u;k izfrn’kZ fy;k tkrk gS vkSj bl 
izdkj iwjs ikap o"kksZa esa jkT; ds lHkh xkaoksa ds {ks=Qy 
lEcUèkh vk¡dM+s ,d= g¨ tkrs gaSA

(3) xSj çfrosnu (Non-Reporting) {ks= 

Hkkjr esa ,sls {ks= Hkh gSa tgk¡ Qly {ks=Qy 
çfrosnu ds fy, dksbZ oSKkfud i)fr miyCèk ugha 
gS ;gka Hkw&vfHkys[k ds vkadM+s izfrn’kZ vkèkkj ij 
,d= fd;s tkrs gSaA jktLOk@Ñf"k vfèkdkjh O;fDrxr 

fo’okl vkSj Kku ds vkèkkj ij {ks=Qy lEcUèkh 
vk¡dMs ,oa vU; tkudkjh ,d= djrs gaSA bl Js.kh 
ds vUrxZr izk;% iwoksZRrj igkM+h jkT; lfEefyr gaS 
bu jkT;¨a dk {ks=Qy dqy {ks=Qy dk yxHkx 5% 

gSA iwoksZRrj igkM+h jkT;¨a essa vle dks NksM+dj vU; 
jkT;¨a ds {ks=Qy dk vuqeku fdlh oSKkfud i)fr 
n`f"Vdks.k ij vkèkkfjr ugha gSA

Qly mit vkdyu

ns’k esa Qly mit nj dk vkdyu izfrn’kZ 
losZ{k.k fofèk ds vkèkkj ij Qly dVkbZ ç;ksxksa }kjk 
fd;k tkrk gSA lkaf[;dhfonksa us Qly dVkbZ ç;ksx 
fofèk ds fy,] vkdkj (Size) ,oa vkÑfr (Shape) 
fuèkkZj.k gsrq J`a[kykc) rjhds ls vè;;u fd;k 
vkSj Qly dVkbZ iz;ksxksa }kjk fo’oluh; mit nj 
izkIr djus ds fy, Qly dVkbZ iz;ksx dh ,d 
oSKkfud rduhd fodflr dh ¼lq[kkRes vkSj ikUls 
¼1951½½A mit nj ds vkdyu vkfFkZd ,oa lkaf[;dh 
funs’kky;] Ñf"k ea=ky;] Hkkjr ljdkj dh ^^lkekU; 
Qly vkdyu losZ{k.k^^ (General Crop Estimation 
Surveys) uked ,d ;kstuk ds vUrZxr oSKkfud 
rjhds ls rS;kj Qly dVkbZ iz;ksx fofèk ds vkèkkj ij 
izkIr fd;s tkrs gaSA Qly dVkbZ iz;ksx dh izfØ;k] 
fofHkUu pj.kksa }kjk lEiUu gksrh gSA

Qly mit vkdyu gsrq Qly dVkbZ ç;ksx

Qly dVkbZ ç;ksx gsrq midj.k ,oa lkexzh 

Qly dVkbZ iz;ksx vk;kstu ds fy, fuEufyf[kr 
midj.k¨a ,oa lkexzh dh vko’;d g¨rh gSA lHkh 
ÁkFkfed dk;ZdrkZv¨a ds ikl bu midj.k¨a ,oa lkexzh 
dk g¨uk vko’;d gSA

• fn’kk lwpd ;a=

•	 vko’;drkuqlkj 30 vFkok 50 ehVj dk Qhrk 

•	 vko’;drkuqlkj dekuhnkj rqyk vFkok rjktw 

•	 ckV@Hkkj ¼1] 2] 5] 10] 20] 50] 100] 200 vkSj 
500 xzke rFkk 1] 2 vkSj 5 fdyksxzke½



89lkaf[;dh&foe'kZ % 2015–16

Qlyksa dh cqokbZ iafDr;ksa esa ,d fn’kk esa g¨us ij mit vkdyu ds fy, Qly dVkbZ Á;ksx fof/k

fn’kk lwpd ;a=

dekuhnkj rjktw

ckV¨a dk lsV

[kw¡fV;ka

Qhrk

ckV¨a lfgr rjktw

ckV¨a dk lsV

VkV iêh

dekuhnkj rjktw

ckV¨a lfgr rjktw iyM+k

M¨jh

diM+s dh FkSyh
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•	 Mksjh (String)

•	 pkj [kw¡fV;ka 

•	 VkV iêh (Hessian Cloth)

•	 diM+s dh FkSyh ¼mRikn dk uewuk ysus ds fy, 
ftlls fd mRikn esa ueh ds lw[kus ds dkj.k 
otu esa vk;h deh d¨ tkuk tk lds½

•	 n¨ etcwr tyj¨èkh FkSys ¼igyk FkSyk Qly dVkbZ 
iz;ksx vk;kstu lacaèkh midj.k ,oa lkexzh ds 
fy, o nwljk FkSyk Qly dVkbZ iz;ksx rkfydkv¨a 
,oa vU; nLrkost+ j[kus ds fy,½

•	 fcuk Hkjh rkfydk,sa] vuqns’k iqfLrdk] ;kn`fPNd 
la[;k rkfydk,sa v©j vU; lacafèkr nLrkost+

Qly dVkbZ ç;ksx gsrq ç;ksxkRed IykWV dh vkÏfr 
,oa vkdkj 

Qly losZ{k.k ds ‘kq:vkrh iz;klksa esa p;fur 
ç;ksxkRed IykWV ds vkdkj ij cgqr è;ku fn;k x;k 
FkkA mM+hlk esa èkku dh Qly ds fy, iz;ksxkRed 
IykWV dk vkdkj 1@160 ,dM+ v©j eè; izns’k esa 
dikl ds fy, 1@10 ,dM+ rd ds fofHkUu vkdkj 
ds ç;ksxkRed IYkkWVksa dks Qly dVkbZ iz;ksx ds fy, 
viuk;k x;k FkkA gqCcd o egkykuksfcl }kjk fd;s 
x;s igys ç;klkas esa Qly dVkbZ ç;ksx IykWV dk 
vkdkj ¼1@2000 ,dM+½ cgqr NksVk FkkA 

1944&45 ds n©jku mRrj çns’k ds eqjknkckn 
ftys esa fofHkUu vkdkjksa okys ç;ksxkRed IYkkWVksa dh 
lkis{k {kerk ijh{k.k gsrq igyh tk¡p xsg¡w dh Qly 
ij vk;ksftr dh x;h lq[kkRes ¼1946 ,] 1946 c] 
1947 ,½A bl vè;;u esa dqy feykdj ik¡p fHkUu 
fHkUu vkdkjksa okys IykWVksa dh rqyuk dh x;hA blesa 
rhu IykWV leckgq f=Hkqt] ftuesa izR;sd f=Hkqt dh 
,d Hkqtk dh eki 33 QhV] 16½ QhV vkSj 8¼ QhV 
rFkk nks o`Rrkdkj IykWV ftudh f=T;k 2 QhV vkSj 
3 QhV FkhA buds ifj.kke¨a ls irk pyk fd 30 oxZ 
QhV ls de {ks=Qy okys ç;ksxkRed IykWV ls ÁkIr 
mRikn ls mit ds vfèk&vkdy (Overestimates) 

ÁkIr g¨rs gaSA Á;ksxkRed IykWV ds vkdkj esa o`f) ds 
lkFk vfèk&vkdyu (Overestimation) dh vfHkufr 
(Bias) de gksrh gS ysfdu 118 oxZ QqV {ks=Qy okys 
Á;ksxkRed IykWV Hkh vfHkufr (Bias) ls eqDr ugha 
FksA blfy, ns’k ds fofHkUu Hkkxksa esa nwljh Qlyksa ij 
vfèkd vkdkj vkSj fofHkUu vkÑfr okys Á;ksxkRed 
IYkkWVksa dks iz;ksx esa yk;k x;k Fkk ¼lq[kkResa 1946,] 
1947,½A enzkl esa èkku dh Qly ij vyx&2 vkdkj 
ds Á;ksxkRed IYkkWVksa dk vè;;u fd;k x;k ftlesa 
50 fyad X 20 fyad ¼{ks=Qy 435-6 oxZ QhV½ dk 
,d vk;rkdkj Á;ksxkRed IykWV] 3 QhV f=T;k ¼28-
3 oxZ QhV {ks=Qy½ ds nks o`Rrkdkj Á;ksxkRed 
IykWV] nks QhV f=T;k ¼12-6 oxZ QhV {ks=Qy½ ds nks 
o`Rrkdkj Á;ksxkRed IykWV vkSj blds vykok ‘ks”k [ksr 
dks ‘kkfey fd;k x;kA ifj.kke n’kkZrs gaS fd 50 fyad 
X 20 fyad ¼435-6 oxZ QhV {ks=Qy½ okys Á;ksxkRed 
IykWV ls izkIr mit dk vkdyu iwjs [ksr dh mit ds 
vkl&ikl Fkk tcfd NksVs {ks=Qy okys Á;ksxkRed 
IykWV ls mit ds vfèk&vkdy izkIr gq, FksA

lq[kkRes us èkku dh Qly ij egkykuksfcl 
¼egkykuksfcl] 1945½ }kjk fcgkj esa viuk;s x;s 
Á;ksxkRed IykWV¨a ds vkdkj dh rqyuk 50 fyad X 

25 fyda okys vkdkj ds Á;ksxkRed IykWV ds lkFk 
djus ds fy, ,d vè;;u fd;k ¼lq[kkRes 1947,½A 
izR;sd pqus gq, [ksr esa ,d lkFk ik¡p fofHké vkdkj 
ds Á;ksxkRed IykWV fuEu izdkj Fks%

¼v½ 50 fyad X 25 fyad ¼544-5 oxZQqV {ks=Qy½ dk 
,d vk;rkdkj Á;ksxkRed IykWV]

¼c½ nks lef}ckgq ledks.k f=Hkqt ftuesa izR;sd dh 
nks Hkqtk 5 QqV ¼12-5 oxZ QqV {ks=Qy½ ds cjkcj 
vkSj

¼l½ nks leckgq f=Hkqt ftldh izR;sd Hkqtk dh yEckbZ 
15 fyda ¼42-5 oxZ QqV {ks=Qy½ FkhA

bl tkap ds ifj.kke Hkh igys ifj.kkeksa dh 
iqf”V djrs gS fd NksVs {ks=Qy okys Á;ksxkRed 
IykWV ls vfèk&vkdy izkIr g¨rs gaSA blh rjg ds  



91lkaf[;dh&foe'kZ % 2015–16

Qlyksa dh cqokbZ iafDr;ksa esa ,d fn’kk esa g¨us ij mit vkdyu ds fy, Qly dVkbZ Á;ksx fof/k

ifj.kke dikl ij Hkh Áfrosfnr (Reported) Fks tks 
;g n’kkZrs gS fd lcls vPNk Ik;Zos{k.k vkSj Áf’k{k.k 
gksus ij Hkh laHkkouk ;g gS fd 200 oxZ QqV vkdkj 
rd ds Á;ksxkRed IykWV Hkh vfHkur (Biased) 
vkdyu ns ldrk gS ¼ikUls 1946c] 1947½A mM+hlk 
esa twV dh Qly ij fd;s x;s iz;ksx esa 25 fyda X 

25 fyda vkdkj ds Á;ksxkRed IykWV dh rqyuk esa  
10 fyda X 10 fyda vkdkj ds Á;ksxkRed IykWV ls 
izkIr mRikn ds vkèkkj ij izkIr mit vuqeku lkFkZd 
:i ls vfèk&vkdy ik;k x;kA 

fofHkUu jkT;ksa esa fHkUu&fHkUu Qlyksa gsrq Qly 
dVkbZ iz;ksx ds Á;ksxkRed IykWV dh vkÑfr vkSj 
vkdkj fHkUu gSA vfèkdka’k jkT;ksa esa Qlyksa ds vuqlkj 
Á;ksxkRed IykWV dh vkÑfr oxkZdkj] vk;rkdkj] 
leckgw f=Hkqqt vkSj o`Rrkdkj ,oa vkdkj 5 ehVj X 5 
ehVj] 10 ehVj X 10 ehVj] 10 ehVj X 5 ehVj vkSj 
1-7145 ehVj f=T;k gSA mÙkj izns’k jkT; esa vfèkdka’k 
Qlyksa ds Qly dVkbZ iz;ksx ds fy, iz;ksxkRed 
IykWV vkÑfr leckgw f=Hkqqt ¼f=Hkqqt dh ,d Hkqtk 
dh yEckÃ 10 ehVj½ ,oa vkdkj 43-30 oxZ ehVj 
{ks=Qy dk gS rFkk if’pe caxky esa iz;ksxkRed IykWV 
dh vkÑfr o`Rrkdkj ¼yxHkx 1-7145 ehVj f=T;k½ 
,oa vkdkj yxHkx 2-9395 oxZ ehVj {ks=Qy dk gSA 
fofHkUu [kkn~; vkSj xSj [kkn~; Qlyksa gsrq viuk;s 
tk jgs Á;ksxkRed IykWV dh vkÑfr ,oa vkdkj fuEu 
izdkj gSaA

Qly dk uke vkÏfr vkdkj fod.kZ

(ehVj)yEckbZ 
(ehVj)

pkSM+kbZ 
(ehVj)

èkku] xsagw¡] Tokj] 
cktjk] eDdk] 
ewxaQyh] rEckdw] 
xUuk] dksjk] eawx] 
fepZ] esLVk] dqYFkh] 
mM+n] puk] lwjtew[kh

oxkZdkj 5 5  7-07

vjgj] vjM+h] 
dikl] fry

oxkZdkj 10 10 14-14

Qly dVkbZ ç;ksx fof/k

Qly dVkbZ iz;ksx lEiUu djus esa fuEufyf[kr 
pj.k ‘kkfey gaSA 

•	 Qly dVkbZ iz;ksx gsrq xk¡o¨a dk p;u 

•	 Qly dVkbZ iz;ksx gsrq [ksr dk p;u 

•	 p;fur [ksr esa fn, x, vkdkj dk iz;ksxkRed 
IykWV dk irk yxkuk o fpfUgr djuk

•	 iz;ksxkRed IykWV esa Qly dh dVkbZ

•	 iz;ksxkRed IykWV ls dkVh x;h Qly dh xgkbZ

•	 iz;ksxkRed IykWV dh mRikn dh lQkbZ o otu 
djuk

•	 ;fn mRikn esa ueh gS rks mRikn d¨ lw[kkdj iqu% 
otu djuk 

xk¡oksa dk p;u 

ÁR;sd jkT; ds fy, vè;;ukèkhu Qly ds Qly 
dVkbZ Á;ksx¨a dh la[;k dk fuèkkZj.k jkT; Lrj ij 
fd;k tkrk gSA vè;;ukèkhu Qly ds {¨«kQy ds 
vkèkkj ij jkT; ds fty¨a d¨ n¨ lewg¨a ^^Áeq[k** 
,oa ^^x©.k^^ esa foHkkftr fd;k tkrk gSA ;fn ftys 
esa vè;;ukèkhu Qly dk {¨«kQy 80000 gsDVs;j 
ls vfèkd ;k 40000 ls 80000 gsDVs;j ds chp ;k 
jkT; ds vU; fty¨a ds v©lr ls vfèkd gksrk gS r¨ 
vè;;ukèkhu Qly ds {¨«kQy ds vkèkkj ij ml 
ftys d¨ Áeq[k ftyk ekuk tkrk gSA Áeq[k ftys 
esa ,d vè;;ukèkhu Qly ds lkekU;r% 80 ls 120 
Qly dVkbZ Á;ksx vk;¨ftr fd;s tkrs gSaA

blds vfrfjä vU; fty¨a d¨ vè;;ukèkhu Qly 
ds fy, x©.k ftyk ekuk tkrk gSA x©.k ftys esa Qly 
dVkbZ Á;ksx¨a dh la[;k d¨ bl Ádkj lek;¨ftr 
fd;k tkrk gS fd vuqeku¨a dh mPp ifj’kq)rk v©j 
{¨«kh; dk;ZdrkZv¨a dk dk;ZHkkj Ácaèkuh; g¨ ldsA ,d 
x©.k ftys esa vè;;ukèkhu Qly ds v©lru 44 ls 46 
Qly dVkbZ Á;ksx vk;¨ftr fd;s tkrs gSaA 
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ftys ds fy, vkoafVr vè;;ukèkhu Qly 
ds Qly dVkbZ Á;ksx¨a d¨ ftys ds lkeqnkf;d 
fodkl [kaM@rglhy ¼Lrj¨aa½ esa vè;;ukèkhu Qly 
ds {¨«kQy ds vuqikr esa forfjr fd;k tkrk gSaA 
lkekU;r% lkeqnkf;d fodkl [kaM@rglhy Lrj ij 
vè;;ukèkhu Qly ds vfèkdre 16 Qly dVkbZ 
Á;ksx fd;s tkrs gSA ,d xk¡o esa n¨ Qly dVkbZ 
Á;ksx fd;s tkus dh flQkfj’k dh xbZ gS vr% xk¡o¨a 
dh la[;k] Qly dVkbZ Á;ksx¨a dh la[;k ls vkèkh 
g¨rh gSA jkT; Lrj ij ftys ds lkeqnkf;d fodkl 
[kaM@rglhy okj p;fur xk¡o¨a dh lwph rS;kj djds 
ftyk ds lEcfUèkr vfèkdkfj;¨a d¨ Hkst fn;k tkrk gS 
t¨ bu xk¡o¨a d¨ lkeqnkf;d fodkl [kaM @rglhy 
ds p;fur xk¡o¨a esa dk;Zjr ÁkFkfed dk;ZdrkZv¨a esa 
forfjr dj nsrs gSaA

[ksr

[ksr] Hkwfe dk ,d lqLi”V ,slk VqdM+k gS ftlesa 
vè;;ukèkhu Qly mxk;h x;h gks v©j og pkjksa 
rjQ ls esaM¨a] nwljh Qlyksa ;k vÑf”kr [ksr }kjk 
Li”V :Ik ls flekafdr gksA [ksr esa laLrqfr vkdkj 
¼25] 50 vFkok 100 oxZ ehVj½ dk Qly dVkbZ Á;ksx 
IykWV cu ldsA 

losZ{k.k la[;k dk p;u

xkao dh lEiw.kZ Hkwfe] fofHkUu vkÑfr ,oa vkdkj 
ds VqdM+¨a esa foHkkftr gksrh gS v©j ÁR;sd VqdMs+a dh 
,d igpku la[;k lqfuf’pr gksrh gS ftls losZ{k.k 
la[;k (Survey number) vFkok [kljk la[;k dgrs 
gaSA Qly¨a dh mit nj ds vkdyu dh ekStwnk 
i)fr ds vuqlkj ÁR;sd p;fur xkao esa Á;ksxkèkhu 
p;fur Qly ds nks losZ{k.k la[;k dk ;kn`fPNd 
fofèk }kjk p;u v©j ÁR;sd pqus gq, losZ{k.k la[;k esa 
,d Qly dVkbZ Á;ksx fd;k tkrk gS ¼lw[kkRes vkSj 
ikUls] 1951½A 

ÁR;sd p;fur xkao esa n¨ losZ{k.k la[;k pquus ds 
fy, ÁkFkfed dk;ZdrkZ dks n¨ vyx&2 ;kn`fPNd 

la[;k vkoafVr gksrh gSaA vkoafVr ;kn`fPNd la[;k 
p;fur xkao dh vfèkdre losZ{k.k la[;k vFkok 
[kljk la[;k ds cjkcj] mlls cM+h ;k NksVh gks 
ldrh gSA ;fn vkoafVr ;kn`fPNd la[;k] xkao esa 
vfèkdre losZ{k.k la[;k ds cjkcj ;k NksVh gS rks 
ml ;kn`fPNd la[;k ds vuq:i losZ{k.k la[;k dk 
p;u fd;k tkrk gS vkSj ;fn ;kn`fPNd la[;k] xkao 
esa vfèkdre losZ{k.k la[;k ls cM+h gS rks vkcafVr 
;kn`fPNd la[;k dks vfèkdre losZ{k.k la[;k ls Hkkx 
(Divide) djus ij ÁkIr ’ks”kQy ds cjkcj losZ{k.k 
la[;k v©j ’ks”kQy ’kwU; g¨us ij lcls cM+h losZ{k.k 
la[;k dk p;u fd;k tkrk gSA p;fur losZ{k.k 
la[;k esa vè;;ukèkhu Qly ugha mxkbZ x;h g¨ rks 
vxyh losZ{k.k la[;k dk p;u djuk pkfg,A 

;fn xkao dk pdcUnh dk dk;Z iw.kZ ugha gqvk gS 
r¨ iSekbl vFkok iêk la[;k dk p;u djuk pkfg,A 
ftl xkao esa iSekbl vFkok iêk la[;k Hkh miyCèk 
u g¨ lds r¨ dk’rdkjksa ds uke Øekuqlkj vFkok 
o.kkZuqØe esa O;ofLFkr dj p;u djuk pkfg,A 

(i) mi&çHkkx dk p;u

;fn Pk;fur losZ{k.k la[;k] mi&ÁHkkx¨aa (Sub-
divisions) esa foHkkftr gS rks dsoy ,d mi&ÁHkkx 
dk p;u ;kn`fPNd fofèk }kjk fd;k tkuk pkfg,A 
;fn Pk;fur losZ{k.k la[;k dqy mi&ÁHkkx¨a dh la[;k 
ls N®Vh gS r¨ losZ{k.k la[;k ds vuq:i mi&ÁHkkx 
dk p;u djuk pkfg,A ;fn Pk;fur losZ{k.k la[;k 
mi&ÁHkkx¨a dh dqy la[;k ls cM+h gS r¨ Pk;fur 
losZ{k.k la[;k d® mi&ÁHkkx dh la[;k ls Hkkx nsus 
ls ÁkIr ‘ks”kQy ds vuq:i mi&ÁHkkx dk p;u 
djuk pkfg,A 

Ekkuk fd Pk;fur losZ{k.k la[;k 116 gS v©j blesa 
mi&ÁHkkx¨a dh la[;k 6 ¼116@1] ---------] 116@6½ gSA 
losZ{k.k la[;k 116] mi&ÁHkkx¨a dh la[;k 6 ls cM+h gS 
vr% 116 d® 6 ls Hkkx nsus ij ‘ks”kQy 2 ds vuq:i 
mi&ÁHkkx la[;k 116@2 dk Pk;u g¨xkA v©j ;fn 
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Pk;fur losZ{k.k la[;k 2 gS v©j losZ{k.k la[;k 2 esa 
mi&ÁHkkx¨a dh la[;k 3 ¼2@1] 2@2] 2@3½ gSA 
losZ{k.k la[;k 2] mi&ÁHkkx¨a dh la[;k 3 ls N®Vh gS 
vr% mi&ÁHkkx la[;k 2@2 dk Pk;u g¨xkA 

(ii) Pk;fur losZ{k.k@mi&çHkkx la[;k esa [ksr dk 
p;u 

p;fur losZ{k.k@mi&ÁHkkx la[;k esa vè;;ukèkhu 
Qly ds cht dh Átkfr] cqokÃ ds le; vFkok vU; 
dkj.k¨a ls ,d ls vfèkd Hkkx¨a ¼[ksr¨a½ esa c¨;k x;k g¨] 
rks losZ{k.k@mi&ÁHkkx la[;k ds nf{k.k&if’pe dksus 
ds ikl okys Hkkx ¼[ksr½ d¨ Qly dVkbZ Á;ksx ds 
fy, Pk;fur djuk pkfg,A ;fn vè;;ukèkhu Qly 
ds n¨ vFkok n¨ ls vfèkd [ksr nf{k.k&if’pe dksus 
ls leku nwjh ij gS rks nf{k.k dksus ds ikl okys Hkkx 
¼[ksr½ d¨ Qly dVkbZ Á;ksx ds fy, Pk;fur djuk 
pkfg,A ;fn nf{k.k dksus ds ikl okys [ksr esa Qly 
dVkbZ Á;ksx lek;¨ftr u g¨ lds rks blds lhèks 
gkFk okys [ksr d¨ Pkquuk pkfg,A ;g ÁfØ;k ?kM+h dh 
mYVh fn’kk esa [ksr dk {ks=Qy Qly dVkbZ Á;ksx 
IykWV ds {ks=Qy ls cM+k g¨us rd n¨gjkuh pkfg,A 
;fn bl losZ{k.k@mi&ÁHkkx dk d¨Ã Hkh [ksr Qly 
dVkbZ Á;ksx lek;¨ftr g¨us yk;d ugha gS rks Qly 
dVkbZ Á;ksx ds fy, vxys losZ{k.k@mi&ÁHkkx dk 
pquko djuk pkfg,A

(iii)  losZ{k.k @mi&çHkkx la[;k dk foy;

;fn Pk;fur losZ{k.k@mi&ÁHkkx la[;k v©j 
ikl ds vU; losZ{k.k@mi&ÁHkkx la[;k ds chp d¨Ã 
Li”V lhekadu vFkok esaM+ ugha gS v©j bu lHkh 
losZ{k.k@mi&ÁHkkx esa Á;ksxkèkhu Qly ,d lkFk 
c¨bZ xbZ gS rks lkFk okys losZ{k.k@mi&ÁHkkx d¨ Hkh 
Pk;fur losZ{k.k@mi&ÁHkkx la[;k esa ‘kkfey dj 
ysuk pkfg,A xkao ds [kljk jftLVj esa lkFk okys 
losZ{k.k@mi&ÁHkkx dk foy; (merge) ntZ g¨uk 
vko’;d ugha gSA ysfdu [kljk jftLVj esa lkFk okys 
losZ{k.k@mi&ÁHkkx esa Á;ksxkRed Qly dk {ks=Qy 
ntZ g¨uk pkfg,A

(iv)  Pk;u çfØ;k esa vU; vko';d 'krs±

 v p;fur [ksr dk {ks=Qy Qly dVkbZ 
Á;ksxkRed IykWV ds {ks=Qy ls cM+k gksuk 
pkfg, ftlls fd p;fur [ksr esa vuq’kaflr 
(Recommended) vkdkj dk ,d Qly 
dVkbZ Á;ksx lek;ksftr (Accommodate) 
gks ldsA

 v	vxj p;fur [ksr esa Á;ksxkRed Qly fefJr 
Qly®a ds :i esa c®;h x;h gS rks Á;ksxkRed 
Qly dk {ks=Qy lkFk esa c®;h x;h Qly®a 
ds {ks=Qy dk de ls de 10 Áfr’kr gksuk 
pkfg,A

 v	Á;ksxkRed Qly iqjLdkj] Áfr;¨fxrk] cht 
mRiknu ;k Án’kZu ds mÌs’; ls ugha mxk;h 
x;h gksA

 v	Á;ksxkRed Qly pkjs ds mís’; ls ugha 
mxk;h x;h gksA

 v	p;fur [ksr dh Á;ksxkèkhu Qly dk {ks=Qy 
;fn [kljk jftLVj esa ntZ gS rks Qly 
dVkbZ Á;ksx ds fy, [ksr dk p;u fd;k 
tkuk pkfg,A

 v	p;fur [ksr esa c®;h x;h Á;ksxkèkhu Qly 
i’kqvksa] taxyh tkuoj¨a vFkok dhV¨a@j¨x¨a@
vfèkd o”kkZ@vi;kZIr o”kkZ@v¨yk o`f”V 
us iw.kZ :i ls {kfrxzLr g¨ r¨ Á;ksxkèkhu  
Qly ds Qly dVkbZ Á;ksxkRed IykWV ds 
mRikn dh ek«kk d® ‘kwU; ntZ fd;k tkuk 
pkfg,A 

 v	Qly dVkbZ Á;ksx ds fy, [ksr ds p;u 
djus dh vko’;drk ugha gS ;fn c®;h 
x;h Á;ksxkRed Qly vadqfjr ugha gqbZ g¨  
vFkok [kjkc gks x;h gks v©j iVokjh us 
c®;h x;h Á;ksxkRed Qly dk {ks=Qy 
ntZ ugha fd;k gks] vFkok Á;ksxkRed Qly 
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eqj>k vFkok lw[k x;h gks v©j mlh e©le esa  
mlds LFkku ij vU; Qly c¨;h x;h  
gks vFkok iVokjh }kjk ckn esa c®;h x;h 
Qly ds vUrZxr {ks=Qy ntZ fd;k x;k 
g®A

 v	Qly vPNh ugha g¨us vFkok iwoZ lwpuk ds 
fcuk vFkok ÁkFkfed dk;ZdrkZ ds [ksr ij 
nsj ls vkus ds dkj.k fdlku ds Qly dkV 
ysus dh n’kk esa] [ksr cnyus dh vuqefr 
ugha gSA blds vykok] ;fn p;fur [ksr esa 
c®;h x;h Á;ksxkRed Qly vkaf’kd ;k iw.kZ 
:i ls dkVh tk pqdh gS rks Hkh ml [¨r esa 
Qly dVkbZ Á;ksx ugha djuk pkfg, v©j 
bl Qly dVkbZ Á;ksx dh gkfu ds :i esa 
fxurh dh tk;sxhA

,d fn'kk esa iafDr;ksa esa cks;h tkus okyh Qlyksa esa 
Qly dVkbZ ç;ksx

Qlyksa dh cqokbZ fNVdok¡] ,d fn’kk esa iafDr;ksa 
esa v©j n¨u¨a fn’kkv¨a esa iafDr;ksa esa dh tkrh gSA  
cqokbZ ds vkèkkj ij Qly dVkbZ iz;ksx fofèk ,d 
nwljs ls fHkUu gSA vkyw] vjgj] xUuk] vjaM+h] dikl 
tSlh Qlyksa dh cqokbZ iafDr;ksa esa leku nwjh ij  
,d fn’kk esa dh tkrh gS ijUrq iafDr;ksa esa nks ikSèkksa  
ds chp dh nwjh leku j[kus ij fo’ks”k è;ku ugha  
fn;k tkrk gSA ,d fn’kk esa iafDr;ksa esa c¨;h tkus 
okyh Qlyksa dh Qly dVkbZ iz;ksx fofèk fuEu  
Ádkj gSA

(i) p;fur [ksr ds nf{k.k&if'pe dksus dh igpku 
djuk

Á;ksxkRed IykWV ds fuèkkZj.k esa lekurk j[kus 
gsrq [ksr ds nf{k.k&if’pe dksus dk irk yxkuk lHkh 
ÁkFkfed dk;ZdrkZv¨a ds fy, vfuok;Z gSA p;fur 
[ksr] ;fn Bhd mRrj&nf{k.k v©j iwoZ&if’pe fn’kk 
esa ugha gS rks og dksuk tks fd yxHkx nf{k.k&if’pe 
fn’kk esa g®] nf{k.k&if’pe dksus ds :Ik esa fy;k tk 

ldrk gSA ;fn vki p;fur [ksr ds nf{k.k&if’pe 
dksus ij mRrj dh v¨j eq¡g djds [kM+s gaS rks p;fur 
[ksr vkids lkeus v©j vkids nkfgus gkFk dh v¨j 
g¨uk pkfg,A nf{k.k&if’pe fn’kk dk irk yxkus ds 
fy, fdlku vFkok fn’kk lwpd ;a= dh lgk;rk yh 
tk ldrh gSA

(ii) p;fur [ksr esa iafDr;ksa dh fxurh djuk 

ikjEifjd :i ls p;fur [ksr dh ftl Hkqtk 
¼fljs½ ls Qly dh iafDr;ksa esa cqokbZ dh tkrh gS 
mls p;fur [ksr dh pkSM+kbZ v©j iafDr dh yEckbZ 
dh fn’kk d® p;fur [ksr dh yEckbZ ekuk tkrk gSA 
p;fur [ksr dh yEckbZ] c¨;h Qly dh lcls yach 
iafDr dh yEckbZ ds cjkcj ekuk tkrk gSA p;fur 
[ksr ds nf{k.k&if’peh fdukjs ls iafDr;ksa dh fxurh 
dh tkrh gSA 

p;fur [ksr esa iafDr;ksa dh fxurh

(iii) Qly dVkbZ iz;ksx dh pkSM+kbZ esa iafDr;ksa dh 
vkSlr la[;k

Qly dVkbZ iz;ksx dh pkSM+kbZ ds cjkcj dh nwjh 
esa p;fur [ksr ds nf{k.k&if’peh fdukjs ds ikl] 
eè; ,oa vfUre fdukjs ds ikl iafDr;ksa dh la[;k 
dh fxurh dj iafDr;ksa dh v©lr la[;k Kkr djuh 
pkfg,A
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(iv) p;fur [ksr esa lcls yEch iafDr dh yEckbZ 
ukiuk

p;fur [ksr dh lcls yach iafDr dh yEckbZ 
lkekU; dneksa ls ukiuh pkfg,A

mnkgj.k

p;fur [ksr esa dqy iafDr;ksa dh la[;k ¾ 65

Qly dVkbZ iz;ksx dh pkSM+kbZ ds cjkcj dh 
nwjh esa x.kuk dh x;h v©lr iafDr;ksa dh 
la[;k

¾ 6

p;fur [ksr dqy iafDr;ksa dh la[;k ls 
Qly dVkbZ iz;ksx dh pkSM+kbZ ds cjkcj dh 
nwjh esa x.kuk dh x;h v©lr iafDr;ksa dh 
la[;k ?kVkus ds Ik’pkr la[;k

¾ 59

59 esa ,d t¨M+us ls ÁkIr la[;k ¾ 60

Ekkuk ÁkFkfed dk;ZdrkZvksa dks ;kn`fPNd la[;k 
rkfydk dh LraHk la[;k ,d fufnZ”V dh x;h gS 
rFkk mnkgj.k ds vuqlkj 60 n¨ vad¨a dh la[;k gS 
blfy, n¨ vad¨a okyh ;kn`fPNd la[;k rkfydk dk 
p;u djuk pkfg,A rFkk n¨ vad¨a okyh ;kn`fPNd 
la[;k rkfydk ds LraHk la[;k ,d dk mi;¨x djrs 
gq, 60 ;k 60 ls de igyh ;kn`fPNd la[;k dk 
p;u djuk pkfg,A n¨ vad¨a okyh ;kn`fPNd la[;k 
rkfydk ds LraHk la[;k ,d esa 60 ;k 60 ls de 
igyh ;kn`fPNd la[;k 22 gSA vr% ;kn`fPNd la[;k 
22 ds cjkcj vFkkZr p;fur [ksr ds nf{k.k&if’peh 
fdukjs ls iafDr la[;k 22] ;kn`fPNd iafDr ,oa Qly 
dVkbZ iz;ksx dh igyh iafDr g¨xhA 

yEckbZ ds fy, ;kn`fPNd dne la[;k dk fu/kkZj.k 

Qly dVkbZ iz;ksx dh yEckbZ ds cjkcj dh nwjh 
esa dneksa dh la[;k d¨ p;fur [ksr dh lcls yach 
iafDr dh yEckbZ ¼dneksa½ dh la[;k ls ?kVk;k tkrk 
gSA Qly dVkbZ iz;ksx p;fur [ksr ds vUnj cus 
blfy, Qly dVkbZ iz;ksx dh yEckbZ ds cjkcj dh 
nwjh esa dneksa dh la[;k d¨ ?kVk;k tkrk gSA p;fur 
[ksr dh lcls yach iafDr dh yEckbZ ls Qly dVkbZ 
iz;ksx dh yEckbZ ds cjkcj dh nwjh esa dneksa dh 
la[;k d¨ ?kVkus ls ÁkIr la[;k ds vad¨a ds vkèkkj 
ij ;kn`fPNd la[;k rkfydk dk p;u djuk pkfg,A 
ÁkFkfed dk;ZdrkZvksa dks ;kn`fPNd la[;k rkfydk  

p;fur [ksr dh lcls yach iafDr dh yEckbZ

(v) ;kn`fPNd la[;k tksM+k dk fu/kkZj.k djuk

 ;kn`fPNd iafDr ds fy, ;kn`fPNd la[;k dk  
fu/kkZj.k 

p;fur [ksr esa fxurh dh x;h dqy iafDr;ksa dh 
la[;k ls Qly dVkbZ iz;ksx dh pkSM+kbZ ds cjkcj 
dh nwjh esa x.kuk dh x;h v©lr iafDr;ksa dh la[;k 
d¨ ?kVkdj ,d t¨M+uk pkfg,A Qly dVkbZ iz;ksx 
p;fur [ksr ds vUnj cus blfy, Qly dVkbZ 
iz;ksx dh pkSM+kbZ ds cjkcj dh nwjh esa x.kuk dh x;h 
v©lr iafDr;ksa dh la[;k d¨ ?kVk;k rFkk p;fur 
[ksr dh vfUre iafDr Qly dVkbZ iz;ksx esa ‘kkfey 
g¨ lds] ,d t¨M+k tkrk gSA p;fur [ksr esa fxurh 
dh x;h dqy iafDr;ksa dh la[;k ls v©lr iafDr;ksa 
dh la[;k d¨ ?kVkus ,oa ,d t¨M+us ls ÁkIr la[;k ds 
vad¨a ds vkèkkj ij ;kn`fPNd la[;k rkfydk dk p;u 
djuk pkfg,A ÁkFkfed dk;ZdrkZvksa dks ;kn`fPNd 
la[;k rkfydk ds fufnZ”V LraHk dk mi;¨x djrs gq, 
dqy iafDr;ksa dh la[;k ls v©lr iafDr;ksa dh la[;k 
d¨ ?kVkus ,oa ,d t¨M+us ls ÁkIr la[;k ds cjkcj 
;k mlls de ,d ;kn`fPNd la[;k dk p;u djuk 
pkfg,A 
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ds fufnZ”V LraHk dk mi;¨x djrs gq, lcls yach 
iafDr dh yEckbZ ls Qly dVkbZ iz;ksx dh yEckbZ ds 
cjkcj dh nwjh esa dneksa dh la[;k d¨ ?kVkus ls ÁkIr 
la[;k ds cjkcj ;k mlls de ,d ;kn`fPNd la[;k 
dk p;u djuk pkfg,A 

mnkgj.k

p;fur [ksr dh lcls yEch iafDr dh 
yEckbZ dneksa esa 

¾ 115

Qly dVkbZ iz;ksx dh yEckbZ ds cjkcj 
dh nwjh esa dneksa dh la[;k

¾ 7

lcls yEch iafDr dh yEckbZ ls Qly 
dVkbZ iz;ksx dh yEckbZ ds cjkcj dh 
nwjh esa dneksa dh la[;k ?kVkus ds Ik’pkr 
la[;k

¾ 108

Ekkuk ÁkFkfed dk;ZdrkZvksa dks ;kn`fPNd la[;k 
rkfydk dh LraHk la[;k ,d fufnZ”V dh x;h gS rFkk 
mnkgj.k ds vuqlkj 108 rhu vad¨a dh la[;k gS 
blfy, rhu vad¨a okyh ;kn`fPNd la[;k rkfydk dk 
p;u djuk pkfg,A rFkk rhu vad¨a okyh ;kn`fPNd 
la[;k rkfydk ds LraHk la[;k ,d dk mi;¨x djrs 
gq, 108 ;k 108 ls de igyh ;kn`fPNd la[;k dk 
p;u djuk pkfg,A rhu vad¨a okyh ;kn`fPNd la[;k 
rkfydk esa 108 ;k 108 ls de igyh ;kn`fPNd 
la[;k 10 gSA vr% ;kn`fPNd la[;k 10 vFkkZr 10 
;kn`fPNd dne g¨xkA 

¼20]10½ p;fur ;kn`fPNd la[;k t¨M+k dgykrk 
gSA blh ds vkèkkj ij Qly dVkbZ iz;ksx ds 
nf{k.k&if’peh fdukjs dk fuèkkZj.k g¨rk gSA

ç;ksxkRed IykWV dks fpfUgr djuk

(i) ç;ksxkRed IykWV dk nf{k.k&if'peh fdukjk 
fpfUgr djuk

Á;ksxkRed IykWV dk nf{k.k&if’pe dksuk fpfUgr 
djus gsrq p;fur [ksr ds nf{k.k&if’pe dksus ls iafDr 

fxurs gq, ;kn`fPNd iafDr 22 ij #drs gS rFkk bl 
txg ls ;kn`fPNd iafDr 22 v©j blls igyh iafDr 
21 ds eè; ls iafDr dh yEckbZ dh fn’kk esa 10 dne 
ukirs gq, ftl fcUnq ij igq¡prs gS og Á;ksxkRed 
IykWV dk nf{k.k&if’pe dksuk vFkok eq[;&fcUnq 
(Key point) ^v^ dgykrk gSA bl eq[;&fcUnq ^v^ 
ij ,d [kwaVh xk<+ nsrs gSA ^v^ fcUnq Á;ksxkRed IykWV 
dk igyk dksuk gSA

Á;ksxkRed IykWV dk nf{k.k&if’peh fdukjk

(ii) ç;ksxkRed IykWV dk nwljk fdukjk fpfUgr djuk

;kn`fPNd iafDr 22 v©j blls igyh iafDr 21 
ds eè; ls iafDr dh yEckbZ dh fn’kk esa Qly dVkbZ 
iz;ksx dh yEckbZ ds cjkcj dh nwjh ehVj esa ^v^ fcUnq 
ls Qhrs ls ukirs gS rFkk nwljs fdukjs nwljh [kwaVh 
xk<+ nsrs gSA ;g Á;ksxkRed IykWV dk nwljk fdukjk 
^c^ dgykrk gSA

Á;ksxkRed IykWV dk nwljk fdukjk
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(iii) ç;ksxkRed IykWV dk rhljk fdukjk fpfUgr 
djuk

Qly dVkbZ iz;ksx ds nwljs fdukjs ^c^ ls 
;kn`fPNd iafDr 22 d® Qly dVkbZ iz;ksx dh igyh 
iafDr ds #i esa ‘kkfey djrs gq, p;fur [ksr dh 
vUnj dh fn’kk esa iafDr dh yEckbZ ds yEcoRr pyrs 
gq, Qly dVkbZ iz;ksx dh pkSM+kbZ ds cjkcj dh nwjh 
esa v©lr iafDr;®a dh la[;k ¼6½ fxurs gS rFkk NBh 
iafDr vFkkZr p;fur [ksr dh lRrkbZloha iafDr v©j 
blls vxyh vBkbZloha iafDr ds eè; rhljh [kwaVh ̂ l^ 
xk<+ nsrs gSA ;g Á;ksxkRed IykWV dk rhljk fdukjk 
^l^ dgykrk gSA

^v^ ds lekukarj Qly dVkbZ iz;ksx dh yEckbZ ds 
cjkcj dh nwjh ehVj esa ^l^ fcUnq ls Qhrs ls ukirs 
gS rFkk nwljs fdukjs ij [kwaVh ^n^ xk<+ nsrs gSA ;g 
Á;ksxkRed IykWV dk p©Fkk fdukjk ^n^ dgykrk gSA

(v) ç;ksxkRed IykWV

^v^] ^c^] ^l^ v©j ^n^ Á;ksxkRed IykWV ds pkj 
dksus gaSA ^c^ ^l^ ,oa v^ ^n^ ds chp iafDr;ksa dh 
fxurh djsaA iafDr;ksa dh la[;k Qly dVkbZ iz;ksx 
dh pkSM+kbZ ds cjkcj dh nwjh esa v©lr iafDr dh 
la[;k 6 ds cjkcj gksuh pkfg,A ^v^ ^c^ ,oa ^l^ ^n^ 
ds chp dh nwjh dh tk¡p djsaA ;g nwjh Qly dVkbZ 
iz;ksx dh yEckbZ ds cjkcj g¨uh pkfg,A ^v^ ^n^ ,oa 
^c^ ^l^ v©j n¨u¨a fod.kZ ^v^ ^l^ v©j ^c^ ^n^ ds chp 
dh nwjh dh Hkh tk¡p g¨uh pkfg,A bl ckr dk è;ku 
jgs fd [kawfV;k¡ yEch] lhèkh rFkk tehu esa vPNh rjg 
x<+h gksuh pkfg,A 

Á;ksxkRed IykWV dk rhljk fdukjk

(iv) ç;ksxkRed IykWV dk pkSFkk fdukjk fpfUgr djuk

rhljs fdukjs ^l^ ls lRrkbZloha iafDr v©j blls 
vxyh vBkbZloha iafDr ds eè; ls pyrs gq, ^c^ v©j 

Á;ksxkRed IykWV dk p©Fkk fdukjk

Á;ksxkRed IykWV

ç;ksxkRed IykWV dh Qly dh dVkbZ djuk

fdlku ls vuqj¨èk djuk pkfg, fd Á;ksxkRed 
IykWV dh Qly dh dVkbZ rd £sr dh Qly dh 
dVkbZ ugha dh tk;sA Á;ksxkRed IykWV d¨ lhekfdar 
djus ds fy, ,d etcwr v©j l[r jLlh (Strings) 
dk mi;¨x djuk pkfg,A jLlh d¨ [khapus ij jLlh 
dh yEckÃ c<+uh ugha pkfg,A lHkh [kawfV;ksa d¨ vPNh 
rjg tehu esa xk<+us ds ckn] jLlh d¨ lHkh [kawfV;ksa 
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ds ckgjh v¨j ls g¨rs gq, vPNh rjg ls ck¡èk nsuk 
pkfg,A Á;ksxkRed IykWV ds lhekadu gsrq f[kaph gqbZ 
jLlh d¨ èkhjs&èkhjs tehu ds ikl ykuk pkfg,A 
tehu ij jLlh dh fLFkfr Á;ksxkRed IykWV dh lhek 
dk lhekadu djrh gSA dqN i©èk¨a dh tM+sa Á;ksxkRed 
IykWV dh lhek ij iM+ ldrh gSaA Á;ksxkRed IykWV 
dh lhek ij iM+us okys i©èk¨a dh dVkÃ dk fu.kZ; 
lhek ij mudh tM+¨a dh fLFkfr ij fuHkZj djrk gSA 
i©èk¨a dh tM+sa ;fn vkè¨ ls vfèkd Á;ksxkRed IykWV 
dh lhek ds vUnj gS r¨ mu i©èk¨a d¨ dkVk tk;sxk 
v©j mu i©èk¨a d¨ ugha dkVk tk;sxk ftudh tM+sa 
vkè¨ ls vfèkd Á;ksxkRed IykWV dh lhek ds ckgj 
gSA Á;ksxkRed IykWV dh lhek ij iM+us okys i©èk¨a 
v©j lhek ds vUnj ds i©èk¨a d¨ lkoèkkuhiwoZd dkVuk 
pkfg,A dkVs x;s ikSèkksa dks è;kuiwoZd ,df=r djuk 
pkfg,A Á;ksxkRed IykWV esa dksbZ Hkh ckyh (Earhead) 
ugha NksM+uh pkfg,A Á;ksxkRed IykWV ls dkVh x;h 
Qly ds cUMy¨a d¨ vPNh rjg fpfUgr djuk pkfg, 
rkfd os ‘¨”k [ksr dh Qly ds lkFk u fey ldsA 
Qly ds fpfUgr cUMy¨a d¨ [kfygku rd lq[kkus 
v©j xkgkus ds fy, ys tkrs le; Hkh iw.kZ lkoèkkuh 
j[kuh pkfg,A jkLrs esa Qly dk d¨bZ Hkh Hkkx ugha 
fxjuk pkfg,A

ç;ksxkRed IykWV dh Qly dh xkgkbZ djuk

Á;ksxkRed Qly dks [kfygku esa VkV iêh 
ij lkoèkkuh iwoZd lq[kkus ds fy, QSykuk pkfg,A 
lq[kkrs le; Á;ksxkRed Qly bèkj&mèkj u 
fc[kjsA Á;ksxkRed Qly dh xkgkÃ Ápfyr fofèk  
}kjk lkoèkkuhiwoZd djuh pkfg, rFkk d¨bZ Hkh nkuk 
bèkj&mèkj u fc[kjsA 

ç;ksxkRed IykWV dh Qly dh vkSlkbZ djuk

xkgkÃ x;h Qly dh vkSlkbZ djds lHkh nkuksa 
dk vyx dj ysuk pkfg,A vkSlkbZ djrs le; è;ku 
jgs fd d¨bZ Hkh nkuk bèkj&mèkj u fc[kjs rFkk Hkwlk 
ds lkFk Hkh u tk;saA

ç;ksxkRed IykWV ds mRikn dk otu djuk

lkQ mRikn ds otu ds fy, ekud rjktw  
,oa ckV¨a dk mi;ksx djuk pkfg,A otu r©y  
dh U;wure bdkbZ rd djuk pkfg,A mRikn dk 
otu djus ds ckn mRikn dks fdlku dks y©Vk nsuk 
pkfg,A

'kq"drk ç;ksx (Driage experiment)

ftu Qly¨a ds mRikn esa xkgkÃ ds le; ueh 
g¨rh gS muesa ‘kq”drk Á;¨x djus vko’;d gSA mRikn 
dk ,d vuq’kaflr ek«kk dk uewuk lw[kus ds fy, 
diM+s dh FkSyh esa ysdj ckdh mRikn dks fdlku dks 
y©Vk nsuk pkfg,A mRikn ds uewus d® ,d fu’fpr 
vofèk ds fy, èkwi esa lkekU; fofèk ls lw[kus ds fy, 
j[k nsrs gSA mRikn esa ueh dk Lrj ,d fuèkkZfjr ek«kk 
ij fLFkj g® tkus ds i’pkr lw[ks mRikn dk otu 
r©y dh U;wure bdkbZ rd djuk pkfg,A mit ds 
vfUre vuqeku ds fy, mRikn dk iw.kZr;k% lw[kk g¨uk 
vko’;d gSA rksy ds Ik’pkr mRikn ds uewus dks Hkh 
fdlku dks y©Vk nsuk pkfg,A

fofHk™k Qly¨a ds fy, ‘kq”drk Á;¨x ftyk 
lkaf[;dh dk;kZy; Lrj ij fd;s tkrs gSA ftyk 
lkaf[;dh; i;Zos{kd }kjk i;Zosf{kr Qly dVkbZ 
Á;¨x¨a dks ‘kq”drk Á;¨x ds fy, pquk tkrk gSA 
fof’k”B Qly¨a ds fy, ‘kq”drk Á;¨x fuèkkZfjr Qly 
dVkbZ Á;¨x¨a dh la[;k dk 15 Áfr’kr vFkok Áfr 
Qly U;wure 4 Qly dVkbZ Á;¨x fd;s tkrs gSaA 

vke r©j ij] ftyk lkaf[;dh; i;Zos{kd }kjk 
‘kq”drk Á;¨x ds fy, Á;ksxkRed IykWV dh Qly ds 
mRikn ls ,d fdy¨xzke uewuk ;kn`fPNd fofèk }kjk 
fy;k tkrk gSA ;fn] Á;ksxkRed IykWV ls ÁkIr mRikn 
,d fdy¨xzke ls de gS r¨ iwjk mRikn ysuk pkfg,A 
xés d¢ ekeys esa] vfUre mRikn xék rFkk dikl d¢ 
ekeys esa] :bZ (Lint) ds :i esa O;Dr djrs gSA v¨VkbZ 
dkj[kku¨a ls ÁkIr v¨VkbZ Áfr’kr dk mi;¨x djds 
dikl d¨ :bZ esa ifjofrZr djrs gSaA 
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lanHkZ

1- Ekgkykuksfcl] ih- lh- ¼1945½% Þ, fjiksVZ vkWu 
fcgkj ØWki losZß] 1943&44] lka[;k] 7] 29&118A

2- IkkUls] oh-th- ¼1946 ch½% ÞIyWkV lkbZt bu bZYM 
losZt vkWu dWkVuß] duZV lkbal] 15] 218&19A

3- IkkUls] oh-th- ¼1947½% ÞIyWkV lkbZt bu bZYM 
losZtÞ] uspj] 15] 159] 820A

4- lq[kkRes] ih-oh- ¼1946 ,½% ßck;l bu fn ;wt vkWQ 
LekWy lkbZt IyWkVl bu lSEiy losZt QWkj bZYMß] 
duZV lkbal] 15] 119&120A 

5- lq[kkRes] ih-oh- ¼1946 ch½% Þck;l bu fn ;wt 
vkWQ LekWy lkbZt IyWkVl bu lSEiy losZt QWkj 
bZYMß] uspj] 15] 7] 630A 

6- lq[kkRes] ih-oh- ¼1947 ,½% Þfn izkCye vkWQ IyWkV 
lkbZt bu yktZ&Ldsy bZYM losZtß] tuZy 
vkWQ vesfjdu LVSfVfLVdy ,l¨fl,s’ku] 42] 
297&310A

7- lq[kkRes] ih-oh- ,oa IkkUls] oh-th- ¼1951½( ÞØWki 
losZt bu bfUM;k&AAÞ] tuZy vkWQ bfUM;u 
l¨lk;Vh vkWQ ,xzhdYpjy LVSfVfLVDl] o¨Y;we3% 
¼2½] 95&168A 

q

oks O;fä tks ,d fo|ky; [kksyrk gS] ,d dkjkokl can 
djrk gSA

& foDVj áwxks 
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iwokZuqeku ds fy, ,y&vkj Qt+h lsV~l vkSj muds ç;ksx ij vk/kkfjr mUur Qt+h dky&J`a[kyk i)fr

iwokZuqeku osG fy, ,y&vkj Qt+h lsV~l vkSj muosG ç;ksx ij vk/kkfjr  
mUur Qt+h dky&J`a[kyk i¼fr

fgekfæ ?kks"k ,oa lfork o/kok

dky&J`a[kyk i)fr esa ;g ekuk tkrk gS fd 
izfrfØ;k pj ds eku lVhd gksrs gaS tks fd okLrfodrk 
esa ugha gksrkA Qt+h dky&J`a[kyk ds fo’ys"k.k }kjk 
bl izdkj ds vk¡dM+ksa dk iwokZuqeku laHko gSA ;g ys[k 
iwokZuqeku ds fy, ,y&vkj Qt+h lsV~l ij vkèkkfjr 
mUur fofèk izLrqr djrk gSA mnkgj.k ds fy, bl 
i)fr dk mi;ksx Hkkjr ds dqy [kk|kUu mRiknu ds 
iwokZuqeku ds fy, fd;k x;k gSA fopkjkèkhu vk¡dM+ksa 
ds fy, ekè; oxZ =qfV (,e-,l-bZ-) vkSj vkSlr lkis{k 
=qfV (,-vkj-bZ-) ds ekinaM ds vkèkkj ij izLrkfor 
fofèk dh Js"Brk dks mi;qDr fofèk;ksa ij ekWMfyax 
vkSj iwokZuqeku ds fy, n’kkZ;k x;k gSA var esa 
vkmV&vkWQ&lSEiy iwokZuqeku dh x.kuk dh xbZ gSA 

çLrkouk

dky&J`a[kyk ekWMfyax vkSj iwokZuqeku dky esa 
vuqØfed lsV ds fy, orZeku vkSj vrhr ds isz{k.kksa 
ds chp lacaèkksa dh tkap djrs gSaA bl {ks= esa O;kid 
:Ik ls izfl) ckWDl tsufdUl izfreku LolekJ;h 
,dhd`r xfreku ekè; ¼,fjek½[2] dk mi;ksx dj 
vè;;u fd;k x;k gSA bl i)fr dh lhek ;g gS 
fd blesa izfrfØ;k pj ds eku lVhd ugha gksrs gSaA 
mnkgj.k ds fy,] Hkkjr ds okf"kZd [kk|kUu mRiknu 
dk vuqeku “izfrn’kZ losZ{k.k” ds ekè;e ls izfr 
o"kZ yxHkx vkB yk[k Qly ds uewus ysdj fd;k  
tkrk gSA fdarq bl izdkj ds vk¡dM+ksa dh ifj’kq)rk  
esa izfrn’kZ vkSj ukWu&izfrn’kZ =qfV;k¡ fpark dk  
fo"k; gSaA blds vykok vkdyd dh ekud =qfV 

dh x.kuk ds fy, lw= vHkh rd Kkr ugha gSA vr% 
vk¡dM+ksa ds lkFk&lkFk dkWfUQMsal&varjky Hkh Qt+h 
gSaA fodYi ds :i esa tknsg[12] }kjk fn, x, Qt+h 
lsV fl)kar oSKkfud pj dks Qt+h lsV ds lewg 
ds :Ik esa ifjHkkf"kr djus vkSj bu vLi"Vrkvksa dk 
lekèkku djus esa l{ke gSA nqHkZkX; ls] dky&J`a[kyk 
fl)kar varfuZfgr iz.kkyh esa Qt+husl dk vkdyu 
djus esa vleFkZ gS] blfy, “Qt+h dky&J`a[kyk 
ekWMfyax” {ks+= rst+h ls fodkl dj jgk gSA Qt+h 
dky&J`a[kyk ekWMYl dk vkdyu djus dh nks fofèk;k¡ 
gSa% vuq&HkkofJr ,oa ifjdyu izfØ;kA igyh fofèk ds 
varxZr iwokZuqeku esa lqèkkj djus ds fy, gqvkax[5] us 
vuq&HkkofJr leL;k dks ,dhd`r dj i)fr fodflr 
dh gSA lk¡x ,oa phlkWe[10, 11] us dky&J`a[kyk vk¡dM+ksa 
ds lHkh O;k[;kuksa dks fofHkUu varjkyksa esa ftuds ,d 
fuf’pr dky esa oSKkfud ekuksa ds fy, ?kVd eku 
izsf{kr fd, x, vi?kfVr dj Qt+h lacafèkr lehdj.k 
}kjk Qt+h dky&J`a[kyk dk fo’ys"k.k djus ds fy, 
izfreku fodflr fd,A blds vykok psu vkSj lw[3] 
}kjk izLrkfor ekWMy (t+h) dky ds fy, vizsf{kr 
h-LVsi vkxs ds vk¡dM+ksa Ej ds vkmV&vkWQ&lSEiy 
iwokZuqeku izkIr djus esa l{ke ugha gS D;ksafd mlds 
fy, fuèkkZfjr dky ij Qt+hQkbM tkudkjh vko’;d 
gSA vfuf’prrk dh fLFkfr esa Qt+h dky&J`a[kyk 
vk¡dM+ksa dh ekWMfyax ds fy, ,cklkso ,oa eSehMksok[1] 
us oSKkfud ekuksa ds fy, fo’ks"k izdkj ds ?kVd Qyu 
dk mi;ksx dj iwoZdkyhu fofoèkrkvksa ij vkèkkfjr 
iwokZuqeku i)fr dk fodkl fd;k gSA flag[7] us 
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Qt+hQkbM vk¡dM+ksa ds fy, vfèkdre ?kVd ekuksa 
ds lkFk varjky esa fn, x, eè;&eku esa lqèkkj 
djus ds fy, izkpy ds varj dk mi;kssx fd;k vkSj 
bldk ijh{k.k okLrfod vk¡dM+ksa ij fd;kA flag[8] 
us mu izs{k.kksa esa mrkj&p<+ko dk vkdyu djus 
ds fy,] ftuesa izo`fr ;k vofèk fuf’pr ugha gS] 
vk¡dM+ksa ij vkèkkfjr lax.ku fofèk fodflr dh gS 
vkSj ykgh (ljlksa) Qly mRiknu ds dky&J`a[kyk 
vk¡dM+ksa ij bldk lQyrkiwoZd izn’kZu fd;k gSA 
bl dk;Z dks mPp&oxZ dky&J`a[kyk ds fy, flag[9] 
us vkxs c<+k;kA bl izfØ;k dks Qt+h rkfdZd lacaèkksa 
dh tfVy lax.kuk ds LFkku ij fofHkUu oxksZ ds 
yxkrkj vk jgs ekuksa ds varj vkSj Qt+h vuqekuksa dk 
mi;kssx dj ljy cuk;k x;kA lk¡x vkSj phlkWe i)
fr[10, 11] dsoy rHkh ykxw dh tk ldrh gS tc Qt+h 
dky&J`a[kyk vk¡dM+ksa ds okLrfod eku leku :Ik ls 
forfjr gksaA blds vykok] flag i)fr[9] dh lhek ;g 
gS fd ml dky dh tkudkjh miyCèk gksuh pkfg, 
ftlds fy, iwokZuqeku izkIr djuk gSA 

çLrkfor Qt+h dky&J`a[kyk çfreku

izLrkfor izfreku ewy varjky dks la’kksfèkr 
Qt+h lsV~l ds :Ik esa iqu% ifjHkkf"kr dj bl izdkj 
fodflr fd;k x;k fd izR;sd Qt+h lsV ds {ks= esa 
ewy varjky ui fufgr gksaA la’kksfèkr oSKkfud ekuksa 
ds lkFk rkyesy gksus ds dkj.k] bu lSV~l dk mi;ksx 
Qt+h dky&J`a[kyk ds izfr:i.k vkSj iwokZuqeku ds 
fy, fd;k x;k vkSj blesa lxa.kuk dh tfVyrk de 
gksus ds dkj.k lk¡x vkSj phlkWe }kjk[10, 11] nh xbZ 
fofèk dh vis{kk vk;ke de izkIr gq,A Qt+h xf.kr] 
Qt+huSl dks c<+us ls jksdrs gq, Qt+h i)fr }kjk 
vuqdwYkh; ,oa yphyk izfreku cukus esa l{ke gS 
ftlesa vkxs pydj lqèkkj fd;k tk ldsA ,y&vkj 
Qt+h uEcj fuEufyf[kr ?kVd Qyu[4] }kjk of.kZr 
fd;k tk ldrk gS%

tgk¡ ã (.) ã dk ?kVd Qyu gS; a, β > 0 Øe’k% 
ck;ha vkSj nk;ha rjQ gaS; L vkSj R lkekU;hÑr 
xSj&oftZr lrr Qyu 0,1	→	0,1	gSa tgk¡ L(0)  
= R(0) = 1 vkSj L(1) = R(1) = 0 gSaA tc izs{k.k] 
oSKkfud eku ds eè; varjky ui dh pje lhek ds 
ikl gksa rks ck,¡ vkSj nk,¡ varjky esa ml oSKkfud eku 
ds ?kVd ds :Ik esa Qt+huSl c<+ tkrh gSA rnkuqlkj] 
lehdj.k (1) la’kksfèkr oSKkfud dky&J`a[kyk 
vk¡dM+ksa ds fy, mi;ksx fd;k tk ldrk gSA bl 
izdkj mijksDr ,y&vkj Qt+h lSV~l ds fy, vlrr 
eku ds :Ik esa vfèkdre ?kVd ekuksa ds fy, varjky 
ds ck,¡ vkSj nk,¡ QSys gq, fHkUu ?kVd Qyu dk 
mi;ksx dj la’kksfèkr oSKkfud eku Aij  izkIr fd, 
x,A Qt+h lacaèk eSfVªDl Rqq’  tks fq1(t–1) vkSj fq‘0(t) 
esa “dS;qyj lacaèk” n’kkZrh gS] dk vkdyu “IF fq1(t–1) 
fQj fq’0(t)” ds }kjk fd;k x;k vkSj mldh lajpuk 
fuEu gS%

 R̂ qq’(t,t – 1) = ((r̂qq':s,l (t,t-1))),     (2)

tgk¡ r̂qq':s,l (t,t-1) = min( ps,vl ). var esa R dk 
vkdyu eSDl&vksijsVj }kjk fd;k x;k ,oa R̂ = 
((r̂s,l )), tgk¡ r̂s,l = maxT (r̂qq':s,l (t,t-1)),   (3) 

R }kjk R̂ , dk vkdyu djus ds mijkUr] f̂ q‘0 (t)
ds vuqekfur eku fq‘0 (t) dk vkdyu Qt+h f}o.kZ 
(Binary) lacaèk[4] tgk¡ f̂ l:q'0 (t) = maxs(min( ps , r̂s,l ))  
gS dh ‘eSDl&fHkUu’ i)fr }kjk fd;k x;kA

 vc ge usbZo (Naive) fofèk ds ekè;e ls 
,p&LVsIk (,p≥1) vkxs ds vkmV&vkWQ&lSEiy 
iwokZuqeku izkIr djus ds fy, fuèkkZfjr i)fr ij la{ksi 
esa ppkZ djsxsaA igys “T” vk¡dM+ksa dk mi;kssx izfreku 
ds vkdyu ds fy, vkSj vxys “k” gksYM&vkmV 
vk¡dM+ksa dk mi;ksx izfreku ds lR;kiu ds fy, 
fd;k x;kA (T+k) dky esa okLrfod eku ds lkFk 
vkdfyr Qt+h eSfVªDl ds }kjk ŶT+k+1|T+K  ekuksa ds fy,  
(T + k + 1), dky ij vkmV&vkWQ lSEiy iwokZuqeku 
izkIr fd, x,A vkmV&vkWQ&lSEiy iwokZuqeku  

      

a-xL(____),  if a – α ≤ x ≤ a
       

α
ã (x) ={       

x-aR(____),  if a ≤ x ≤ a+β              (1) 
       

β
0,                            otherwise,

(4)
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ŶT+k+h-1|T+K dk mi;ksx djrs gq, i ≥ T + k + 2 ds 
fy, (i - T - k)th LVsi vkxs ds vkmV&vkWQ&lSEiy 
iwokZuqeku ŶT+k+h|T+K   izkIr fd, x,A

mnkgj.k

[kk|&uhfr dk fu.kZ; ysus dk dsUnz fcanq [kk|kUu 
mRiknu dk iwokZuqeku gSA yxHkx lHkh lqj{kk 
iz.kkfy;ksa tSls vk;kr [kk| lgk;rk] lkefjd [kk| 
HkaMkj] futh daifu;ksa dks vk;kr ;k fu;kZr djus ds 
fy, ykblsal nsuk] ljdkj vkSj nkrkvksa ds ekè;e 
ls lkekftd lqj{kk ra=] vkirdkyhu [kk| lgk;rk 
vkSj forj.k vkfn j.kuhfrd ;kstuk cukus ds fy, 
Qlyksa ds iwokZuqeku ij fuHkZj djrh gSaA o"kkZ ij 
fuHkZj djus okyh vkSj vR;fèkd pj d`f"k iz.kkfy;ksa 
esa ;s dk;Z iz.kkfy;k¡ [kk| ewY;ksa ds fuèkkZj.k ,oa  
vU; ekuoh; ladV ds izcaèku esa tfVy lkfcr gqbZ 
gSaA 

blfy,] ,d mnkgj.k ds :Ik esa] Hkkjr ljdkj 
ds d`f"k ea=ky; dh osclkbV www.agricoop.nic.in 
ij miyCèk o"kZ 1966&67 ls o"kZ 2010&11 ds fy, 
Hkkjr ds okf"kZd [kk|kUu mRiknu vk¡dM+ksa dk vè;;u 
fd;k x;kA o"kZ 1966&67 ls o"kZ 2005&06 rd 
ds vk¡dM+ksa dk mi;ksx izfreku ds vkdyu ds fy, 
fd;k x;k vkSj ’ks"k vk¡dM+ksa dk mi;ksx lR;kiu 
ds fy, fd;k x;kA Dmin vkSj Dmax dky&J`a[kyk 
vk¡dM+ksa ds U;wure ,oa vfèkdre eku dks n’kkZrk gSA 
Dmin=74.23 vkSj Dmax=213.10 izkIr gq,A Hkkjr ds 
okf"kZd [kk|kUu mRikn vk¡dM+sa u dsoy dky&J`a[kyk 
vk¡dM+ksa dk iznZ’ku djrs gSa cfYd os vizsf{kr gksus 
ds lkFk Qt+h Hkh gSa vr% izR;sd vk¡dM+sa dks izkpy 
ekuk tk ldrk gSA js[kkfp=&1 n’kkZrk gS fd izfØ;k  
{Yt ,t = 1,2,....} vfLFkj gS vr% blds ekè; vkSj 
izlj.k fLFkj ugha gSaA ifj.kke Lo:i] fofHkUu dkyksa 
esa Qly dkVus ds iz;ksxksa ds vk¡dM+ksa ds vkèkkj ij 
vkdydksa dh ekud =+qfV;k¡ dky ij fuHkZj gSa ftudh 
x.kuk vkdydksa ds vpy xq.kkad (lh-oh-) ls dh tk 
ldrh gSA 

bl izdkj] bl izfØ;k ls Qly dkVus ds iz;ksxksa 
ij vkèkkfjr vk¡dM+ksa }kjk 1966&67 vkSj 2003&04 
¼vkdyu ds fy, iz;ksx fd;k x;k U;wure vkSj 
vfèkdre dky o"kZ½ ds fy, vkdfyr eku ,oa 
vkdfyr izlj.k izkIr fd, x,A budk mi;ksx D1 

vkSj D2 dk eku fudkyus ds fy, fd;k x;k rkfd 
oSKkfud@la’kksfèkr oSKkfud ewY;ksa ds ewy varjky 
dh lhekvksa dks cjkcj fd;k tk lds tks fd Qt+h 
dky&J`a[kyk lkfgR; dk fu;e gS ([1], [10], vkSj 
[11]) fo"k; fo’ks"kKksa ds lkFk fopkj&foe’kZ djus 
ds mijkUr D1 vkSj D2  ds ekuksa dk vkdyu djus 
ds fy, 8% lh-oh- fuèkkZfjr fd;k x;kA vr% 
Qly dkVus ds iz;ksx ij vkèkkfjr vk¡dM+ksa ij o"kZ  
t = 1966&67 ds fy, vkdyd dh ekud =qfV  
(σt ) dh x.kuk 0.08x74.23 ;kfu 5.94 dh xbZA 
blh izdkj o"kZ t = 2003&04 ds fy, ekud =qfV 
(σt ) dh x.kuk 17-04 dh xbZA blds vykok] pSch’kso 
vlekurk dk iz;ksx djrs gq, U;wure vkSj vfèkdre 
ekuksa ds Øe’k% ckbZ vkSj nkbZ rjQ 3σ lhek dh 
x.kuk dh xbZA lhek dk de ls de 90% lekos’k 
lqfuf’pr djus ds fy, D1 dk eku 3σ ;kfu de ls 
de 3 x 5.94 = 17.82 gksuk pkfg,A U dh U;wure 
lhek Dmin – D1= 55 lhek yh xbZA blh izdkj  
U dh lhek Dmax + D2= 265 yh xbZA bl izdkj  
U = [55,265] gSA fn, x, vk¡dM+ksa ds fy, Ft vkSj 
Ft –1 ds chp vifjorZuh; dky Qt+h lacaèk R dk 
vkdyu R̂  }kjk fd;k x;kA

Qt+h dky&J`a[kyk izfreku ds varxZr Qt+h lacaèk 
ds lewgksa dk Hkh vkdyu fd;k x;k] ftldh i)fr lk¡x 
vkSj phlkWe }kjk dh xbZ FkhA gksYM&vkmV vk¡dM+ksa ds 
fy, mijksDr fofèk }kjk vkdfyr ,oa iwokZuqeku ewY; 
rkfydk&1 esa n’kkZ, x, gSaA ;g ns[kk x;k fd flag[9] 
}kjk fn, x, izkpy ds varj ij vkèkkfjr izfreku ds 
fy, oxZ rhu dk Qt+h dky&J`a[kyk izfreku lcls 
vPNk gSA U;wure vkSj vfèkdre fHkUurk dks ns[krs 
gq, ,cklkso ,oa eSehMksok[1] }kjk nh xbZ i)fr dk 
mi;ksx dj ;wfuolZ vkWQ fMldkslZ vkdfyr fd;k 
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x;kA var esa fofHkUurk ds ekiu ds fy, ewy varjky 
izkIr fd, x, ,oa lkr oSKkfud eku fuèkkZfjr fd, 
x,A ;g U;wure vkSj vfèkdre fHkUurk ds Øe'k% ck,¡ 
vkSj nk,¡ mi;qDr ekuksa dks ysdj varjky dh lhekvksa 
dks cjkcj dj fd;k x;kA fofHkUu oSKkfud ekuksa ds 
fy, lehdj.k (1) in [1] }kjk Qt+h ?kVd Qyu 
vkdfyr fd, x,A mfpr Mh&Qt+hds’ku fofèk [1] 
}kjk gksYM&vkmV vk¡dM+ksa ds fy, vkdfyr vkSj 
iwokZuqeku eku izkIr fd, ftUgsa rkfydk&1 esa n’kkZ;k 
x;k gSA

lk¡x vkSj phlkWe] gqvkax] ,cklkso ,oa eSehMksok] 
flag }kjk çLrkfor fofèk;k¡ vkSj izfreku ds fy, 
izLrkfor fofèk }kjk fd, x, izn’kZu dh rqyuk 
,e-,l-bZ- ,oa ,-vkj-bZ- ds vkèkkj ij dh xbZ%
                                                        

      
|Yi-Ŷi| MSE= 1T–ΣT

i=1
(Yi–Ŷi )

2, ARE= 1T–ΣT
i=1  

(
__

) x 100
                                                               Ŷ

 
i
                 

(5)

ifj.kke rkfydk&2 esa n’kkZ, x, gSaA izLrkfor 
fofèk dk izn’kZu mÙke gSA flag }kjk nh xbZ fofèk 
iwokZuqeku izkIr djus esa l{ke ugha gSA vr% ckdh lHkh 
fofèk;ksa }kjk gksYM&vkmV vk¡dM+ksa ds fy, ,d&LVsi 
vkxs ds iwokZuqeku ekè; oxZ iwokZuqeku =qfV ¼,e-,l-
ih-bZ-½ vkSj vkSlr lkis{k iwokZuqeku ¼,-vkj-ih-bZ-½ dh 
x.kuk dj izkIr fd, x, ,oa ifj.kke rkfydk&2 
esa n’kkZ, x,A rqyuk djus ij ;g ik;k x;k fd 
izLrkfor fofèk ckdh rhu fofèk;ksa dh vis{kk mÙke gSA 
gkaykfd] lk¡x vkSj phlkWe fofèk }kjk vkdfyr Qt+h 
laacaèk eSfVªDl  R̂  dk mi;ksx dj ,d&LVsi vkxs ds 
iwokZuqeku esa lqèkkj gqvk gS ijUrq iwokZuqekudrkZ us mls 
Qt+h lSV~l A1, A2 ,..., A7  ls fy;kA R̂  ij vkèkkfjr 
,e-,l-bZ- vkSj ,-vkj-bZ- eku ?kVdj Øe’k% 335.1 
¼fefy;u Vu½2 vkSj 7.0% gks x,A ;g dky&J`a[kyk 
vk¡dM+ksa esa Qt+husl esa o`f) dks fu;af=r djus ds fy, 
la’kksfèkr Qt+h lsV dh Js"Brk dks n’kkZrk gSA vr% 
izLrkfor fofèk us ekWMfyax ,oa iwokZuqeku nksuksa ds fy, 
vPNk izn’kZu fd;kA bl fofèk }kjk fn, x, vk¡dM+ksa 

dk js[kkfp= vkdfyr ekuksa ds lkFk js[kkfp=&1  
esa n’kkZ;k x;k gSA vkdfyr eku izsf{kr ekuksa ds  
lehi gSa] tks bl fofèk ds larks"ktud izn’kZu dks 
n’kkZrk gSA 

var esa] Hkkjr ds [kk|kUu mRiknu o"kZ 2011&12 
ds fy, izLrkfor izfreku }kjk usbZo fofèk ij  
vkèkkfjr vkmV&vkWQ&lSEiy iwokZuqeku dh x.kuk  
dh xbZA

blds vykok] Hkkjr ds o"kZ 2010&11 ds [kk|kUu 
mRiknu ds fy, Qt+hQkbM eku fq1 (t–1) = A71 

vkdfyr fd, x,A f̂ q‘0 (t) dh x.kuk (0, 0, 0.05, 
0.05, 0.4, 1.0, 1.2) dh xbZA var esa] o"kZ 2011&12 
ds fy, MhQt+hQkbM eku dh x.kuk Ŷ2011-12 = 250.0 
fefy;u Vu dh xbZA Ŷ2011-12 dks okLrfod eku ekurs  
gq, o"kZ 2012&13 ds iwokZuqeku dh x.kuk dh tk 
ldrh gSA dky&J`a[kyk vk¡dM+ksa ds Qt+hQhds’ku 
fu;e ds vuqlkj Ŷ2011-12 ds Qt+hQkbM eku dh 
x.kuk A71 ds :Ik esa dh xbZA bl izdkj Hkkjr ds o"kZ 
2012&13 ds [kk|kUu mRiknu ds vkmV&vkWQ&lSEiy 
iwokZuqeku ds eku dh x.kuk 250-0 fefy;u Vu dh 
xbZ tks fd o"kZ 2011&12 ds iwokZuqeku ds leku gS 
vkSj okLrfod eku 257-13 fefy;u Vu ds dkQh 
djhc gSA 

js[kkfp= 1% Hkkjr ds [kk|kUu mRiknu  
(fefy;u Vu) dk izLrkfor fofèk }kjk okLrfod 

vk¡dM+ksa ds lkFk js[kkfp=
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rkfydk&1 % fofHkUu fofèk;ksa }kjk vkdfyr eku 

otkZ  okLrfod

vkdfyr eku

 lk¡x vkSj 
phlkWe 

 gqvkax
,cklkso ,oa 
eSehMksok

 flag izLrkfor

1966-67  74.2
1967-68  95.0 100 100 100.0
1968-69  94.0 115 100 100.0
1969-70  99.5  115 100 107.6 100.0
1970-71  108.4 115 100 99.0  94.5 100.0
1971-72  105.1 115 100 99.0  99.5 100.0
1972-73  97.0 115 100 104.7  94.5 100.0
1973-74  104.6 115 100  96.5  104.8 100.0
1974-75  99.8 115 100 104.2  98.9 100.0
1975-76  121.0 115 115  99.3 102.7 119.5
1976-77  111.1 130 130 120.5 130.0 115.0
1977-78  126.4 115 115 109.5 103.4 119.5
1978-79  131.9 130 130 124.7 127.7 136.9
1979-80  109.7 130 130 131.4 138.8 115.0
1980-81  129.5 115 115 109.2 100.0 119.5
1981-82  133.3 130 130 129.1 124.5 136.9
1982-83  129.5 130 130 132.8 129.6 142.3
1983-84  152.3 130 130 129.0 133.0 136.9
1984-85  145.5 175 160 151.9 160.0 163.3
1985-86  150.4 175 160 143.8 155.5 163.3
1986-87  143.4 175 160 148.7 154.3 163.3
1987-88  140.3 130 130 141.7 135.5 142.3
1988-89  169.9 130 130 139.8 135.8 142.3
1989-90  171.0 175 160 169.4 142.0 163.3
1990-91  176.3 175 160 170.5 163.5 175.0
1991-92  168.3 190 190 175.9 197.6 188.4
1992-93  179.4 175 160 167.9 162.1 175.0
1993-94  184.2 190 190 179.0 185.8 188.4
1994-95  191.5 190 190 183.8 185.6 188.4
1995-96  180.4 190 190 191.0 186.9 196.0
1996-97  199.4 190 190 178.7 189.9 205.0
1997-98  193.4 169 190 198.9 186.5 196.0
1998-99  203.6 190 190 191.8 204.0 205.0

cont...
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lanHkZ

1. ,cklkso] ,-,e- ,oa eSehMksok ¼2003½% “,Iyhds’ku 
vkWQ Qt+h VkbZe&lhjht+ Vw ikiqys’ku 
QkWjdklfVax dkWiksZjs’ku”] lh-vks-vkj-ih-] fobuk 
;wuhoZflVh vkWQ VsDuksykWth] 542&552A

2. ckWDl] th-bZ-ih-] tsufdUl th- ,e- ,oa jasfly 
th-lh- ¼2008½% “VkbZe-lhjht+ ,ukfyfll% 
QkWjdkfLaVx ,.M daVªksy”] QksFkZ ,Mh’ku, tkWu 
okbZys] U;w tjlhA

3. psu] ,l-,e- ,oa lw] lh-lh- ¼2004½% “, U;w 
eSFkM Vw QkWjdkLV ,ujksYlesaV~l  ;wft+x Qt+h 
VkbZe&lhjht”] tuZy vkWQ ,IykbZM lkabl 
,.M bathufjax] 2% 3234&3244A

4. Mwcksl ,oa ijsMh] ,p- ¼1981½% “,Mh’kUl vkWQ 
baVj,sfDVo Qt+h uEclZ”] vkbZZ bZ bZ bZ Vªkat+sD’kUl 
vkWQ vkWVkesfVd dUVªksy 26% 926&936A

5. gqvkax] ds- ¼2001½% “g;wfjLkfVd ekWMy vkWQ 
Qt+h VkbZe&lhjht QkWj  QkWjdkfLaVx] Qt+h 
lsV~l flLVe”] 123% 369&386A 

6. fDyj] th-ts- ,oa ;kSu] ch- ¼2004½% “Qt+h lSV~l 
,aM Qt+h yksft+d% fFk;ksjh ,aM ,sifyds’kUl”] 
iSzafVl gkWy vkWQ bafM;k] ubZ fnYyhA

7. flag] ,l- vkj- ¼2007½% “, flEiy eSFkM vkWQ 
QkWjdkfLaVx csLM vkWu Qt+h VkbZe&lhjht”] 
,IykbM eSFksesfVDl ,.M daEi;wVs’kUk] 186% 
330&339A

1999-00  209.8 190 190 203.1 188.6 205.0
2000-01  196.8 190 205 209.3 213.7 216.6
2001-02  212.8 190 190 196.3 207.6 205.0
2002-03  174.7 190 205 212.4 217.5 216.6
2003-04  213.1 165 160 174.3 161.4 175.0
2004-05  198.3 190 205 212.7 216.4 216.6
2005-06  208.6 190 190 197.9 212.8 205.0
2006-07  217.2 180 205 206.9 - 216.6
2007-08  230.7 180 205 216.8 - 216.6
2008-09  234.4 180 235 230.3 - 235.0
2009-10  218.1 180 235 234.0 - 224.2
 2010-11  244.7 180 205 217.6 - 216.6

rkfydk&2 % ,d&LVsi vkxs iwokZuqeku ,oa ekinaM dk izn’kZu

ekinaM izfreku

lk¡x vkSj phlkWe gqvkax ,cklkso ,oa 

eSehMksok

 flag izLrkfor

,e-,l-bZ- (fefy;u Vu)2 327.03  279.10  232.98  358.09  186.91

,-vkj-bZ- (%)  9.83  8.37  8.22  9.80  6.06

,e-,l-ih-bZ- (fefy;u Vu)2 2516.84  534.27  259.23  ---  206.43

,-vkj-ih-bZ- (%)  27.26  9.06  6.48  ---  4.55
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8. flag] ,l- vkj- ¼2008½% “, dkWEi;wVs’kUky 
eSFkM vkWQ QkWjdkfLaVx csLM vkWu Qt+h 
VkbZe&lhjht”] eSFksesfVDl ,.M daEi;wVs’kUky 
flewys’kUk] 79% 539&554A

9. flag] ,l- vkj- ¼2009½% “, dkWEi;wVs’kUky 
eSFkM vkWQ QkWjdkfLaVx csLM vkWu gkbZ&vkMZj 
Qt+h VkbZe&lhjht”] ,DliVZ flLVe ,.M 
,Iyhds’kUk] 36% 10551&10559A

10. lk¡x] D;w ,ao phlkWe] ch- ,l- ¼1993½% “QkWjdkfLaVx 

,sujksYlesaV~l fon Qt+h VkbZe&lhjht ikVZ&1”] 
Qt+h lSV~l ,.M flLVe] 54% 1&9A

11. lk¡x] D;w ,ao phlkWe] ch- ,l- ¼1993½% “Qt+h 
VkbZe&lhjht ,aM bV~l ekWMYl”] Qt+h lSV~l 
,.M flLVe] 54% 269&277A

12. tknsg] ,y-,- ¼1975½% “nh dkalsIV vkWQ 
fyaxfoLVd oSjh,cy ,aM bV~l ,sIyhds’kUk Vw 
,sizksdflesV fjt+fuax&ikVZ&1”] baQksjes’kUk 
lkabl] 8% 199&249A

q

vkSipkfjd f'k{kk vkidks thou ;kiu djus ;ksX; curh 
gS( Lo:f'k{kk vkidks lQy curh gSA

& fte jksgu 
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Øelwpd ykWftfLVd lekJ;.k ds mi;ksx ls xsgwa ds Qly dh mit dk iwokZuqeku

ofUnrk dqekjh] jktw dqekj] dkS’ro vkfnR;] vejsanz dqekj] vadqj fo’okl ,oa v'kksd dqekj xqIrk

Qly dh [kjhn] forj.k] ewy lajpuk vkSj vk;kr 
fu;kZr bR;kfn ds fu.kZ;ksa ls lEcafèkr vfxze ;kstuk 
vkSj fufr;ksa ds fØ;kUo;u djus ds fy, Qlyksa dk 
le; ij ,oa çHkkoh iqokZuqeku egRoiw.kZ gksrk gSA 
fdlh Hkh Qly dh mit çkS|ksfxdh; ifjorZu vkSj 
ekSle dh ifjoZru'khyrk ls çHkkfor gksrh gSA 

;g eku ldrs gSa fd rduhdh dkjdksa ls Qly 
dh mit esa lwpk: :Ik ls le; ds lkFk o`f) gksxh] 
blfy, le; ds dqqN ekudksa dk mi;ksx djds Qly 
dh mit ij çkS|ksfxdh ds lexz çHkko dks tkuk tk 
ldrk gSA mit esa ifjoZru'khyrk ds fy, ekSleksa 
ds nkSjku vkSj ekSleksa ds chp dh ifjoZru'khyrk,¡  
f}rh; vkSj vfu;af=r lzksr gSaA blfy, Qly 
dh mit ds iokZuqeku ds fy, ekSle vkSj o”kZ dks 
O;k[;kRed pj ds :Ik esa ysdj ml ij vkèkfjr 
ekWMy çkIr dj ldrs gSaA ekSle pj Qly ds 
fodkl ds foHkUu pj.kksa ds nkSjku Qly dks fofHkUu 
rjhds ls çHkkfor djrs gSaA

Qly dh mit ij ekSle dk çHkko mlds 
ifjek.k vkSj mlds forj.k Lo:Ik ij fuHkZj djrk 
gS] blds fy, iwjs Qly ds ekSleksa dks NksVs varjky 
esa foHkkftr djus dh vko’;drk gksrh gSA rFkkfi 
,slk djuk ekWMy esa pjksa dh la[;k dks c<+k;sxk vkSj 
ifj.kkeLo:Ik T;knk ekudksa ds eku dks vkadM+ks ls 
fudkyuk gksxkA ekudksa dk vuqekud fudkyus ds 
fy, leqfpr la[;k esa vkadM+s miYcèk ugha Hkh gks 
ldrs gSaA vr% ,d rduhd tks çcaèkuh; ekudksa fd 

NksVh la[;k vkSj lkFk gh ekSle ifjorZu dks è;ku 
esa j[k dj fy;k x;k gks] og mi;qZDr leL;k dk 
lekèkku dj ldrk gSA

ekSle ij vkèkkfjr Qly mit ds iqokZuqeku 
ds dk;Zç.kkyh ds fodkl ds fy, fofHkUu yksxksa us 
ç;kl fd;k gS tSls fd ekSle lwpdakd ij vkèkkfjr 
lekJ; ekWMy ¼vxzoky bR;knh 1980] 1983] 2001( 
tSu bR;knh 1980( panzgkl 2010½] foHksnd Qyu 
n`f"Vdks.k ¼jk; vkSj panzgkl 2000] panzgkl 2010] 
vxzoky bR;knh 2012½] bR;knhA  

mÙkj çns’k ds dkuiqj ftys esa xsgw¡ Qly dh 
mit dk le; Ja`[kyk vkadM+ks ¼1971&1972 ls 
2009&10½ dks vkfFkZd ,ao lkaf[;dh funs’kky; Ñf”k 
,o fdlku dY;k.k ea=ky;] Hkkjr ljdkj }kjk çkIr 
fd;k x;k gSA lkIrkfgd ekSle vkadM+ks ¼1971&1972 
ls 2009&10½ ds fy, ik¡p ekSle pj tSls vfèkdre 
rkieku] U;wure rkieku] çkr% dkyhu lkis{k vknZrk] 
lk;kadkyhu lkis{k vknZrk rFkk o”kkZ] dsanzh; ckjkuh 
Ñf”k vuqlaèkku laLFkku] gSnjkckn ls fy;k x;k gSA 
blds fy, Qly mit ds 16 lIrkg dks fy;k 
x;k gS tks igys o”kZ ds 40ok¡ ekud ekSle lIrkg  
ek-ekS-l- ls 52 ok¡ ek-ekS-l- vkSj vxys lky ds igys 
ls rhljs ek-ekS-l- rd ds gSaA

dk;Zç.kkyh 

VªsaM ds çHkko ds fy, lek;ksftr Qly fd mit 
ds vkèkkj ij o”kksZa dks nks oxksZsa vFkkZr vPNk ¼1½ vkSj 
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cqjk ¼0½ ,oa rhu oxksaZa vFkkZr çfrdwy ¼0½] lkekU; ¼1½ 
vkSj vuqdwy ¼2½ esa foHkkftr fd;k x;k gSA 

Qly vkSj o”kZ ds chp jsf[k; lekJ; ysus ds 
ckn tks vof'k”V çkIr gqvk] mUkds vkèkkj ij o"kksa 
dks nks lewgksa esa oxhZÑr fd;k x;k gSA vxj fdlh 
o”kZ ds fy, vof’k”V dk eku _.kkRed gS rks mldk 
eku ’kwU; ¼0½ vkSj vxj eku èkukRed gS rks mls ,d 
¼1½ fy;k x;k gSA blh çdkj Qly o”kksZa ds vof’k”V 
dks vkjksgh Øe esa O;ofLFkr djus ds ckn mls rhu 
cjkcj lewgksa esa vFkkZr çfrdwy ¼0½] lkekU; ¼1½ vkSj 
vuqdwy ¼2½ esa foHkkftr fd;k gSA

ekWMy fQfVax ds fy, 1971&72 ls 2006&07 
ds vkadM+ksa dks fy;k x;k gS vkSj ’ks”k ds rhu o”kZ 
2007&08 ls 2009&10 dks ekWMy ds lR;kiu ds fy, 
mi;ksx fd;k x;k gSA D;kasfd 16 lIrkg ds ik¡p 
pj dks ysus ij dqy 80 pj gks tkrs gS blfy, pjksa 
dh vfèkd la[;k dh leL;k dks gy djus ds fy, 
fuEufyf[kr j.kuhfr dk mi;ksx fd;k x;k gSA 

igys lIrkg ¼40ok¡ ek-ekS-l-½ eas Øelwpd 
ykftfLVd lekJ; ds }kjk iwoZfuèkkZfjr lewgksa ds 
fy, ekSle pjksa dh lHHkkoukvksa dh x.kuk dh gSA 
vxys lIrkg esa] igys lIrkg ds vfHkdyu laEHkkouk 
ds lkFk lkFk nwljs lIrkg ds ekSle pjksa dks pj.kc) 
Øelwpd ykftfLVd lekJ; dk mi;ksx dj 
lEHkkoukvksa fd x.kuk dh xbZ gSA bl çfØ;k dks 
vkf[kjh lIrkg rd nksgjk;k x;k gSA 

fdlh lIrkg ds lEHkkouk ds lkFk o”kZ la[;k dks 
lekJ;d ds :Ik esa ysdj] pj.kc) lekJ; çfØ;k 
ds ekè;e ls iwokZuqeku ekWMy fodflr fd;k x;k gSA 
;g 52 osa lIrkg ls ’kq: dj fofHkUu lIrkgksa ds fy, 
fd;k x;k gSaA

nks lewgksa ds fy, ekWMy

Øelwpd ykWftfLVd lekJ;.k ds vkèkkj ij 
fdlh vPNs o"kZ P1=P (Y=1) dh laHkkouk dks bl 
çdkj ifjHkkf”kr fd;k x;k gS%

           exp (α+β1x1+β2x2+...+βpxp)
P1= —————————————
        1+exp (α+β1x1+β2x2+...+βpxp)

Tkgk¡] α baVjlsIV vkSj β lekJ; xq.kkad gSA

p Hkfo’;oDrkvksa dk cgqfoèk O;k[;kRed pj  
x = (x1,  .  .  . , xp) gSA

blfy, P (Y=0) = 1- P1 gSA

52osas ek-ekS-l- ls ysdj vafre ek-ekS-l- rd ds 
iwoZkuqeku ekWMy dks fuEufyf[kr çdkj ls fy[k 
ldrs gS%

mit = a + b1 P1 + b2T+ ε 

Tkgk¡] a ekWMy dk baVjlsIV] b1 
lekJ; xq.kkad] 

P1 
ml lIrkg ds vPNs o”kZ dh laHkkouk vkSj T o”kZ 

la[;k gSA

rhu lewgksa ds fy, ekWMy

rhu lewgksa ds fy, Øelwpd ykWftfLVd 
lekJ;.k ekWMy bl çdkj gS%

P 0 = e x p ( α 1 + β 1 x 1 + β 2 x 2 + . . . + β p x p ) / 
[1+ {α1+β1x1+β2x2+...+βpxp)}]

P 0+ P 1= e x p ( α 2+ β 1x 1+ β 2x 2+ . . . + β px p) / 
[1+ {α2+β1x1+β2x2+...+βpxp)}]

P0+ P1+ P2 =1

tgk¡] çfrdwy o”kZ dh P1 lkekU; o”kZ dh vkSj  
P2 vuqdwy o”kZ dh laHkkouk] α  VjlsIV vkSj β lekJ; 
xq.kkad gSA

52osa ek-ekS-l- ls ysdj vafre ek-ekS-l- ds iwokZuqeku 
ekWMy ds fuEufyf[kr çdkj ls fy[k ldrs gS%

mit = a + b1P1 + b2P2 + b3T+ ε

Tkgk¡] P1 = P (Y=1), P2 = P (Y=2) vkSj ckdh 
ladsr igys dhs rjg o.khZr gSA
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ekWMy dk lR;kiu ds fy, fofHkUu o”kksZ ds 
iwokZuqeku] ewy oxZ ekè; =qfV (Root Mean Square 
Error) vkSj Mean absolute percentage error 
(MAPE) dk mi;ksx fd;k x;k gSA

ekWMyksa fd rqyuk ds fy, lek;ksftr fuèkkZj.k 
xq.kkad (Adjusted R2)] çkxqDr vof'k”V oxZ ;ksx 
çfrn'kZt (Predicted error sum of square)] iqokZuqeku 
ds ewy oxZ ekè; =qfV vkSj iqokZuqeku ds MAPE dk 
mi;ksx fd;k x;k gSA

ifj.kke vkSj fopkj foe'kZ

o”kZ la[;k vkSj mit ds chp dk jSf[k; lekJ; 
bl çdkj gSS%

mit = - 1127.188 + 0.579 T
 (88.99) (0.045)

Qly dk okLrfod vkSj vuqekfur mit ds eku 
dks fp=&1 esa n’kkZ;k x;k gSA

nks lewgksa ds lanHkZ esa iqokZuqeku ekWMy

36o”kksZa esa vPNs Qly o”kZ dh la[;k 20 vkSj cqjs 
Qly o”kZdh la[;k 16 gSA nks lewgksa ds fy, pj.kc) 

ykftfLVd lekJ; ds ekè;e ls vPNs Qly o”kZ ds 
lEHkkouk dks ekSle pj ds }kjk çkIr fd;k x;k gSA 

mit dks vkfJr pj ,oa vPNs o”kZ vkSj o”kZ 
la[;k dks lekJ;d ds :i esa ysdj Øe’k% lekJ.k 
ls lekJ;.k ekWMy çkIr fd;k x;k gSA ftlds fy, 
xsgw¡ ds mit dk iwokZuqeku ekWMy dh ’kq:vkr 52osa  
ek-ekS-l- ls dh gSA lek;ksftr fuèkkZj.k xq.kkad] çkxqDr 
vof’k”V oxZ ;ksx çfrn’kZt vkSj fofHkUu lIrkgksa 
dk =qVhiw.kZ oxhZdj.k dh la[;k dks rkyhdk&1 esa  
n’kkZ;k gSA

Rkfydk 1 % fofHkUu lIrkgksa ds fy, iqokZuqeku ekWMy

iwokZuqeku ds  
ek-ekS-l-

iwokZuqeku lkekJ; lek;ksfur fuèkkZj.k 
xq.kkad

çkxqDr vof'k"V 
oxZ ;ksx çfrn'kZt

=qVhiw.kZ oxhZdj.k

52 mit = -1120.18  +  3.93 P  +  0.57 T
               (66.50)   (0.74)   (0.03) 

0.9030** 168.595 2 

1 mit = -1118.89 + 3.88 P + 0.57 T
               (68.350) (0.78)    (0.034)

0.8976** 178.916 2 

2 mit = -1118.66 + 3.85 P + 0.57 T
               (69.47)   (0.80)    (0.03)

0.8942** 185.768 2 

3 mit = -1118.71 + 3.85 P + 0.57T
               (70.00)   (0.82)     (0.03)

0.8926** 189.263 2 

uksV % dks"V esa nh xbZ la[;k ekud =qVh gSA

** p = 0.01

fp= 1 % xsgw¡ dk okLrfod vkSj vuqekfur mit 
¼1971&72 ls 2006&07½
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ge rkfydk ls ikrs gS fd 52ok¡ lIrkg ds fy, 
çkIr ekWMy vkSjksa ls vPNk gSA fofHkUu o”kksZa ds 52osa 
ek-ekS-l- dk okLrfod vkSj vuqekfur mit dk eku 
rkfydk&2 esa n’kkZ;k x;k gSA

Rkfydk 2 % fofHkUu o"kksZa ds 52osa lIrkg dk okLrfod 
vkSj vuqekfur eku

iwokZuqeku  
dk  

ek-ekS-l-

o"kZ okLrfod 
mit

vuqekfur 
mit

% iwokZuqeku 
dk  

fopyu
52 2007-08

2008-09
2009-10

30.08
33.56
32.31

33.31
33.88
34.45

10.74
0.95
6.62

fofHkUu lIrkg ds iwokZuqeku ds ewy oxZ ekè; =qfV] 
MAPE vkSj =qfViw.kZ oxhZdj.k ds la[;k rkfydk&3 
esa n’kkZ;k x;k gSA

Rkfydk 3 % fofHkUu lIrkgksa ds iqokZuqeku fd rqyuk

iwokZuqeku dk 
ek-ekS-l-

ewy oxZ ekè; 
=qfV

MAPE =qfViw.kZ 
oxhZdj.k

52 2.25 6.11 0 
1 2.31 6.34 0 
2 2.36 6.51 0 
3 2.38 6.61 0 

ge rkfydk&3 ls ikrs gS dh iwokZuqeku ds ewy 
oxZ ekè; =qfV] MAPE dk eku 52osa lIrkg esa lcls 
de gSA

rhu lewgksa ds lanHkZ esa iwokZuqeku ekWMy

36 o”kksZa esa 12 çfrdwy] 12 lkekU; vkSj 12 
vuqdwy o”kZ gSA ekSle pjksa dk mi;ksx dj  
pj.kc) ykftfLVd lekJ; }kjk bu lewgksa  
dh lEHkkouk dks çkIr fd;k x;k gSA mit dks  
vkfJr pj ,oa lEHkkouk vkSj o”kZ la[;k dks  
lekJ;d ds :i esa ysdj Øe’k% lekJ.k ls  
lekJ;.k ekWMy çkIr fd;k x;k gSA ftlds fy, 
geus 52osa ek-ekS-l- ls xsgw¡ ds mit dk iwokZuqeku 
ekWMy dh ’kq:vkr dh gS tks rkyhdk&4 esa n’kkZ;h 
xbZ gSA

rkfydk&4 n’kkZrk gS fd rhljk lIrkg dk 
ekWMy ckdh lIrkgksa ls vPNk gS D;ksafd blesa  
egRRke lek;ksftr fuèkkZj.k xq.kkad] çkxqDr vof’k”V 
oxZ ;ksx çfrn’kZt vkSj U;wure =qfViw.kZ oxhZdj.k  
gSA

Rkfydk 4 % fofHkUu lIrkgksa ds fy, iqokZuqeku ekWMy

iwokZuqeku ds  
ek-ekS-l-

iwokZuqeku lkekJ; lek;ksfur fuèkkZj.k 
xq.kkad

çkxqDr vof'k"V 
oxZ ;ksx çfrn'kZt

=qVhiw.kZ 
oxhZdj.k

52 mit = -1146.70 + 4.77 P1 + 6.45 P2 + 0.57 T
               (61.41)    (2.20)     (1.05)      (0.03)

0.9181** 147.45 9

1 mit= -1179.13 + 4.46P1 + 6.39P2 + 0.60 T
              (60.68)   (1.89)     (1.05)     (0.03)

0.9227** 138.02 10 

2 mit = -1179.55 + 4.24 P1 + 6.24 P2 + 0.60 T
               (60.68)    (1.82)     (0.97)      (0.03)

0.9236** 136.36 8 

3 mit = -1177.54 + 4.20 P1 + 6.19 P2 + 0.60 T
               (60.43)   (1.80)      (0.94)     (0.03)

0.9242** 135.06 8 

uksV % dks"V esa nh xbZ la[;k ekud =qVh gSA

** p = 0.01
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Øelwpd ykWftfLVd lekJ;.k ds mi;ksx ls xsgwa ds Qly dh mit dk iwokZuqeku

Rkfydk 5 % fofHkUu o"kksZa ds 52osa lIrkg dk okLrfod 
vkSj vuqekfur eku

iwokZuqeku  
dk  

ek-ekS-l-

o"kZ okLrfod 
mit

vuqekfur 
mit

% iwokZuqeku 
dk  

fopyu

52 2007-08
2008-09
2009-10

30.08
33.56
32.31

33.31
33.88
34.45

10.74
0.95
6.62

fofHkUu lIrkg ds iwokZuqeku ds ewy oxZ ekè; =qfV] 
MAPE vkSj =qfViw.kZ ofxZdj.k ds la[;k rkyhdk&6 
esa n’kkZ;k x;k gSA

Rkfydk 6 % fofHkUu lIrkgksa ds iqokZuqeku fd rqyuk

iwokZuqeku dk 
ek-ekS-l-

ewy oxZ ekè; 
=qfV

MAPE =qfViw.kZ 
oxhZdj.k

52 3.05 8.11 1 
1 3.33 9.69 1 
2 3.42 9.80 1 
3 3.48 9.84 1 

Rkkfydk&6 ls ge ikrs gS fd 52osa lIrkg dk ewy 
oxZ ekè; =qfV vkSj MAPE dk eku lcls de gSA

nkss lewgksa vkSj rhu lewgksa dh rqyuk

lek;ksftr fuèkkZj.k xq.kkad] çkxqDr vof’k”V oxZ 
;ksx çfrn’kZt ds vkèkkj ij rqyukRed vè;;u ls 
;g çkIr gksrk gS fd rhu lewg] nks lewg ls csgrj 
ekWMy fQV djrk gS tcfd iwokZuqeku ds fy, nks 
lewg T;knk vPNk gSA

fu"d'kZ

mij ds ifj.kke ds vkèkkj ij ;g fu”d"kZ fudky 
ldrk gS fd Qly mit dk fo’oLkuh; iwokZuqeku] 
Øelwpd ykftfLVd lekJ;.k }kjk çkIr laHkkouk 

ds lkFk O;k[;kRed :Ik esa o”kZ la[;k dks ysdj fd;k 
tk ldrk gSA 

iqokZuqeku dk mi;qDr le; 52ok¡ ek-ekS-l- ¼cqokbZ 
ds 11osa lIrkg ckn½ ik;k x;k gSA 

lanHkZ

1- vxzoky] j-]tSu] j-N- ,oa flag-] Mh- 
¼1980½%^^QksjdkfLVax vkWQ jkbl ;hYM ;wflax 
DyhefVd osfj,cYl**- bafM;u tuZy vkWQ 
,xzhdYpjy lkabl] 50¼9½] 680&84A

2- vxzoky] j-] tSu] j-N- ,oa >k] e-i- ¼1983½%^^tkWbaV 
bQsDV~l vkWQ osnj osfj,cYl vksu jkbl ;hYM~l**] 
ekSle] 34¼2½] 177&81A

3- vxzoky] j-]tSu] j-N- ,oaesgrk] l-N-¼2001½%^^;hYM 
QksjdkLV csLM vksu osnj osfj,cYl ,aM 
,xzhdYpjy buiqV~l vksu ,xzksfDyeSfVd tksu 
csfll**- bafM;u tuZy vkWQ ,xzhdYpjy lkabl] 
71¼7½A

4- vxzoky] j-] pUnzgkl ,oa vkfnR;] d- ¼2012½%^^;w++++t+ 
vkWQ fMfLØfeukUV QaD’ku ,ukfyfll QkWj 
QkWdZLVhu ØkWi ;hYM**- ekSle- 63¼3½% 455&458A

5- pUnzgkl] vxzoky] j- ,oa okfy;k] l-l- ¼2010½% 
^^;wt vkWQ fMfLØfeuUr QaD’ku ,aM fçafliy 
dkWEiksusUV VsfDudsl QkWj osnj csLM ØkWi ;hYM 
QksjsdkLV~l**- ¼vk-,-vl-j-bZ- ifCyds’ku½A

6- tSu] j-N-] vxzoky] j- ,oa>k] e-i- ¼1980½%^^bQsDV 
vkWQ DyhefVd osfj,cYl vksu jkbl ;hYM ,aM 
bV~l QksjdkLV**] ekSle] 31¼4½]591&96A

7- jk;] Vh- ,oa pUnzgkl ¼2000½%^^;wt+ vkWQ 
fMfLØfeuUr QaD’ku vkWQ osnj iSjkehVlZ QkWj 
Msoyfiax QksjdkLV ekWMy vkWQ jkbl ØkWi**- vk-
,-vl-j-bZ- ifCyds’kuA

q
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,dhÏr Ïf"k iz.kkyh ij vf[ky Hkkjrh; lapkfyr vuqla/kku ifj;kstuk vkWu&QkeZ ijh{k.k

fluh oxhZl] lqdkUr nk'k] viZ.k HkkSfed ,oa nsosUæ dqekj

Hkkjrh; tu lkaf[;dh ds vuqlkj] Hkkjr fo’o dk 
nwljk lokZfèkd tula[;k okyk ns’k gS ftlesa fo’o 
dh tula[;k ds NBs Hkkx ls vfèkd yxHkx 127-1 
djksM+ ¼2015½ euq"; jgrs gSaA igys ls gh fo’o dh 
17-5 izfr’kr tula[;k okyk ;g ns’k] 2025 rd fo’o 
dh lokZfèkd tula[;k ¼160 djksM+½ okyk ns’k gksdj 
tula[;k dh rqyuk esa phu dks Hkh ihNs NksM+ nsxkA 
Hkkjr dks 2025 rd yksxksa dh [kk| vko’;drkvksa dh 
iwfrZ ds fy, yxHkx 350 fefy;u Vu [kk|kUuksa dh 
vko’;drk gksxhA Ñf"k ;ksX; {ks=] 1970 dh vis{kk 
142 fefy;u gsDVs;j de gks pqdk gS vr% bl ?kVrs 
Ñf"k {ks= ds vojksèk ds dkj.k bl ekax dh iwfrZ l?ku 
Ñf"k }kjk dh tk ldrh gSA mRiknu o`f) lqfuf’pr 
djus ds fy, n{k izkS|ksfxdh fodflr ,oa viuk;h 
tkuh pkfg,A 

vkWu&QkeZ dh vko';drk

vkWu&QkeZ ijh{k.k ikjaifjd #i ls Ñf"k vuqlaèkku 
LVs’kuksa ij fd;s x;s gSa] tgka iz;ksx djus dh mR—"V 
lqfoèkk,a miyCèk gSa vkSj vuqlaèkkudrkZvksa dh igqap esa 
gSaA bu ijh{k.kksa ds lewgksa ds ifj.kkeksa ij vkèkkfjr 
fu"d"kksZa dks okLrfod Ñf"k ifjfLFkfr;ksa ds varxZr 
lkekU; #i ls viukus dh flQkfj’k ¼vuq’kalk½ rqjar 
ugha dh tk ldrh gSA blds izkFkfed dkj.k gSa%

(i) ijh{k.k LVs’kuksa dh la[;k de gSA

(ii) vuqlaèkku LVs’kuksa ij Hkwfe dh moZjrk vkSj izcaèku 
dk Lrj —"kdksa ds [ksrksa ls csgrj gSA 

Ñf"k vuqlaèkku LVs'kuksa ds ifj.kkeksa dks —"kdksa 
}kjk viuk;ss tkus gsrq izlkj dk;ZdrkZvksa dks fn;s 
tkus ls iwoZ] ;g vko’;d gS fd bu ifj.kkeksa dks 
xzkeh.k@okLrfod Ñf"k ifjfLFkfr;ksa esa ij[kk tk;sA 
vkWu&QkeZ vuqlaèkku] nh?kZdkfyd mRikndrk izkIr 
djus ,oa LFkku fo’ks"k Qly mRiknu izkS|ksfxdh 
dk ekè;e iznku djrk gSA blesa —"kd Lrj ij 
orZeku tSfod] lkekftd&vkfFkZd ,oa izkS|ksfxdh; 
vojksèkksa dk è;ku j[kk tkrk gSA ;g Ñf"k ra= ifjis{k 
lfgr cgq&fo"k;d n`f"Vdks.k iznku djrk gS rFkk 
vkWu&LVs’ku ,oa vkWu&QkeZZ vuqlaèkku ds chp lhèkk 
laidZ cuk;s j[krk gSA bl izdkj ;g vkWu&LVs’ku 
ijh{k.kksa ls çkIr fu"d"kks± dh iqf"V dk ,d izFke Jksr 
gSA

gekjs ns’k esa Hkk-—-vuq-i-&Hkkjrh; Ñf"k iz.kkyh 
vuqlaèkku laLFkku ¼Hkk-Ñ-iz-vuq-la-½] eksnhiqje esa 
,dh—r Qly iz.kkyh vuqlaèkku ij vf[ky Hkkjrh; 
lapkfyr vuqlaèkku ifj;kstuk ds laj{k.k esa —"kdksa ds 
[ksrksa ij ,d o``gn ;kstuk lapkfyr gSA Hkkjrh; —f"k 
lkaf[;dh vuqlaèkku laLFkku 1960 ls Hkk-—-vuq-i-& 
Hkk-Ñ-iz-vuq-la- dks lg;ksx dj jgk gSA Hkk-—-vuq-i-& 
Hkk-Ñ-iz-vuq-la- eq[;r% iwjs Hkkjr esa fofHkUu LFkkuksa ij 
fLFkr 32 vkWu&QkeZZ dsUnksa ds fu;kstu] fMtkbu ,oa 
vkWu&QkeZZ ijh{k.kksa ls izkIr vkadM+ksa ds lkaf[;dh; 
fo’ys"k.k ds fy, mRrjnk;h gSA vc Hkk-—-vuq-i-& 
Hkk-—-lk-v-l- bl ifj;kstuk dk ,d lEekfur 
LoSfPNd dsUnz gSA
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vkWu&QkeZ vuqlaèkku esa y?kq ,oa lhekar fdlku 
gh y{; gS tks lkekftd&vkfFkZd izkpyksa esa vR;fèkd 
fofoèk gS ,oa tSo&HkkSfrd ckèkkvksa ls cgqr izHkkfor gSA 
bl dkj.k fdlkuksa vkSj [ksrksa dk oLrqfu"B p;u bl 
izdkj gksuk pkfg, fd lokZfèkd okLrfod ifjfLFkfr;ka 
ftuesa mRiknu izkSf|ksfxdh dh ij[k gksuh gS] dk 
izfrfufèkRo gks vkSj fu"d"kZ Ñf"k&tyok;q] tksu] Hkwfe 
,oa moZjrk Lrj] o"kkZ&Lo#i] tSo&HkkSfrd ckèkkvksa] 
izcaèku Lrj ,oa fdlkuksa ds lkekftd&vkfFkZd izkpyksa 
ds lanHkZ lfgr foHkktu ds vkèkkj ij fudkys tk;saA  
vr% mRiknu izkS|ksfxdh ij ,d= fd;s x;s vkadM+kas 
ds vfrfjDr tyok;q] Hkwfe] QkeZ] —"kd ,oa ijh{k.k 
LFky ds izcaèku rjhdksa ds iw.kZ fooj.k Hkh fo’ys"k.k 
;ksX; cuk;s tk;sa vkSj mfpr lykg nsus ds fy, 
budk mi;ksx fd;k tk;sA 

ijh{k.k gsrq p;u izfØ;k

loZizFke ;g vko’;d gS fd tgka ijh{k.k djuk 
gS] ml {ks= dks ifjHkkf"kr fd;k tk;sA orZeku esa 
LFkku fof’k"V vuqlaèkku] fodkl ,oa Ñf"k mRikndrk 
c<+kus gsrq jk"Vªh; Ñf"k vuqlaèkku ifj;kstuk (NARP) 
ds varxZr ns’k dks 127 Ñf"k tyok;q tksu esa foHkDr 
fd;k x;k gSA vr% bu tksu ds fy, vyx&2 
izkS|ksfxdh fodflr djuk mfpr gksxkA ,d ckj 
y{; {ks= dk p;u gksus ij] LFky ds p;u ds 
fy;s viuk;h tkus okyh fofèk] izk;ksfxd vfHkdYiuk  
,oa izfrn’kZ losZ{k.k dh dqN ewy rduhdksa ds  
feJ.k dks lfEefyr fd;k tkrk gSA okLrfod LFky] 
tgka ij izLrkfor ijh{k.k lapkfyr fd;s tkrs gSa]  
gsrq cgqeaph ;kn`fPNd izfrn’kZ vfHkdYiuk viukbZ 
tkrh gSA

Hkwfe Qly pØ vkSj flapkbZ dh O;oLFkk dh 
lekurk dks è;ku esa j[krs gq, izR;sd NARP tksu 
dks fofHkUu ,d leku Ñf"k ifjfLFkfr;ksa ds vkèkkj ij 
rglhy@rkyqd dks feykdj fd;k tkrk gSA NARP 
tksu ds varxZr izR;sd Ñf"k fLFkfr esa uSnkfud losZ{k.k 

ds vkèkkj ij lokZfèkd izHkkoh Ñf"k iz.kkyh fpfUg~r 
dh tkrh gSA ,d gh Qly pØ ds fy, izHkkoh Ñf"k 
iz.kkyh fHkUu vFkok leku gks ldrh gSA o"kZ ds nkSjku 
vè;;u gsrq nks ;k rhu Ñf"k fLFkfr;ksa dk ;kn`fPNd 
p;u fd;k tkrk gSA p;u dh tkus okyh Ñf"k 
fLFkfr;ksa  dh la[;k dk fuèkkZj.k] {ks=h; deZpkfj;ksa 
dh miyCèkrk ,oa fof’k"V Ñf"k fLFkfr ds varxZr {ks= 
ds vkèkkj ij fd;k tkrk gSA p;fur Ñf"k fLFkfr;ksa 
esa 3&4 o"kZ ijh{k.k fd;s tkus ds ckn] NARP tksu 
dh vU; Ñf"k fLFkfr;ksa esa izk;ksfxd dk;ZØe vè;;u 
dks 'ks"k vofèk esa tkjh j[kk tkrk gSA rnksijkUr  
Ñf"k fLFkfr dks CykWd@ikdsV dh la[;k esa foHkDr 
fd;k tkrk gSA o"kZ ds nkSjku vè;;u gsrq izR;sd 
p;fur Ñf"k fLFkfr ds fy, CykWd@ikdsV dh lwph 
cukbZ tkrh gSA buesa ls izR;sd p;fur Ñf"k fLFkfr 
esa nks CykWd@ikdsV dk ;kn`fPNd p;u bl izdkj 
fd;k tkrk gS fd tksu esa p;fur CykWdksa@ikdsVksa  
dh dqy la[;k {ks=h; deZpkfj;ksa dh la[;k ds  
leku gksA 

izR;sd p;fur CykWd@ikdsV ls pkj xzkeksa 
(villages) dk ;kn`fPNd p;u fd;k tkrk gS] izR;sd 
p;fur xzke esa rhu Ñ"kdksa dk ;kn`fPNd p;u fd;k 
tkrk gSA tgka Qly pØ ls lacafèkr ijh{k.k fd;s tkrs 
gSaA izFke ekSle ¼[kjhQ½ esa p;fur ikfjokfjd bdkbZ] 
f}rh; ¼jch½ ,oa r`rh; ¼xzh"e½ ekSle esa Hkh tkjh jgrh 
gSA blh izdkj] ,d xzke ds rhu p;fur Ñ"kdksa ds 
rhu p;fur {ks=ksa ¼[ksrksa½ esa rhu vyx&vyx ijh{k.k 
lapkfyr fd;s tkrs gSaA vPNk ;g jgrk gS fd Ñf"k 
fLFkfr ds CykWdksa@ikdsVksa esa lHkh pqus x;s xzkeksa ds 
fy, Ñ"kdksa dh la[;k leku gksA ;g vko’;d gS fd 
;kstuk dh egRrk dks le>kdj p;fur ikfjokfjd 
bdkbZ dks mlds {ks= esa ijh{k.k djus ds fy, çsfjr 
dj mls ;g le>kuk pkfg, fd ;fn mldk {ks= 
ijh{k.k lapkyu ds fy, p;fur@mi;qDr ik;k x;k 
rks mls moZjd] cht] ikSèkksa dh lqj{kk rjhds eq¶r esa 
feysaxsA  
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vkWu&QkeZ vuqlaèkku (ON FARM RESEARCH) 
ds varxZr ijh{k.kksa ds izdkj

fofHkUUk NARP tksuksa esa rhu izdkj ds ijh{k.k 
fd;s tk jgs gSa 

(i) ijh{k.k la[;k 1 % Ñ"kd {ks= esa iks"kd rRoksa dh 
vuqfØ;k ¼2010&11 ls½ 

(ii) ijh{k.k la[;k 2 % orZeku Qly iz.kkyh dk 
l?kuhdj.k@fofoèkhdj.k ¼2013&14 ls½ ,oa 

(iii) ijh{k.k la[;k 3 % nh?kZdkfydrk gsrq —f"k&foKku 
izcaèku dk;Z iz.kkyh ¼2011&12 ls½

ijh{k.k 1 % fofHkUUk NARP tksu Lrjksa ij Ñ"kdksa 
ds {ks= ijh{k.kksa ls izkIr vkadM+ksa dh izfof"V] lwpuk] 
iqu% izkfIr ,oa fo’ys"k.k ds fy, Hkk-—-vuq-i-&  
Hkk-—-lka-vuq-la- }kjk ,d osc vkèkkfjr lwpuk ra= 
fodflr fd;k x;k (http://iasri.res.in/isde.htm) gSA 
;g ,d ikloMZ }kjk lqjf{kr lkW¶Vos;j gS vr% mPp 
iz’kkld }kjk vfèk—r O;fDr gh tksM+] feVk] ifjofrZr] 
vkadM+ksa dk fo’ys"k.k ,oa ifj.kke ns[k ldrk gSA bl 
ra= dk iz;kstu] vkWu ykbu vkadM+kas dh izfof"V ds 
fy, iz;kssx esa vklku izfØ;k] iz;ksxdrkZ ds fy, 
lkaf[;dh; fo’ys"k.k lfgr fofHkUu izfrosnuksa ¼fjiksVZ½ 
dk izkoèkku ¼iwoZ ifjHkkf"kr ds lkFk&lkFk iz;ksxdrkZ  
}kjk ifjHkkf"kr½ miyCèk djkuk gSA lkaf[;dh; 
fo’ys"k.k ;kn`fPNd laiw.kZ [k.M vfHkdYiuk }kjk 
lefFkZr gS vkSj mipkjksa ,oa izfrÑfr dh la[;k ?kVkus o 
c<+kus dh vuqefr iznku djrk gSA vfèkÑr iz;ksxdrkZ 
lkW¶Vos;j mi;ksx ds fy, izf’kf{kr gaSA os izfro"kZ 
vius&vius dsUnz ij vkadM+ksa dh izfof"V vkWuykbu 
djrs gSa vkSj fdlh lkaf[;dhfon~ dh lgk;rk ds fcuk 
vius  vkadM+ksa dk fo’ys"k.k dj ysrs gSaA 

ijh{k.k 2 ,oa 3 % tyok;q fLFkfr] Hkwfe xq.kksa] o"kkZ 
,oa flapkbZ lqfoèkk] moZjdksa dh miyCèkrk] ekuo 'kfDr 

rFkk e’khujh tSls dkjdksa ij fuHkZj gksus ds dkj.k fofoèk 
Ñf"k iz.kkfy;k¡ fofHkUu dsUnzksa ds fy;s vyx&vyx 
gks ldrh gSA ijh{k.kksa dk izeq[k mn~ns'; fn;s x;s 
LFkku ij loksZÙke Ñf"k iz.kkyh dks fpfUgr djuk gSA 
orZeku esa] ijh{k.kksa 2 o 3 ds vkadM+s lHkh dsUnzksa ls 
,Dlsy (Excel) 'khV esa izkIr gksrs gSaA lkekU;r;k 
;s vkadM+s Hkk-—-vuq-i-& Hkk-—-lka-vuq-la esa lka[;fonksa  
}kjk fo’ysf"kr ,oa lkjkaf’kr fd;s tkrs gSa vkSj lesfdr 
ifj.kke Hkk-—-vuq-i-& Hkk-Ñ-iz-vuq-la- esa Hkst fn;s  
tkrs gSaA

fdlh fof’k"V LFkku ds fy, mRiknu] foi.ku 
;ksX; ewY;] vkenuh vkSj ykHk tks fd ijh{k.kksa dk 
eq[; mn~ns’; gS] tSls izkpyksa ds inksa esa Qly iz.kkyh 
fpfUgr djus ds fy, one way ANOVA dk mi;ksx 
fd;k tkrk gSA blds ckn fofHkUu Qly iz.kkfy;ksa 
ds varxZr orZeku ,oa fofoèk vkadM++ksa dh rqyuk gsrq 
¼mRiknu] foi.ku ;ksX; ewY;] vkenuh ,oa ykHk ds 
lkis{k½ lHkh dsUnzksa ds fy, paired t-test dk mi;ksx 
gksrk gSA nksuksa ijh{k.k 2 ,oa 3 ds varxZr lHkh 
ikfjokfjd bdkb;ksa dks ,d çfrn’kZ ekudj mi;ksx 
fd;k tkrk gSA

ifj.kkeksa dk mi;ksx

vkWu&QkeZ vuqlaèkku ds varxZr fofHkUu izdkj 
ds ijh{k.kksa ls fHkUu&fHkUu tSfod&HkkSfrd ,oa 
izkS|ksfxdh; ckèkkvksa ds varxZr fofHkUu ykxrkssa ds 
fy, Qly vuqfØ;k] ns’k ds fofHkUu {ks=ksa gsrq mfpr 
Ñf"k iz.kkfy;ksa dk lewg ¼iSdst½ rS;kj djuk] fofHkUu 
ykxrksa dh vkfFkZdh] Ñ"kd fLFkfr;ksa ds varxZr 
Qly@Ñf"k iz.kkfy;ka] fofHkUu ykxrksa ds lkFk&lkFk 
vkenuh dh ewy uhfr dk fu#i.k] Ñ"kdksa ij u;h 
izkS|ksfxdh dk izHkko tSlh vge lwpuk,a fudkyh tk 
ldrh gSA

q
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—f=e raf=d usVodZ i)fr ds }kjk eosf'k;ksa ds jksxk.kqjks/kh isIVkbM~l dh igpku ,oa oxhZdj.k
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ehj vkflQ bdcky] lkfjdk] lq'khy dqekj ljdkj] vfuy jk; ,oa fnus'k dqekj

Ek’khu yfuZax rduhd ds vkxeu ds lkFk gh 
cM+h la[;k esa tSfod leL;kvksa dk lekèkku laHko gks 
ldk gSA cM+s iSekus ij thuksfed vk¡dM+ksa dh O;k[;k 
djuk 'kksèkdrkZvksa ds fy, cM+h pqukSrh gS] ysfdu 
miyCèk xf.krh; lkfgR; bl rjg dh leL;kvksa 
dks gy djus ds fy, dbZ dE;wVs’kuy n`f"Vdks.k 
dksn’kkZrk gSA dbZ tSfod eqn~nks esa ls ,d tks  
jksxk.kqjksèkh isIVkbM~l (Antimicrobial Pephdes  
AMPS)ls lacafèkr v.kqvksa ds fo"k; esa fo’o Lrj 
ij O;kid vuqlaèkku gsrq gSA  vktdy jklk;fud 
,aVhck;ksfVd nokvksa ds çHkko ds fy, çfrjksèk ,d 
vulqy>h leL;k gS vkSj ;g leL;k fnu ij fnu 
c<+rh tk jgh gSA AMPs jklk;fud ,aVhck;ksfVd 
nokvksa ds fy, ,d LokHkkfod fodYi ,oa tSo& 
çkS|ksfxdh ds rgr ,d laHkkfor {ks= gks ldrk gSA  
orZeku esa fd;k x;k dk;Z ;g n’kkZrk gS fd] —f=e  
raf=d usVodZ (ANN) dk Á;ksx xkstkrh; (Bovine) 
AMPs  ds fo"k; esa Hkfo";ok.kh djus ds fy, Ek’khu 
yfuZax ,YxksfjFe dk Á;ksx fd;k tk ldrk gSA  
fofHkUu MkVkcsl ,oa Ádkf’kr lkfgR; ls ,df=r 
i’kqvksa ls lacafèkr 99 AMPs dks bl vè;;u ds 
fy, Á;ksx esa yk;k x;k gSA N-VfeZuy vo’ks"kksa 
,oa bl vèèk;u esa iw.kZ flDosal] C-VfeZuy vo’ks"kkas 
dk bLrseky fd;k x;k gSA N-VfeZuy vo’ks"k ds 
fy, eYVh ysvj ijlsIVªkWu (MLP 31-19-2) loksZRre~ 
ekWMy çkIr fd;k x;k ftldh 'kq)rk 94% Fkh 
tcfd C-VfeZuy vo’ks"kksa ,oa iw.kZ n`';ksa ds fy, 

(MLP 31-14-2) ,oa (MLP 31-16-2) loksRre ekWMy 
çkIr dh xbZ] tks fd xkstkrh; AMPs ds oxhZdj.k 
ds fy, FkhA bl vè;;u ls AMPs ds igpku ds 
fy, dE;wVs’kuy n`f"Vdks.k ekbØksfcvy jksxtudks 
ds fo:) 'kfDr’kkyh isIVkbM~l fMtkbu djus ds 
fy, Á;ksx esa yk;k tk ldrk gSA 

dbZ n’kdksa ls —f"k Q+ly ç.kkyh ds lkFk Ik’kqikyu 
dks 'kkfey dj ysus ls vFkZO;oLFkk ds fodkl esa 
,d vHkwriwoZ Økafr gqbZ gSA Ik’kqèku vko’;d [kk| 
mRiknksa tSls nwèk] ekal] [kkn] jkstxkj ,oa fu;fer 
vk; bR;kfn Ánku djrk gSA fo’o esa Ik’kqikyu dk 
ÁkjEHk fu;ksfyfFkd dky ¼8000&10000½ o"kZ igys 
gqvk tksfd ekkuo tkfr ds fo’o esa fopj.k ,oa 
O;kikj ls fufgr FkkA foYge ¼1986½ vkt fo’o 
esa 1-5 vjc eos’kh ¼Ik’kq½ gSaA tksfd [kk| ,oa —f"k 
laxBu [FAO (2012)] ds }kjk crk;k x;k gS ,oa 
buds vuqlkj 2050 rd eosf’k;ksa dh la[;k 2-6 vjc 
gksus dh laHkkouk gSA Hkkjro"kZ] tksfd dqy Hkwfe {ks= 
dk 3 çfr’kr ls Hkh de Hkwfe {ks= j[krk gS] ds ikl 
fo’o dh 57 çfr’kr HkSals] 16 çfr’kr eos’kh ,oa 20 
çfr’kr cdjh dh vkcknh gSA i’kq thukse vuqØe.k 
ds ckn UMD 3-1 CBCB }kjk tkjh dh x;h dh 
ckWl&VkWjl (Bos taurus) vlsEcyh dh rhljh J`a[kyk 
ds fo"k; esa eSjhyS.M fo’ofo|ky; }kjk ;g çLrqr 
fd;k x;k gS] tks Lruèkkjh i’kqvksa ds fodkl dh 
le>] nwèk vkSj ekal ds mRiknu ds fy;s i’kqvksa ds 
vkuqokaf’kd lqèkkj dks rst djus esa l{ke gSA  
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thuksfeDl ds ;qx esa] tSfod fØ;kvksa ds dqN 
çklafxd fu"d"kZ ds fy;s fofHkUu e’khu yfu±x fofèk;ksa 
dks ç;ksx esa yk;k tkrk gSA cM+s iSekus ij thuksfed 
vk¡dM+ks dh O;k[;k 'kksèkdrkZvksa ds fy;s ,d cM+h 
pqukSrh gS ysfdu miyCèk ¼LVSad ,oa okWd ¼2003½] 
czqfld ,oa vU; ¼1998½] ihVjlu ,oa vU; ¼2003½] 
lkgk ,oa vU; ¼2007½] valkjh ,oa vU; ¼2010½½ bl 
rjg dh leL;ksa dks gy djus ds fy;s dbZ x.kukRed 
n`f"Vdks.k dks n’kkZrs gSaA  

bl lacaèk esa ck;ks ,fDVo v.kqvksa ds lewg dks 
jksxk.kqjksèkh isIVkbM~l (AMP) ds :i esa tkuk tkrk 
gSA ;s j{kk v.kq ekbØksfc;y pqukSfr;ksa ¼vkVsokl 
¼2000½½ ds lkis{k lgt çfrj{kk dk ,d vfuok;Z 
fgLlk gSA AMPs vehuks vEy vuqØe vuq:irk 
ds vuqlkj fMQasaflo Fkk;ksfuu] fyfiM gLrkarj.k 
çksVhu] lkbDyksVkbM~l] LuSfdal ,oa gsosbu tSls oxksZ 
esa 'kkfey gS ¿isLVkuk&dkYlk] ,oa vU;- ¼2010½ÀA 
bu isIVkbM~l dks jklk;fud ,.Vhck;ksfVd nokvksa 
ds :i esa jksxtudksa ds f[kykQ çfrjksèk dh leL;k 
dks nwj djus ds fy;s fodYi ds :i esa ekuk tk 
ldrk gSA vr% bUgsa çk—frd ,.Vhck;ksfVd ds uke 
ls tkuk tkrk gSA AMPs dhs tSo vfHk;kaf=dh ds 
{ks= esa ç;ksT;rk gS bls Vªkaltsfud Q+lykas dks cukus 
ds fy;s ,d tSo çkS|ksfxdh midj.k ds :i esa ySo 
bZèku dh rjg ç;ksx esa yk;k tkrk gS ¿czk;dlk 
,oa vU;- ¼2010½À A AMPs ,d vPNk tSo lwpuk  
foKku lalkèku gSS  ¿lkfjdk ,oa vU; ¼2012½À] tSls 
,-,e-,l-Mhch ¿rkslh ,oa lkaæh ¼2012½À] ,-ih-Mh-2 
¿oSax ,oa oSax ¼2009½À] ,-,u-Vh-vkbZ-,e-vkbZ-lh- ¿>sax 
,oa >sax ¼2002½À] ,-,e-ih-bj ¿Qtsy ,oa vU; ¼2007½] 
lh-,-,e-ih- ¿FkkWel ,oa vU; ¼2010½À A

lkexzh ,oa fof/k

nygu esa AMP dk vo’kks"k.k jksxk.kqjksèkh 
isIVkbM ds vuqØe dks fofHkUu fo’ks"k MkVkcsl tSls 
AMSdb, SAPD, APD2, CAMP, ANTIMIC, 
AMPer  bR;kfn ls çkIr fd;k x;k gSA yxHkx 200 

isIVkbM~l ds vuqØe dks fo’ys"k.k gsrq ç;ksx esa yk;k 
x;k gSA ;s isIVkbM~l jksxk.kqjksèkh ,oa xSj jksxk.kqjksèkh 
isIVkbM~l ds nks çeq[k oxks± ds FksA ç;ksxkRed –f"V 
ls ekU; dksbZ Hkh xSj&jksxk.kqjksèkh Jksr ekStwn ugha FkkA 
vr% isIVkbM~l dk la’ys"k.k ekbVksdkWfMª;k ,oa vU; 
vUrjk&dksf’kdh; gh ekuk x;k tks vkerkSj ij lsy 
ds ckgj gh ik;k tkrk gSA 

vuqØeksa dk iwoZ&çlaLdj.k 

Áf’k{k.k ,oa ijh{k.k ds fy;s ANN dyu fofèk 
dk Á;ksx djus ls igys tSfod vuqØeksa dks dEI;wVj 
Á.kkyh ds fy;s mi;qDr Ák:Ik esa ifjofyr djus 
dh vko’;drk gSA bl v?;;u gsrq ÁR;sd bdkbZ 
dks ,d osDVj ¼lfn’k½ ds :i esa fpfUgr fd;k 
x;k gSA 31 fo’ks"k xq.k] ftlesa ls 20 vehuks vEy 
la;kstu (AAC) rFkk 11 vU; xq.k ¼ijek.kq Hkkj] 
dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k] gkbMªkstu ijek.kqvksa 
dh la[;k] u=tu ijek.kqvksa dh la[;k] vkWDlhtu 
ijek.kqvksa dh la[;k] lYQj ijek.kqvksa dh la[;k]  
lS)kafrd pI] vuqekfur v)Z&vk;q] vfLFkjrk lwpdkad] 
,yhQSfVd lwpdkad] gk;MªksiSfFkflVh dk vkSlr 
(GRAVY)½ bR;kfn HkkSfrd&jklk;fud ekun.Mksa ds 
rgr Á;ksx esa yk;k x;k gSA bu X;kjg lqfoèkkvksa  
dks ck;ksiyZ fyfi ds Á;ksx ls vfHkdfyr fd;k x;k 
gSA  

AAC, 20 fufèk;ksa dk ,d ifjek.kkRed ekun.M 
gS tks ÁR;sd vehuks vEy vo’ks"k ds fy;s ÁfrfufèkRo 
djrk gSaA ith vehuks vEy vo’ks"k ds fy;s] AAC 
iw.kZØe esa vo’ks"k ds çfr’kr ds :Ik esa ifjHkkf"kr 
fd;k x;k gSA bl çfØ;k dk xf.krh; çk:i gS 
AACi=(NiN/)*100

tgka] 

 AACi = ith vehuks vEy ds vo’ks"k dk AAC 
 Ni = vuqØe esa ith vehuks vEy ds vo’ks"k ds gksus 

dh la[;k 
 N = vuqØe esa vehuks vEy ds vo’ks"k dh dqy 

la[;k 
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,-,-lh- iwjh rjg ls vuqØe vkns’k lwpuk dks 
feVk nsxk ,oa dsoy vehuks vEy vo’ks"k ds çfr’kr 
ij dsfUær gksxkA lacafèkr leL;k f}o.kZ oxhZdj.k 
çdkj dh gSA blfy, ,d vkO;wg tks Nx31 ¼tgka N 
= 199½ vkxs ds vè;;u esa fuos’k ds :i esa ç;ksx 
fd;k x;k gSA y{; osDVj ckbujh oxZ ;kuh ,,eih 
;k xSj ,,eih ds :i esa 'kkfey gSA 

Ïf=e raf=d usVodZ (,-,u-,u-)

—f=e raf=d usVodZ ¼,-,u-,u-½ lkekU;r% tSo 
lwpuk foKku ds {ks= esa bLrseky ,d 'kfDr’kkyh 
e’khu yfuZax rduhd gSA bl vè;;u ds vUrxZr] 
,-,u-,u- rduhd dk ç;ksx thok.kqjksèkh isIVkbM~l 
ds iwokZuqeku ds fy;s fd;k x;k gSA —f=e raf=dk 
usVodZ ¼,-,u-,u-½ dks tSfod raf=dk ç.kkyh ds 
xf.krh; çk:i ds lkekU;hdj.k ds :Ik esa fodflr 
fd;k x;k gSA raf=d usVodZ ds cqfu;knh çlaLdj.k 
rRoksa dks —f=e U;wjkWu ;k uksM dgk tkrk gSA U;wjkWu 
ds xf.krh; çk:i] ynapse ds ÁHkkoksa dks lacafèkr Hkkjksa 
ds lg;ksxh buiqV ÁHkkoksa ds ladsrksa ds feyku dks 
Ánf’kZr djrk gS ,oa vjSf[k; xq.kksa dk Án’kZu U;wjkWUl 
}kjk fd;k tkrk gSA U;wjkWu ds vkosxksa dk gLrkarj.k 
buiqV ladsrksa ds Hkkfjr jkf’k ds :Ik esa dh tkrh 
gSA —f=e U;wjkWu dks tkuus dh {kerk ,YxksfjFe ds 
vuqlkj Hkkjksa dk lek;kstu djds gkfly dh tk 
ldrh gSA ¼gsfdu ¼1994½½

dk;Z'khy Q+yu 

ÁR;sd U;wjkWu Ák:Ik esa çlaLdj.k rRo ds lkFk 
synaptic input gksrk gS ,oa ,dy ifj.kke Ánku 
djrk gSA U;wjkWu buiqV~l ds ,dy Áokg Xi ,d 
fn’kkRed Q+yu gS fp=&1 esa —f=e raf=d usVodZ 
¼,-,u-,u-½ dks mnkgj.k ds lkFk Ánf’kZr fd;k x;k 
gS ,oa ÁkIr ,dd~ ifj.kke “O” dks bl Ádkj bafxr 
fd;k x;k gS 

O=f (net)= ∑
n

j=1
wj xj

tgka] wj  Hkkj lfn’k gS ,oa Qyu dks f (net) 
dk;Z’khy Qyu esa Ánf’kZr djrk gS A

Rkaf=d usVodZ lajpuk esa lcls egRoiw.kZ bdkbZ 
vfn’k jkf’k ds Á;ksx }kjk ÁkIr Qyu dks dk;Z'khy 
Q+yu dgrs gSaA bl Qyu dk Á;ksx dj ÁkIr  
ifj.kke dks dk;Z'khy bdkbZ dgrs gSaA 

tgka net dks vfn’k Hkkj ,oa lfn’k Hkkj buiqV ds 
xq.kkRed ifj.kke dks ifjHkkf"kr djrk gSA 

net=WTx=W1 x1+W2 x2+...+Wnxn

tgka] T ,d Vªkalikst eSfVªDl ,oa ifj.kkRed 
ÁkIr eku O dh x.kuk ds fy;s lacaèk gS  

 1if WTx≥θ
o otherwiseo = f (net)={           }

tgka] θ dks U;wure Lrj dgk tkrk gS ,oa bl 
Ádkj ds uksM dks ,d jS[kh; bdkbZ dgrs gSaA 

fp= 1 % Ñf=e raf=d usVodZ

Ikfj.kke ,oa foospuk 

iwoZxkeh in silico vè;;u ls  i’kq çtkfr;ksa dk {kerk 
ds fo"k; esa ,-,e-ih- dksM }kjk vU; tSfod lR;kiu dh 
vko’;drk ds fy;s ,d lgk;d –f"Vdks.k çkIr gksrk 
gSA bl vè;;u esa i’kqvksa ds 98 jksxk.kqjksèkh isIVkbM~l 
xkstkrh; ifjokj ls lacafèkr ,-,e-ih- ds fo"k; esa  
ifj.kke çkIr fd;s x;s] tksfd bl çdkj gSa cSDVsusflu] 
ySDVksQsfjflu] fMQsaflu] baMksyhflMhu] lsfeuy 
IykfTeu] dSFksysflMhu] badsykbfVu] dSlsflMhu] 
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oSlksLVSfVu] dSFksfyu] esyuVªksfiu] ,ÁksfVfuu] 
dSLdksflMhu] ySDVksQsjsflu] ÁksbaYQfyu] dSLkksflMhu 
,oa ,iksyhiksÁksVhu A vfèkdre la[;k esa ÁkIr vk¡dM+s 
fMQsaflu ifjokj* ls lacafèkr gSA tksfd eosf’k;ksa esa 
,d= jksxk.kqjksèkh isIVkbM~l ¼,-,e-ih-½ dk vè;;u 
isIVkbM~l ds dk;kZRed igyqvksa ds fo"k; esa tkudkjh 
Ánku djus esa enn djrk gSA 

oxhZdj.k Ák:i dks ,-,u-,u- dh lgk;rk 
ls vFkok ijh{k.k }kjk fodflr fd;k x;k gSA 
eosf’k;ksa ds dqy 199 isIVkbM~l esa ls 99 isIVkbM~l  
jksxk.kqjksèkh oxZ ls ,oa 100 isIVkbM~l xSj&jksxk.kqjksèkh 
oxZ ls bl vè;;u esa ’kkfey fd;s x;s gSaA bu 
lewgksa ds isIVkbM~l dks igys ÁlaL—r fd;k x;k 
,oa vko’;d ek=kRed :Ik esa —f=e raf=d usVodZ  
i)fr }kjk vU; fo’ys"k.k gsrq Á;ksx esa ykus ds vuqlkj 
cuk;k x;kA vuqØe lwpukvksa dks ÁlaL—r djus ,oa 
vehuks vEy lajpuk ¼,-,-lh-½ dh x.kuk iyZ fyfi  
}kjk dh xbZ gSA 

vehuks vEy lajpuk ds vykok vU; HkkSfrd 
jklk;fud xq.k tSls% ijek.kq Hkkj] dkcZu ijek.kqvksa 
dh la[;k] gkbMªkstu ijek.kqvksa dh la[;k] u=tu 
ijek.kqvksa dh la[;k] vkWDlhtu ijek.kqvksa dh la[;k] 
lYQj ijek.kqvksa dh la[;k] lS)kafrd pI] vuqekfur 
v)Z&vk;q] vfLFkjrk lwpdkad] ,yhQSfVd lwpdkad] 
gk;MªksiSfFkflVh dk vkSlr (GRAVY)½ vkfn dks 
bl vè;;u gsrq xq.kdksa ds :Ik esa ’kkfey fd;k 
x;k gSA ÁR;sd dkjd dks ,d lfn’k ds :Ik esa 
n’kkZ;k x;k gSA ftlesa 31 dkjd lfEefyr gSaA tksfd 
vehuks vEy lajpuk ¼,-,-lh-½ dk ÁfrfufèkRo gSaA ,oa 
11 vU; dkjd tks HkkSfrd jklk;fud ekin.Mksa ds 
rgr Á;ksx esa yk;s x;s gSaA blesa buiqV osDVj dh 
,d Js.kh gS tksfd bl Ádkj Ánf’kZr dh x;h gSA 
xi∈Rd(i=1,2,.....,N) vr% ,d 199×31 dk vkO;wg ds 
:Ik esa ÁkIr fd;k x;k tks bl vè;;u gsrq Á;ksx 
esa yk;k x;k A bl vè;;u esa Á;ksx fd;k x;k 
jksxk.kqjksèkh isIVkbM~l  ¼,-,e-ih-½ ,oa xSjjksxk.kqjksèkh 
isIVkbM~l ¼,-,e-ih-½ vkèkkfjr f}o.khZ y{; osDVj gSA 

vr% ;g leL;k f}vkèkkjh oxhZ rjg dh gS tksfd y 
osDVj }kjk Ánf’kZr dh  x;h gS ftldk eku +1 ,oa 
-1 gSA dqy vk¡dM+ks dk yxHkx 70% Ák:i ds fodkl 
esa ,oa ’ks"k 30% Ák:Ik fofèk ekU;dj.k ds :i esa 
Á;ksx esa  yk;k x;k gSA lHkh ÁkIr fd;s x;s oxhZ—r 
Ák:Ikksa dk fo’ys"k.k ,-,u-,u- }kjk LVSfVfLVdk 8-0 
dh lgk;rk ls fd;k x;kA 

,-,e-ih- ds fy;s] ,u&VfeZul cSfDVfj;e fo’ks"k 
ds fo"k; esa ,d egRoiw.kZ Hkwfedk vnk djrk gSA 
tcfd lh&VfeZul f>Yyh ,oa iksj xBu ds fy;s 
ftEesnkj gSA bl dkj.k ls laiw.kZ vk¡dM+ks ds leqPP; 
dks fo’ys"k.k ds fy;s rhu –f"Vdks.k dks è;ku esa 
j[krs gq, Á;ksx esa fd;k x;k tksfd bl Ádkj gS 
1- ,u&VfeZul vo’ks"k 2- lh&VfeZul vo’ks"k ,oa 
3- iw.kZ vuqØeA 

mijksDr rhuksa ifj–’;ksa ds fy;s fofHkUu ,-,u-,u- 
Ák:Ik Á;ksx esa yk;s x;s gSaA Á;ksx ds mijkUr ;g 
ik;k x;k fd lh&VfeZul vo’ks"kksa ds fy;s ,e-,y-ih- 
31&14&2 fof’k"Vrk] laosnu’khy] ih-ih-oh-] ,u-ih-oh-] 
,Q-ih-vkj-] ,Q-Mh-vkj-] ,e-lh-lh- lVhdrk] ,oa F1 
score  ds fy;s Øe’k% fuEufyf[kr eku ÁkIr gq, gSa 
0.94, 0.94, 0.94, 0.94, 0.06, 0.06, 0.94, 0.87 ,oa 
0.94 gS tksfd mR—"V Ák:Ik dks Ánf’kZr djrk gSA 
Áf’k{k.k ,YxksfjFe czkbMu&¶yspj& xksYMQjc’kkuks 
(BGFS) 38] ds }kjk dh xbZ tksfd baVªkWih =qfV 
Qyu] lfØ; Qyu ds :Ik esa ?kkrh; ,oa lkW¶VeSDl 
ckg; ijr ij vkèkkfjr FkkA 

blh Ádkj ,u&VfeZul vo’ks"kksa ds fy;s ,e-,y-
ih- 31&19&2 fof’k"Vrk] laosnu’khy] ih-ih-oh-] ,u-ih-
oh-] ,Q-ih-vkj-] ,Q-Mh-vkj-] ,e-lh-lh- lVhdrk] ,oa 
F1 score ds fy;s Øe’k% fuEufyf[kr eku ÁkIr gq, gSa 
0.94, 0.94, 0.94, 0.94, 0.06, 0.06, 0.06, 0.94, 0.88 
,oa 0.94 gS tksfd mR—"V Ák:Ik dks Ánf’kZr djrk gSA 
Áf’k{k.k ,YxksfjFe czkbMu&¶yspj&xksYMQjc’kkuks 
(BGFS) 88] ds }kjk dh xbZ tksfd baVªkWih =qfV 
Qyu] lfØ; Qyu lfEefyr gSA 
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iw.kZ vuqØe ds fy;s ,e-,y-ih- 31&16&2 fof’k"Vrk] 
laosnu’khy] ih-ih-oh-] ,u-ih-oh-] ,Q-ih-vkj-] ,Q-Mh-
vkj-] ,e-lh-lh- lVhdrk] ,oa F1 score ds fy;s 
Øe’k% fuEufyf[kr eku ÁkIr gq, gSa 0.93, 0.92, 0.93, 
0.92, 0.07, 0.0.7, 0.92, 0.85 ,oa 0.92 gSaA bl lanHkZ 
esa Áf’k{k.k ,YxksfjFe czkbMu&¶yspj&xksYMQjc’kkuks 
(BGFS) 6 ÁkIr gqvkA ftlesa fuEufyf[kr dkjd 
baVªkWih =qfV Qyu] lfØ; Qyu] lkW¶VeSDl ckg; 

ijr ds :i esa ÁkIr gq, gSaA 

,u&VfeZul vo’ks"k] lh&VfeZul vo’ks"k ,oa iw.kZ 
vuqØe ds fy;s fuEufyf[kr Án’kZu ekidksa ¼fof’k"Vrk] 
laosnu’khy] ih-ih-oh-] ,u-ih-oh-] ,Q-ih-vkj-] ,Q-Mh-
vkj-] ,e-lh-lh- lVhdrk] ,oa F1 score vad½ dk 
Á;ksx fd;k ,oa ÁkIr ifj.kkeksa dks lkj.kh 1] 2 ,oa 3 
esa 5&xq.kk lR;kiu gsrq Ánf’kZr fd;k x;k gSA 

lkj.kh 1 % C-VfeZuy vo'ks"kksa ds AMP igpku ds fy, ,-,u-,u- ek¡MYl

Models Sp/
TNR

Sen/
TPR

PPV NPV FPR FDR ACC MCC F1 Training 
Algorithm

Error 
Function

Activation 
Funcion

Output layer

MLP 31-14-2 0.94 0.94 0.94 0.94 0.06 0.06 0.94 0.87 0.94 BFGS 38 Entropy Exponential Softmax

MLP31-6-2 0.94 0.92 0.93 0.92 0.06 0.07 0.93 0.86 0.93 BFGS 66 SOS Tanh Sine

MLP 31-5-2 0.94 0.91 0.93 0.91 0.06 0.07 0.92 0.85 0.92 BFGS 56 SOS Tanh Exponential

MLP3M5-2 0.92 0.92 0.92 0.92 0.08 0.08 0.92 0.84 0.92 BFGS 51 SOS Logistic Sine

MLP 31-20-2 0.93 0.93 0.93 0.93 0.07 0.07 0.93 0.86 0.93 BFGS 55 SOS Exponential Identity

MLP 31-18-2 0.93 0.92 0.93 0.92 0.07 0.07 0.92 0.85 0.92 BFGS 69 SOS Logistic Sine

MLP 31-21-2 0.93 0.91 0.93 0.92 0.07 0.07 0.92 0.85 0.92 BFGS 52 SOS Logistic Tanh

MLP 31-17-2 0.92 0.93 0.92 0.93 0.08 0.08 0.93 0.85 0.93 BFGS 18 Entropy Tanh Softmax

MLP 31-17-2 0.93 0.93 0.93 0.93 0.07 0.07 0.93 0.86 0.93 BFGS 50 Entropy Logistic Softmax

MLP 31-13-2 0.94 0.93 0.94 0.93 0.06 0.06 0.94 0.87 0.93 BFGS 63 SOS Logistic Sine

lkj.kh 2 % N-VfeZuy vo'ks"kksa ds AMP igpku ds fy, ,-,u-,u- ek¡MYl

Models Sp/
TNR

Sen/
TPR

PPV NPV FPR FDR ACC MCC F1 Training 
Algorithm

Error 
Function

Activation 
Funcion

Output layer

MLP 31-19-2 0.94 0.94 0.94 0.94 0.06 0.06 0.94 0.88 0.94 BFGS 88 Entropy Exponential Softmax

MLP 31-14-2 0.93 0.93 0.93 0.93 0.07 0.07 0.93 0.86 0.93 BFGS 33 Entropy Exponential Softmax

MLP 31-14-2 0.93 0.92 0.93 0.93 0.07 0.07 0.93 0.86 0.93 BFGS 103 SOS Exponential Identity

MLP 31-16-2 0.93 0.91 0.93 0.91 0.07 0.07 0.92 0.84 0.92 BFGS 25 Entropy Logistic Softmax

MLP 31-21-2 0.94 0.94 0.94 0.94 0.06 0.06 0.94 0.88 0.94 BFGS 45 Entropy Tanh Softmax

MLP 31-15-2 0.94 0.94 0.94 0.94 0.06 0.06 0.94 0.88 0.94 BFGS 63 Entropy Tanh Softmax

MLP 31-23-2 0.94 0.94 0.94 0.94 0.06 0.06 0.94 0.88 0.94 BFGS 34 Entropy Tanh Softmax

MLP 31-16-2 0.93 0.93 0.93 0.93 0.07 0.07 0.93 0.86 0.93 BFGS 30 Entropy Exponential Softmax

MLP 31-24-2 0.94 0.93 0.94 0.93 0.06 0.06 0.94 0.87 0.93 BFGS 57 Entropy Tanh Softmax

MLP 31-19-2 0.94 0.93 0.94 0.93 0.06 0.06 0.94 0.87 0.93 BFGS 45 Entropy Logistic Softmax
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fu"d"kZ

dEI;wVs’kuy Hkfo";ok.kh ,-,e-ih- ds –<+ladYi ds 
leFkZu gsrq ,d egRoiw.kZ Áfrj{kh lwpuk rduhd gSA 
,u&VfeZul vo’ks"kksa ds fy;s ¼,e-,y-ih- 31&19&2½ 
lcls vPNk Ák:i ÁkIr gqvk tcfd] lh&VfeZul 
vo’ks"kksa ,oa iw.kZ vuqØe ds fy;s Øe’k% ¼,e-,y-ih- 
31&14&2½ ,oa ¼31&16&2½ xkstkrh; ,-,e-ih- ds 
fy;s lcls vPNk Ák:i ÁkIr gqvk gSA  bl vè;;u 
esa ç;ksx esa yk;s x;s ekudksa esa Hkh lqèkkj fd;k x;k 
ftlls vPNs ifj.kke ÁkIr fd;s tk lds ,oa xyr 
oxhZdj.k =qfV esa lqèkkj fd;k tk ldsA orZeku esa 
ç;ksx esa yk;h xbZ Hkfo";ok.kh fofèk xkstkrh; ,-,e-
ih- vk¡dM+ks ds fo’ys"k.k ds fy;s ,d midj.k gks 
ldrk gSA dEI;wVs’kuy fo’ys"k.k Hkfo";ok.kh dk iwjd 
gks ldrk gS ysfdu okLro esa ç;ksx’kkyk ijh{k.kksa dk 
fodYi ugh gks ldrk gSA bl fo’ys"k.k ds }kjk 
ç;ksx’kkyk ijh{k.kksa dh la[;k de vo’; dh tk 
ldrh gSA bl vè;;u ds }kjk ,-,e-ih- dh igpku 
vU; ?kjsyw Ik’kqvksa esa jksx Áfrjksèk Ánku djus ds fy;s 
bLrseky dh tk ldrh gSA 

lanHkZ

1- valkjh] ,p-vkj- ,oa jk?ko] th-ih-,l- ¼2010½% 
vkbMs.VhfQds’ku vkWQ dUQesZ’kuy ch&lsy 

,ihVksIl bu ,u ,.Vhtsu ÝkWe bV~l çkbejh 
lhDosal] bE;wu fjlpZ] 6] 6A 

2- czwfld] oh-] :Mh] th- ,oa guheSu] ,e- ¼1998½% 
fçfMD’ku vkWQ ,e ,p lh Dykl&2 ckbafMax 
isIVkbM~l ;wftax ,su boksY;w’kujh ,YxksfjFe ,.M 
vkfVZfQf’kvy U;wjy usVodZA ck;ksbuQkWjesfVDl] 
14] 121&130A 

3- czk;dlk] oh-lh-] gksjheksVks] okbZ-] ;knk] vkj- okbZ- 
¼2010½% js’kuy fjfMtkbu vkWQ iksflZu isfIlukstu 
dUVsfuax ,su ,.VhekbØksfcvy isIVkbMA çksVhu 
bathfu;fjax fMtkbu lsysD’ku ih-bZ-Mh-,l-] 
23¼9½] 711&719A 

4- ,Q-,-vks- ¼2012½% fn LVsV vkWQ n oYMZ ,uhey 
tsusfVDl fjlkslsZt QkWj QwM ,.M ,xzhdYpj 
http://wwwfaoorg/docrep/010/a1250e/
a1250e00htm. 

5- Qtsy] lh-Mh-] gSadkWd] vkj-bZ-MCY;w- ,oa psdkZlkso] 
,-] ¼2007½% ,-,e-ih-bj% , MsVkcsl ,.M ,su 
vkWVksesVsM fMLdojh Vwy QkWj ,.VhekbØksfcvy 
isIVkbM~lAck;ksbuQkWjesfVDl] 23] 1148&1155A 

6- gsfdu] ,l-] ¼1994½% U;wjy usVoDlZ% , 
dfEçgsfUlo QmaMs’ku] eSfDeyu dkWyst ifCyf'kax 
dks-] U;w;kWdZA 

lkj.kh 3 % iw.kZ mØe ds AMP igpku ds fy, ,-,u-,u- ek¡MYl

Models Sp/
TNR

Sen/
TPR

PPV NPV FPR FDR ACC MCC F1 Training 
Algorithm

Error 
Function

Activation 
Funcion

Output layer

M LP 31-16-2 0.93 0.92 0.93 0.92 0.07 0.07 0.92 0.85 0.92 BFGS6 Entropy Tanh Softmax
MLP 31-12-2 0.92 0.90 0.92 0.90 0.08 0.08 0.91 0.82 0.91 BFGS2 Entropy Identity Softmax
MLP 31-16-2 0.92 0.89 0.92 0.89 0.08 0.08 0.90 0.81 0.90 BFGS7 SOS Exponential Exponential
MLP 31-11-2 0.92 0.92 0.92 0.92 0.08 0.08 0.92 0.84 0.92 BFGS4 SOS Identity Logistic
MLP 31-23-2 0.92 0.92 0.92 0.92 0.08 0.08 0.92 0.84 0.92 BFGS28 Entropy Tanh Softmax
RBF 31-23-2 0.92 0.76 0.90 0.79 0.08 0.10 0.84 0.69 0.82 RBFT Entropy Gaussian Softmax
MLP 31-9-2 0.92 0.92 0.92 0.92 0.08 0.08 0.92 0.84 0.92 BFGS5 SOS Identity Logistic
RBF 31-24-2 0.86 0.90 0.86 0.89 0.14 0.14 0.88 0.76 0.88 RBFT Entropy Gaussian Softmax
MLP 31-17-2 0.92 0.92 0.92 0.92 0.08 0.08 0.92 0.84 0.92 BFGS 54 Entropy Exponential Softmax
MLP 31-18-2 0.92 0.90 0.92 0.90 0.08 0.08 0.91 0.82 0.91 BFGS21 SOS Tanh Exponential
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7- dqekj] ,e-] oekZ] vkj-] ,oa jk?ko] th-ih-,l- 
¼2006½% fçfMD’ku vkWQ ekbVksdkWf.Mªvy çksVhUl 
;wftax liksZV osDVj e’khu ,.M fgMsu ekdksZo 
ekWMy] tuZy vkWQ ck;ksykWftdy dsfeLVªh] 
281¼9½] 5357&5363A 

8- vksV~oksl] ,y-ts- ¼2000½% ,.VhekbØksfcvy 
isIVkbM~l vkblksysVsM ÝkWe bUlsDV~l] tuZy 
vkWQ isIVkbM lkbal] 6] 497&511A 

9- isLVkuk&dkYlk] ,e-lh-] vkbZ-,y- fjcsfjvks] ,oa 
Vh- dkYlk twfu- ¼2010½% ck;ksbaQkWjesfVDl&diYM 
ekWysD;wyj ,çksp QkWj vujsosfyax iksVsaf'k;y 
,.VhekbØksfcvy isIVkbM~l dksfMax thUl bu 
czkthfyvu usfVo ,.M ØkWi IykaV Lihlht] djsUV 
çksVhu ,.M isIVkbM lkbal] 11¼3½] 199&209A 

10- ihVlZ] ch- ¼2003½% ekWMfyax n ,e-lh-,p-&1 
ikFkosA fFkfll ¼ih,pMh½ cfyZu] teZuh] gecksYM 
;wfuoflZVhA

11- lkgk] ,l-] ,oa jk?ko] th-ih-,l- ¼2007½- fçfMD’ku 
esFkM~l QkWj ch&lsy ,ihVksIl] esFkM ekWysD;wyj 
ck;ksykWth] 409] 387&394A 

12- LVSad] ,e-] ,oa oSd] ,l-] ¼2003½% thu fçfMD’ku 
foFk , fgMsu ekdksZo ekWMy ,.M , U;w baVªku 
lcekWMyAck;ksbuQkWjesfVDl] 19] 215&225A 

13- FkkWel] ,l-] dkfuZd] ,l-] cjkbZ] vkj-,l-] 
t;jkeu] oh-ds-] ,oa FkkWel] ,l-vkbZ] ¼2010½% 
lh-,-,e-ih% , ;wtQqy fjlkslZ QkWj fjlpZ vkWu 
,.VhekbØksfcvy isIVkbM~l] U;wfDyd ,flM 
fjlpZ] 38] Mh774&780A 

14- rkslh] ,-] ,oa lkanzh] ,y-] ¼2002½% 
ekWysD;wyj MkboflZVh bu thu&dksMsM] 
dSVkW;fud  ,.VhekbØksfcvy ikWyhisIVkbM~l] 
djsUVQkWekZL;wfVdy fMtkbu] 8] 742&761A 

15- oSax] th-] yh] ,Dl-] oSax] tsM-] ¼2009½% ,ihMh2% 
nviMsVsM ,.VhekbØksfcvy isIVkbM MsVkcsl ,.M 
bV~l ,Iyhds’ku bu isIVkbM fMtkbu] U;wfDyd 
,flM fjlpZ] 37] Mh 933&7A 

16- fofyve] vkj-] ¼1986½% ÝkWe glcS.Mªh Vw 
lkbal% , gkbyh flXuhfQdsaV QslsV vkWQ voj 
ykboLVkWd gsfjVst] tuZy vkWQ ,uhey lkbal] 
62] 1742&1758A 

17- >sax] ,Dl-,y- ,oa >sax] ,-,y-] ¼2002½% ftuksfed 
vkWxZukbts’ku ,.M jsX;qys’ku vkWQ Fkzh lsØksfiu 
thUl bu ,suksfQfyl xSEchvkbZ] balsDV ekWysD;wyj 
ck;ksykWth] 11] 517&525A

q

f'k{kk gekjs lekt dh vkRek gS tks fd ,d ih<+h ls nwljh 
ih<+h dks nh tkrh gS-

& th-ds- psLrsjlksa 
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R lkWQ~Vos;j }kjk lglaca/k ,oa lekJ;.k fo'ys"k.k

R lkWQ~Vos;j }kjk lglaca/k ,oa lekJ;.k fo'ys"k.k

cS| ukFk e.My] lqdkar nk'k ,oa nsosUnz dqekj

vuqlèkkau ds nkSjku vuqlèkkaudrkZ }kjk vkadMksa 
dks ,df=r djus dk dk;Z iw.kZ gksus ij vkadMksa esa 
cgqr lh oLrqvksa vFkok bdkb;ksa ds cgqr ls pj gks 
ldrs gSaA vkadM+ksa dh izÑfr ,oa vuqlaèkku ds mn~ns’; 
ds vuqlkj dqN lkekU; iz’u gks ldrs gSa tSls fd ¼1½ 
D;k fdUgh nks pjksa ds eè; dksbZ lglacaèk gS rFkk ¼2½ 
D;k ,d pj vusd vU; pjksa ij vkfJr gSA bu iz’uksa 
ds mRrj lkaf[;dh; i)fr;ksa dh nks eq[; Jsf.k;ksa 
lglacaèk fo’ys”k.k ,oa jSf[kd lekJ;.k fo’ys”k.k ls 
fn;k tk ldrk gSA bl ’kksèk i= esa dqN vk¡dM+ksa dk 
iz;ksx djds R lkWQ~Vos;j }kjk lglacaèk fo’ys”k.k ,oa 
jSf[kd lekJ;.k fo’ys”k.k dks n’kkZ;k x;k gSA

lglaca/k fo'ys"k.k

lglacaèk nks pjksa ds lacaèk dk jSf[kd vkadyu 
gSA fn;s x;s izs{k.k ij mlh bdkbZ vFkok oLrq ij 

nks vFkok nks ls vfèkd pjksa ds chp lglacaèk dk 
izdh.kZ vkjs[k (scatter plot) }kjk fujh{k.k fd;k tk 
ldrk gSA izdh.kZ vkjs[k esa bu nks pjksa (X ,oa Y) 
ds ekuksa dks Øe’k% X vkSj Y v{k ij fu:fir 
fd;k tkrk gSA ftldk mYys[k rkfydk&1 esa fd;k 
x;k gSA rkfydk&1 esa fn;s x;s vkadM+ksa ds izdh.kZ 
vkjs[k dk fu:i.k ‘R’ lkWQ~Vos;j dk mi;ksx djds 
fuEufyf[kr ladsr (command) }kjk izkIr fd;k tk 
ldrk gSA

> Pairs (my data)

;gka my data rkfydk&1 ds vkadM+s leqPp; gS 
ftldk R esa izdh.kZ vkjs[k djuk gSA mijksDr dwV 
(code) dks pykus ij izdh.kZ vkjs[k izkIr gksrk gS ftls 
fp=&1 esa n’kkZ;k x;k gSA

Rkfydk 1 % lglaca/k rFkk lekJ;.k fo’ys”k.k ds fy, vkadM+s

X1 X2 X3 X4 X1 X2 X3 X4

190.00 119.08 237.00 257.00 248.00 145.00 180.00 245.00
196.00 120.00 225.00 205.00 250.00 143.00 178.00 226.00
215.00 155.58 215.00 263.00 244.00 140.00 181.00 217.00
223.00 157.00 207.00 267.00 277.00 188.16 143.00 246.00
232.00 162.33 194.00 209.00 271.00 187.16 155.00 221.00
236.00 165.00 179.00 273.00 282.00 166.00 133.00 287.00
281.00 161.25 139.00 257.00 287.00 160.00 134.00 289.00
279.00 162.36 140.00 214.00 251.00 163.25 165.00 244.00
255.00 169.58 170.00 275.00 255.36 161.32 167.64 247.00
261.36 171.58 155.64 258.00 290.00 162.00 124.00 257.00
275.00 163.25 149.00 203.00 286.00 165.00 139.00 270.00
281.00 165.00 137.00 289.00 260.42 168.50 161.58 249.00
246.00 147.24 180.00 231.00 265.32 165.50 146.68 220.00
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;gka ij ns[kk tk ldrk gS fd X1 rFkk X2 pjksa 
ds fy, fcUnqvksa dh mèoZxkeh izo`fr Ikk;h x;h gS tks 
;g n’kkZrh gS fd pjksa ds chp ldkjkRed lglacaèk 
gSA X1 rFkk X3 pjksa ds fy, fcUnqvksa dk >qdko uhps 
dh vksj gS tks ;g mYys[k djrk gS fd bu pjksa 
ds chp udkjkRed lglacaèk gSA pjksa X1 rFkk X4 
ds vkys[k dh dksbZ fuf’pr vkÑfr ugha gS rFkk ;s  
lEiw.kZ {ks= esa QSys gq, gSa ftlls ;g irk pyrk gS 
fd bu nks pjksa ds chp dksbZ lglacaèk ugha gSA

(i) fi;jlu dk lglaca/k xq.kkad

;|fi izdh.kZ vkjs[k dh lgk;rk ls nks pjksa 
ds chp ldkjkRed] udkjkRed rFkk dksbZ lglacaèk 
ugha dk irk yxk;k tk ldrk gS ijUrq lglacaèk 
ds ifjek.k dks izkIr djus ds fy, lglacaèk xq.kkad 
dk iz;ksx fd;k tkrk gSA fi;jlu ds lglacaèk 
xq.kkad dh lgk;rk ls nks vuqØeh pjksa ds chp 
lglacaèk dks tkapk tk ldrk gSA nks vuqØeh pjksa 

X rFkk Y ds chp lglacaèk xq.kkad dks ^ρ^ ls n’kkZ;k  

tkrk gSA vfèkdka’k O;kogkfjd voLFkkvksa esa leLr 
tula[;k Lrj ds fy, vkadMs+ miyCèk ugha gksrs gSa] 
,slh ifjfLFkfr;kas esa nks pjksa ds izfrn’kZ ekuksa ij 
vkèkkfjr vkadM+ksa dh lgk;rk ls lglacaèk xq.kkad dh 
x.kuk dh tkrh gSA izfrn’kZ lglacaèk dh x.kuk bl 
izdkj dh tkrh gSA

          ∑
n

i=1
(xi - x

_
)(yi - y

_
)

r= __________________

      √∑
n

i=1
(xi - x

_
)2 ∑

n

i=1
(yi - y

_
)2

Tkgka xi rFkk yi  Øe’k% X rFkk Y pjksa ds mlh 
oLrq vFkok O;fDr ij ith isz{k.k gS vkSj x– rFkk y– Øe’k%  
X ,oa Y pjksa ds izfrn’kZ vkadM+ksa ij vkèkkfjr ekè; 
gSaA r dk eku –1 ls 1 ds chp gksrk gSA r ds ’kwU; 
eku dk vFkZ gS fd izfrn’kZ vk¡dM+ksa ij vkèkkfjr nks 
pjksa ds chp dksbZ lglacUèk ugha gSA H0: ρ = 0 cuke 
H1: ρ ≠ 0 dh voèkkj.kk dh tkap ds fy, fuEufyf[kr 
lkaf[;dh; tkap dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

fp= 1 % 4 pjksa dk LdSVj IykWV
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       r√n-2t = ______

      √1-r2

Lkkaf[;dh; tkap n – 2 Lokra™; dksfV lfgr 
‘t’ caVu dk  ikyu djrh gSA ;fn t dk xf.krh; 
eku a lkFkZdrk Lrj ds n – 2 Lokra™; dksfV ij 
mlds rkfydk eku ls vfèkd gksrk gS rks fujkdj.kh; 
ifjdYiuk dks vLohÑr dj fn;k tkrk gSA

R lkQ~Vos;j ds mi;ksx ls fi;jlu lglacaèk 
xq.kkad ds eku dh x.kuk rFkk bldh mi;ksfxrk 
dh tkap dh tk ldrh gSA mnkgj.k ds fy, X1 
rFkk X2 ds eè; lglacaèk xq.kkad dh x.kuk ds fy, 
fuEufyf[kr dwV dk iz;ksx fd;k tkrk gS

 > attach (mydata)
 >  Cor (x1,x2)
 [1] 0.6936527
 > Cor. Test (x1,x2)
 Pearson’s product-moment Correlations
 data: x1 and x2

 T=4.7177, af=24, f-values=8.512e-05

 Alternative hypothesis: true correlation is not 
equal to ‘0’

 Percent Confidence interval
 0.4188372, 0.8520652
 Sample estimates:
 Cor.
 0.6936527
 > detach (mydata)

vr% ;g ns[kk tk ldrk gS fd x1 rFkk x2 ds 
chp lglacaèk xq.kkad 0-694 gS rFkk a = 8.513e -05 
ij fujkdj.kh; ifjdYiuk r = 0 dks vLohÑr fd;k 
x;k gSA Li”V gS fd 1% rFkk 5% lkFkZdrk Lrj ij 
lef”V lglacaèk fujkdj.kh; ugha gSA alternative= 
“less” rFkk alternative= “right” dh lgk;rk ls 
Cor.Test () function ds vUnj ck;s rFkk nk;s Tailed 
tkap dks fd;k tk ldrk gSA

(ii) fLi;jeSu dk Js.kh (rank) lglaca/k xq.kkad

izk;% O;fDr;ksa vFkok oLrqvksa ij nks vFkok nks 
ls vfèkd pjksa ds eku Js.kh ds :Ik esa gksrs gSaA 
,slh ifjfLFkfr;ksa esa lglacaèk xq.kkad izkIr djus ds 
fy, fi;jlu ds lglacaèk xq.kkad dk iz;ksx ugha 
fd;k tk ldrk gSA blds fy, mfpr lglacaèk 
xq.kkad fLi;jeSu dk Js.kh lglacaèk xq.kkad gS tks bl  
izdkj gS%

          6∑
n

i=1 
d 2i

r=1- ______

        n(n2
 -1)

tgka di O;fDr vFkok oLrq dhs Jsf.k;ksa dk varj 
gSA rkfydk&2 esa 10 O;fDr;ksa ds eki Js.kh ds vkèkkj 
ij nks fu.kkZ;dksa }kjk fn;s x;s gSA

Rkkfydk 2 % nks fu.kkZ;dksa }kjk O;fDr;ksa dks  

nh xbZ Jsf.k;ka

O;fDr fu.kkZ;d 1 fu.kkZ;d 2

1 4 7

2 6 9

3 2 3

4 1 4

5 3 5

6 5 8

7 8 2

8 10 10

9 9 6

10 7 1

nksuksa fu.kkZ;dksa dh Jsf.kk;ksa ds Js.kh lglacaèk 
dks fuEufyf[kr dwV dh lgk;rk ls izkIr fd;k tk 
ldrk gS rFkk mudh mi;ksfxrk dh tkap dh tk 
ldrh gSA

 > cor (Judge.1,Judge.2,method=”spearman”)
 [1] 0.2606061
 > cor.test(Judge.1,Judge.2,method=”spearman”)
 Spearman’s rank correlation rho
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 data:  Judge.1 and Judge.2
 S = 122, p-value = 0.4697
 alternative hypothesis: true rho is not equal to 

0
 sample estimates:
 rho
 0.2606061

Li"V gS fd 5% lkFkZdrk Lrj ij nksuksa fu.kkZ;dksa 
}kjk nh xbZ Jsf.k;ksa ds chp fdlh Hkh izdkj dk 
lglacaèk ugha gSA

lekJ;.k fo'ys"k.k

lekJ;.k fo’ys”k.k vkfJr pjksa ,oa iwoZoknh 
(Predictor) pjksa ds chp ds lEcUèk dks vè;;u djrk 
gSA jSf[kd lekJ;.k izk:Ik fuEu gS%&

Y = β0 + β1x1 + β2x2 + ...+ βpxp + ε

Tkgka y vkfJr pj] x1,x2...xp iwoZoknh pj gS rFkk 
ε ,d =qfV in gS ,oa β0 ,β1 ,β2 ...βp lekJ;.k xq.kkad 
gSa ftldk vkadyu U;wure oxZ (least squares) fofèk 
}kjk fd;k tkrk gSA mijksDr izk:i dks vkO;wg fpUgksa 
esa vfèkdrj bl izdkj O;Dr fd;k tkrk gSA

y = Xβ + ε

vkdfyr xq.kkadksa dks β̂ = (X'X)-1 X'y }kjk fpfUg~r 
fd;k tkrk gSA ;g vkadyu b ds vkadyu ds fy, 
,d loksZRre vufHkur vkdyd gSA de ls de ,d 
j ds fy, fujkdj.kh; ifjdYiuk H0:β1=β2=βp cuke 
H1 : β1 ≠ 0 dh tkap ds fy, ;g ekuk x;k gS fd 
=qfV;ka Lora= :Ik ls 'kwU; ekè; rFkk σ2  izlj.k lfgr 
lkekU; caVu dk ikyu djrh gSaA

mijksDr ifjdYiuk ds ijh{k.k ds fy, oxksZa ds 
lEiw.kZ ;ksx dks oxksZa ds lekJ;.k ;ksx (SSreg) rFkk 
oxksZ ds ‘ks”k ;ksx (SSres) esa foHkkftr fd;k tkrk 
gS vFkkZr TSS = SSreg+ SSres tgka  TSS=y'y – 
(1'y)2/n, SSres = β'X'y – (1'y)2/n, SSreg = y'y-β'X'yA 
ijh{k.k izfrn’kZt fuEu izdkj gSA

               SSreg  / p
F = ______________

       SSres  / (n – p – 1)

Tkks p rFkk n – p – 1 dh Lokra™; dksfV ij F caVu 
dk ikyu djrh gSA mijksDr tkudkjh dks fuEufyf[kr 
izlj.k fo’ys”k.k (ANOVA) rkfydk esa n’kkZ;k  
x;k gSA

Ikzlj.k 
dk lzksr

Lokra™; 
dksfV

oxksZa dk 
;ksx

e/; oxZ F-izfrn’kZt

iszfMDVj  p SSreg MSreg=SSreg / p MSreg  /MSres

vof’k”V n–p–1 SSres MSres=SSres / n–p–1

dqy n –1 TSS

a lkFkZdrk Lrj ij ;fn F dk ifjdfyr 
(Calculated) eku mlds rkfydk eku ls vfèkd ik;k 
tkrk gS rks fujkdj.kh; ifjdYiuk dks vLohÑr 
fd;k tkrk gSA ,d ckj ;fn ;g Kkr gks tk;s fd 
ekWMy esa de ls de ,d ‘kwU; jfgr lekJ;.k xq.kkad 
gS rks ;g tkap dh tk ldrh gS fd okLro esa dkSu 
lk lekJ;.k xq.kkad egRoiw.kZ gS] blds fy, izR;sd 
j = 1,2,...p ds fy, H0 : βj = 0  cuke H1 : βj ≠ 0 dh 
tkap vyx&vyx dh tkrh gSA bl tkap ds fy, 
ijh{k.k izfrn’kZt bl izdkj gS

         β̂jt = _____
      Se( β̂ j)

Tkgka Se( β̂j)=√
_
σ2

__

C
__

jj , Cjj  ds lkFk βj ds lerqY; 
(X'X)-1 dk fod.kZ rRo gSA lkaf[;dh; tkap n – p– 1 
dh Lokra™; dksfV ds lkFk ‘t’ caVu  dk ikyu djrh 
gSA vr% ;fn n – p – 1 dh lkFkZdrk Lrj ij t dk 
ifjdfyr eku mlds rkfydk eku ls vfèkd gks rks 
a lkFkZdrk Lrj ij ‘kwU; voèkkj.kk dks vLohÑr 
fd;k tkrk gSA

R2 ,d vR;Ur mi;ksxh lkaf[;dh; izfrn’kZt gS 
ftlls irk pyrk gS fd fdl izdkj izsfMDVj pj] 
vkfJr pj dh O;k[;k djrk gSA
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        SSregR2= ____
        TSS

bldk eku 0 rFkk 1 ds chp jgrk gS] D;ksafd 
vfrfjDr pjksa dks lfEefyr djus ij lnSo R2 esa 
o`f) dh tk ldrh gS vr% izk;% lek;ksftr R2 dk 
iz;ksx fd;k tkrk gSA lek;ksftr R2 dh x.kuk bl 
izdkj dh tkrh gS 

               SSreg  /(n–p)
R2

adj=1– __________
               TSS/(n–1)

Lkek;ksftr R2
adj esa rHkh o`f) gksrh gS tc u;s pjksa 

ds lfEeyu ls vo’ks”k ekè;&oxZ esa deh vkrh gSA

vc ge rkfydk&1 esa fn;s x;s vkadM+ksa ds fy, 
lekJ;.k fo’ys”k.k dj ldrs gS] blds fy, ge ;g 
ekudj pyrs gSa fd X1 ,d vkfJr pj gS vkSj vU; 
pj Lora= gSaA lekJ;.k fo’ys”k.k ds fy, fuEufyf[kr 
dwV dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

 > lm1=lm(X1~X2+X3+X4,data=mydata)
 > summary(lm1)
 Call:
 lm(formula = X1 ~ X2 + X3 + X4, data = 

correlation.data)
 Residuals:
 Min     1Q Median     3Q    Max 
 -8.629 -2.615  0.533  3.015  6.092 
 Coefficients:

 Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)    
 (Intercept) 395.787409  19.181299 

20.634   6.93e-16 ***
 X2 0.050607 0.075707 0.668 0.511    
 X3 -0.881510 0.040319 -21.863  < 2e-16 ***
 X4 -0.006295   0.034186  -0.184    0.856    
 ---
 Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 

0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1
 Residual standard error: 4.379 on 22 degrees 

of freedom

 Multiple R-squared:  0.9774, Adjusted 
R-squared:  0.9744 

 F-statistic: 317.7 on 3 and 22 DF,  p-value: < 
2.2e-16

vki ns[k ldrs gS fd 3 rFkk 22 Lokra™; dksfV 
ij F dk lkaf[;dh; eku 317.7 gS rFkk ;g a 
= 2.2×10-16 ij lkFkZd gSA vr% de ls de ,d 
izsfMDVj pj ‘kwU; ugha gSA vkadyuksa ds xq.kkad Hkh 
muds ifjdfyr ‘t’ ekuksa rFkk lkFkZdrk Lrj lfgr 
miyCèk gSA ;g ns[kk x;k gS fd dsoy pj X3 
‘kwU; ugha gSaA izsfMDVj vkfJr pjksa esa 97.74% dh 
ifjorZu’khyrk iznf’kZr djrs gSaA oxksZ ds ;ksx esa 
izsfMDVj ds ;ksxnku dks fuEufyf[kr dwV dh lgk;rk 
ls izkIr fd;k tk ldrk gSA

 > anova(lm1)
 Analysis of Variance Table
 Response: X1
 Df Sum Sq Mean Sq  F value    Pr(>F)    
 X2 1 8994.4  8994.4 469.1397 2.502e-16 ***
 X3 1 9276.5  9276.5 483.8564 < 2.2e-16 ***
 X4 1    0.7     0.7   0.0339    0.8556    
 Residuals 22  421.8    19.2                       
 ---
 Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 

0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1

è;ku jgs fd lm1 esa vusd mi;ksxh lwpuk,a fufgr 
gS ftUgsa iz;qDr fd;s x;s izk:Ik esa iqu% uSnkfud tkap 
ds fy, iz;ksx fd;k tk ldrk gSA

lanHkZ

1- ekWUVxksesjh] Mh-lh-] isd] bZ-,- ,oa okbfuax] th-
th- ¼2012½% “buVªksMD’ku Vw yhfu;j fjxzs’ku 
,ukyhfll~] tkWu foys ,.M lUlA 

2- vkj dksj Vhe ¼2015½% “vkj% , ySaXost+ ,aM 
,uok;jesaV QkWj LVSfVfLVdy dEI;wfVax”, vkj 
QkmaMs’ku QkWj LVSfVfLVdy dEI;wfVax] fo;suk] 
vkWfLVª;kA

q
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çdk'k dqekj] lq’khy dqekj ljdkj] lqdkar nk’k] e`.e; js ,oa larks"k jkBkSM+

Hkkjr ,d —f"k ç/kku ns’k gS] tgk¡ ij 60&70 
çfr’kr vkcknh —f"k ij fuHkZj gSA o`gn vk¡dM+ks 
dk mi;ksx vPNh ;kstuk ,oa —f"k fodkl ds fy, 
;kstuk cukus esa gksrk gSA tula[;k esa yxkrkj gks 
jgh o`f) ,oa tyok;q ifjorZu ds dkj.k] —f"k esa  
lqèkkj ds fy, o`gn vk¡dM+ks dh mi;ksfxrk c<+ x;h 
gSA o`gn vk¡dM+s cM+s ,oa tfVy vk¡dM+ks dk ,d laxzg 
gksrk gS] ftudh ekuoh; x.kuk ;k ikjaifjd vk¡dM+k 
çlaLdj.k rduhd ls vk¡dM+ks dk çcaèku dfBu gks 
tkrk gSA o`gn vk¡dM+ks dk Hk.Mkj.k ,oa fo’ys"k.k ds 
fy;s x.kukRed ç.kkyh esa mPp fu"iknu lax.kuk dh 
vko’;drk gksrh gSA —f"k fodkl esa lcls cM+h ckèkk] 
iqjkus <+ax vFkok ijaijkxr —f"k ç.kkyh gS] ftlds 
dkj.k ge oSKkfud :i ls fodflr —f"k i)fr 
dk mi;ksx e`nk fuekZ.k] Qlyksa dh le; ls cqvkbZ] 
flapkbZ ,oa Qly dVkbZ esa ugh dj ikrs gaSA ekSle] 
e`nk ,oa Qly fodkl ds fofHkUu Lrj ij okLrfod 
dky Ja[kyk vk¡dM+ksa dks bdV~Bk dj [ksrh ds fy, 
,d vPNk fu.kZ; ysus esa o`gn vk¡dM+kas dk bLrseky 
fd;k tk ldrk gSA mUur lkaf[;dh; vuqlaèkku ls 
,d csgrj çk:i dh lajpuk dj ldrs gSa ftlls ge 
vkus okyh ifjfLFkfr;ksa dk iwokZuqeku dj fdlkukas ds 
fy;s ,d csgrj fu.kZ; ysus esa enn dj ldrs gaSA

fMftVy Hkkjr çksxzke ds varxZr ge eksckby 
,Iyhds’ku dk mi;ksx dj lVhd frfFk] le; ,oa 
o"kkZ dh vfxze tkudkjh Kkr dj e`nk esa lw[ks ;k 
mPp ueh dh ek=k] tks cht dks uqdlku igqapk 

ldrh gS] dh tkudkjh ls chtksa dks cpk;k tk ldrk 
gS ,oa Qly dh lgh le; ij dVkbZ o Hk.Mkj.k 
fd;k tk ldrk gSA nqfu;k dh vkcknh o"kZ 2050 ds 
var rd 9 vjc dks ikj dj tkus dh laHkkouk gS] 
bruh cM+h vkcknh ds Hkj.k iks"k.k ds fy;s vfèkd 
[kk|kUu dh vko’;drk gksxhA oSKkfud bl y{; 
dks iwjk djus ds fy;s o`gn vk¡dM+ks dk ç;ksx dj 
ekSle dh Hkfo";ok.kh] —f"k e’khujh dk le;kuqdwy 
mi;ksx] cktkj eqY; dk fuxjkuh] Lopkfyr flapkbZ 
ç.kkyh] eksckby vkèkkfjr lwpuk ç.kkyh bR;kfn ds 
ekè;e ls mRikndrk esa lqèkkj yk ldrs gSaA la;qDr 
jkT; vesfjdk esa DykmM vkèkkfjr —f"k lwpuk ç.kkyh 
ij dk;Z gks jgk gS ftlls oks vxys lkr fnuksa ds 
ekSle dk iwokZuqeku djus esa l{ke gSA mnkgj.kr% 
Hkkjr esa Hkh dbZ laxBu —f"k mit dh xq.koRrk ,oa 
fLFkjrk cuk;s j[kus ds fy;s] ç.kkyh fodflr djus 
esa ;ksxnku dj jgs gSaA

ceZu ¼1992½ us meta classifiers ij dke fd;k 
gS] tks gky ds x.kukRed fl)kar ds fodkl ls 
cqfu;knh f’k{kk ;kstukvksa dh {kerkvksa ds çn’kZu dks 
csgrj djus ds rjhdksa ds fy;s ekxZ ç’kLr djrk gSA 
xkuZj ,oa vU; ¼1995½ us ,d lkW¶Vos;j ekWM~;wy esa 
çsfjr Mksesu tkudkjh ’kkfey djus ds y{; ds lkFk] 
vk¡dM+ks dh MsVk ekbfuax rduhdks dks ykxw djus ds 
fy;s ,d çfØ;k çk:i fodflr fd;k gSA gkWy ,oa 
fLeFk ¼1998½ us fQYVj ,Yxksfjn~e ij dke fd;k 
gS tks vk¡dM+ks ds leqPp; ls vk¡dM+ks dk ç;ksx ,oa 
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feVkus dh lqfoèkk,a çnku djrh gSA osXLVkQ ,oa vU; 
¼2005½ us Heterogeneous Agricultural Research 
via innovative, Scalable Technology (HARVIST) 
ifj;kstuk ds ekè;e ls —f"k vuqlaèkku rduhdksa dks 
le>k;k gS fd ,d gh xzkfQdy ;wtj baVjQsl esa 
i`Foh foKku ls lacafèkr vk¡dM+ks ds dbZ lzksrksa dks 
,dh—r dj ekSle ,oa Qly dh mit ds chp lacaèk 
dk vè;;u dj —f"k fodkl esa egRoiw.kZ ;ksxnku 
fn;k gSA vkslokYMks ,oa vU; ¼1998½ us cM+s iSekus ij 
mPp vk;keh vk¡dM+ks ds leqPp; ls lekèkku ds fy;s 
fo"ke x.kukRed i)fr çLrqr dh gS tks cM+s iSekus 
ij vk¡dM+ks ds çcaèku ,oa fo’ys"k.k ds fy;s x.kukRed 
lekèkku ij dsfUnzr gSA QSu ,oa vU; ¼1992½ o`gn 
vk¡dM+ks ds fo’ys"k.k ij dke fd;k gSA okxk ,oa 
jokg ¼2014½ us LFkk;h —f"k ds fy;s o`gn vk¡dM+ks ds 
çcaèku ,oa DykmM daI;wfVax ,ukfyfVDl dk vè;;u 
,oa lQy —f"k ds fdlkuksa }kjk DykmM daI;wfVax 
,ukfyfVDl dh mi;ksfxrk dk o.kZu fd;k x;k gS] 
tks o"kkZ] gok] rkieku vkfn dh lkFkZd tkudkjh nsus 
esa l{ke gSA

lkW¶Vos;j ,oa rduhd

Qly ds vk¡dM+ks dks fcV ,oa ckbV eas cny dj 
fodflr midj.kksa ds mi;ksx ls vk¡dM+ks dk fo’ys"k.k 
djds Qly ds fodkl ds ckjs esa csgrj vè;;u 
fd;k tk ldrk gSA —f"k dh csgrjh ds fy, o`gn 
vk¡dM+ks ds vè;;u gsrq dqN egRoiw.kZ midj.k ,oa 
rduhdsa fuEufyf[kr gaSA

DykmM daI;wfVax ,ukfyfVDl

DykmM daI;wfVax rduhd esa vk¡dM+ks ds Hk.Mkj.k 
,oa çlaLdj.k dh i;kZIr {kerk gS ,oa baVjusV ij 
loZj ds }kjk bldh lsok,a yh tk ldrh gSaA ;g 
ok;qe.My esa o"kkZ ls lacafèkr vk¡dM+ks] ueh dh fLFkfr] 
gok dh xfr ,oa i;kZoj.k esa rkieku vkfn esa DykmM 
daI;wfVax fo’ys"k.kkRed midj.k ds mi;ksx ls lQy 
—f"k ds fy;s fdlkuks dks lkFkZd tkudkjh nsus esa 
l{ke gSA laxzfgr vk¡dM+ks dh enn ls e`nk dh ueh 

ls ysdj e`nk esa mifLFkr ukbVªkstu ,oa vU; iks"kd 
rRoksa ds Lrj ds vkèkkj ij fdlkuks dks lgh lykg 
ns ldrk gSA mnkgj.kr% dhV fuxjkuh ls feys 
vk¡dM+ks ds vkèkkj ij fdlku vfxze dhV fu;a=d  
dk mi;ksx dj vfèkd ls vfèkd ykHk çkIr dj ldrs  
gSaA tSls% gkbijLisDVªe dSejs@gokbZ QksVksxzkQh  
}kjk fdlku ds [ksr ls laxzfgr Nfo dk mi;ksx] 
DykmM daI;wfVax lsok çnkrk }kjk fo’ys"k.k] tSls  
fd lk;jl besftax] vk¡dM+kas ls ,d= Nfo;ksa ds  
mi;ksx ls çkIr vFkZiw.kZ ifj.kke] fdlkuksa dks tkudkjh 
nsuk] tSls fd moZjd ,oa ikuh dh vko’;drk gS ;k 
ughA

xq.k% de ifjpkyu ykxr] de le; esa csgrj 
tkudkjh miyCèk djkukA

nks"k% vk¡dM+ks dh lqj{kk dh leL;k] fo’oluh; 
baVjusV dusD’ku] vk¡dM+ks ds LokfeRo ,oa çlaLdj.k 
dk mÙkjnkf;RoA

R&lkW¶Vos;j

R&lkW¶Vos;j js[kh; ,oa xSj&js[kh; ekWMfyax] 
iwokZuqeku] MsVk ekbfuax] dky J`a[kyk fo’ys"k.k vkfn 
ds fy;s Á;ksx fd;k tkrk gS tks ,d [kqyk lzksr 
lkW¶Vos;j gSA fiNys n’kd ds nkSjku R&lkW¶Vos;j 
Nk=ksa ds lkFk&lkFk —f"k ,oa vkS|ksfxd ’kksèkdrkZvksa] 
nksuksa ds fy;s vk¡dM+ks dh x.kuk ds fy;s ,d  
egRoiw.kZ lkèku cu x;k gSA dqN R&iSdst tSls 
Rhdfs, Rodbs, ffbase ,oa rmr2 vkfn o`gn vk¡dM+ks 
dk fo’ys"k.k djrs gSaA R&lkW¶Vos;j] Hk.Mkj.k dh 
leL;k dks nwj djus ds fy, vius fofHkUu ladqy ds 
lkFk mi;qDr gSA R&lkW¶Vos;j esa o`gn vk¡dM+ks dks 
laHkkyus ds fy, fuEufyf[kr ikap ckrksa dk è;ku j[kk 
tkuk pkfg,%

çfrn'kZ% ,d vPNk çfrn’kZ dHkh&dHkh o`gn 
vk¡dM+s ds vkdkj dks de djus esa cgqr mi;ksxh 
gksrk gSA



129lkaf[;dh&foe'kZ % 2015–16

—f"k fodkl esa o`gn vk¡dM+ks dk egRo

csgrj gkMZos;j dh vko';drk% e’khuksa dh Le`fr 
ds vkdkj esa o`f) djds] gkMZ fMLd ij LVksj vk¡dM+kas 
dks NksVs&NksVs fgLlksa esa fo’ys"k.k] mPp Lrjh; 
çksxzkfeax Hkk"kkvksa dk lekos’k tSls C++ ;k tkok vkfnA 
R&lkW¶Vosvj ds lkFk fofHkUUk baVçsVj dk ç;ksx dj 
o`gn vk¡dM+ks dk fo’ys"k.k dj ldrs gSa tSls fd 
pqR, TERR ,oa R baVçsVj vkfnA

HARVIST

HARVIST dbZ e’khu yfuZax ,oa vk¡dM+ks ds 
fo’ys"k.k ds fy, ,Yxksfjn~e çnku djrk gS tks —f"k  
vk¡dM+ks ds fo’ys"k.k esa ç;ksx fd;k tk ldrk gSA 
;g eq[; :i ls cgq&fHkUu:ih LFkkfud ekWMfyax 
rjhdksa dks tksM+us ds lkFk&lkFk vk¡dM+ks ds oxhZdj.k 
,oa vk;ke esa deh ds fy, ykxw fd;k tk ldrk 
gSA HARVIST, Multi-Angle Imagng Spectro-
Radiometer (MISR) lkèku ds ekè;e ls ,d= 
vk¡dM+s] fjeksV lsflax ls çkIr gksrs gSA bu vk¡dM+ksa 
dk Support Vector Machine (SVM) ds ekè;e 
ls HARVIST rduhd }kjk lVhd oxhZdj.k gksrk 
gSA bu oxhZdkjdksa ds mi;ksx land cover/land use 
(LCLU) MsVkcsl fuekZ.k esa gksrk gS] tks oSKkfudksa 
,oa uhfr fuekZrkvksa }kjk bLrseky fd;k tk ldrk 
gSA —f"k ,oa tyok;q ds chp lacaèkksa dks cM+s iSekus 
ij vè;;u djus ds fy, HARVIST ,d mi;qDr 
rduhd gSA ;g ’kh?kz ,oa lgHkkxh ifj.kke ç.kkyh gS 
tks Qly ds vklikl lw{e okrkoj.k ds lkFk&lkFk 
e`nk xq.kksa dk lVhd fo’y"k.k djus esa l{ke gSA 
HARVIST fo’ys"k.k rduhd esa vk¡dM+ksa dk fo’ys"k.k 
eq[;r% nks çdkj ls gksrk gS] igyk Support Vector 
Machine ,oa nwljk xqPN&fofèk rduhd gSA ;fn 
uewus Lora= gksa rks iwokZuqeku ds fy;s cgq&fHkUu:ih 
LFkkfud Ák:iksa dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA 
LFkkfud fuHkZjrk dks lfEefyr dj lkaf[;dh; Ák:iksa 
dh èkkj.kk ds lkFk&lkFk vfèkd lVhd iwokZuqeku 
fd;k tk ldrk gSA 

fu"d"kZ

vkèkqfud lekt ds fy;s o`gn vk¡dM+s] —f"k foKku 
ds {ks= esa u;s voljksa dks ykus esa ,d egRoiw.kZ 
Hkwfedk fuHkkrs gSaA —f"k lykg ,oa —f"k lsok çnkrkvksa 
}kjk fn;s x;s lq>koksa dks viukdj fdlku Qly 
mRiknu ds ckjs esa tkudkjhiw.kZ fu.kZ; ys ldrs 
gSa] ,oa de ykxr esa vfèkd ls vfèkd ykHk çkIr 
dj ldrs gSaA vkS|ksfxd [ksrh] vuqcfUèkr [ksrh] 
—f"k vkèkkfjr m|ksxksa dk fodkl ,oa —f"k O;kikj 
esa voljksa dk fodkl o`gn vk¡dM+ks ds mi;ksx ls 
fd;k tk ldrk gSA dqN egRoiw.kZ midj.k tSls 
fd] DykmM dEI;wfVax ,ukfyfVDl] R&lkW¶Vos;j 
,oa HARVIST fo’ys"k.k ds rjhdksa dk ç;ksx dj 
o`gn vk¡dM+ks dk fo’ys"k.k dj —f"k dk fodkl dj 
ldrs gSaA oSKkfud ubZ dEI;wfVax rduhd dk ç;ksx 
djds ,oa —f"k }kjk çkIr vk¡dM+ksa esa mUur fo’ys"kd  
midj.k ds ç;ksx }kjk rhoz xfr ls —f"k ds fodkl 
esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkk ldrs gSaA

lanHkZ

1- oeZu] ,y- ¼1992½% Þcfxax fÁfMD’kuÞ] e’khu 
yfuZax] 24] 123&140A

2- QSu] ts-] gku] ,Q- ,oa fy;w] ,p- ¼1992½% Þo`gn 
vk¡dM+ks ds fo’ys"k.k esa pSysUtÞ] jk"Vªh; foKku dh 
leh{kk] 1 ¼2½] 293&314A

3- xkuZj] ,l-vkj-] dfua?ke~] ,l-ts-] gksEl] th-] 
usfoy eSfuax] lh-th- ,oa foVsu] vkbZ-,p- ¼1995½% 
Þ—f"k MsVkcsl ds lkFk ,d vuqHko% e’khu yfuZax 
dk mi;ksxÞ] 12oha varj&jk"Vªh; e’khu yfuZax 
lEesyu esa e’khu yfuZax vH;kl dk;Z’kkyk] ¼rsgks 
’kgj] lh,] vesfjdk½A

4- gkWy] ,e-,-] fLeFk] ,y-,- ¼1998½% Þe’khu yfuZax 
ds fy, O;ogkfjd lqfoèkk lclsV dk p;uÞ] 
vkWLVªsfy;kbZ dEI;wVj foKku lEesyu] iFkZ] 
vkWLVªsfy;k]181&191A
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—f"k fodkl esa o`gn vk¡dM+ks dk egRo

5- vkslokYMks] Vh-] fçal] ih-] ekdZ] ,l- ,oa fjRlVZth] 
ts- ¼1998½% Þo`gn vk¡dM+s% gekjh rS;kjhÞ] uspj 
fjO;w tsusfVDl] 12] 224A

6- osXLVkQ] ds-,y-] eTtksuh] Mh- ,oa lsu] ,l- 
¼2005½% ÞHARVIST% mUur lkaf[;dh; ekWMy 
dk mi;ksx —f"k ,oa ekSle ds vè;;u ds fy;s 
,d ç.kkyh gSÞ] i`Foh lw;Z ç.kkyh ÁkS|ksfxdh 

lEesyu dh dk;Zokgh fjiksVZ] ;wfuoflZVh vkWQ 
esjhyS.M] vesfjdkA

7- okxk] Mh- ,oa jokg ds- ¼2014½% Þi;kZoj.k dh 
fLFkfr Þo`gn vk¡dM+kas ds çcaèku ,oa lrr~ —f"k ds  
fy;s DykmM dEI;wfVax ,ukfyfVDlÞ] dEI;wVj 
,Iyhds’ku ,oa ÁkS|ksfxdh dk baVjus’kuy tuZy] 
2] 73&81A

q

funsZ'k d{kk ds cgkj lekIr gks tkrs gSa ysfdu f'k{kk 
thou ls lkFk lekIr gksrh gSA

& ÝsnsfjPd o- jkscsRlks±
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,l-,-,l- eSØks % ,d voyksdu

jktsUæ Çlg r¨ej ,oa Áe¨n dqekj

,l‐,‐,l‐ (SAS) eSØks ,d VSDLV (Text) gS 
ftlds vUnj ,l‐,‐,l‐ izksxzke d¨s dgha ij Hkh Á;qDr 
o foLr`r fd;k tk ldrk gSA eSØks dksM dks rS;kj 
djus esa lkèkkj.kr% ,l‐,‐,l‐ dksM ls dqN vfèkd 
le; yxrk gS D;ksafd] ,l‐,‐,l‐ dksM] eSØkss dk ,d 
fgLlk gS ysfdu eSØkss rS;kj djus ds ckn iz;ksxdrkZ 
dks le; cpkus dk ykHk feyrk gS ftls og vU; dk;Z 
djus ds fy, Hkh mi;ksx dj ldrk gSA nwljk eSØ¨ 
rS;kj djus ls ;g lqfoèkk feyrh gS fd ,d leku 
vk¡dM+¨a ftuls ,d gh rjg ds lkWf[;dh; ifj.kke 
vFkok fo’ys"k.k dh fofèk ,dleku gks] ds fy, eSØks 
izksxzke dk iz;ksx ckj&ckj dj ldrs gSaA ,d fo’ks"k 
izdkj ds vk¡dM+ksa dss izcUèku ,oa fo’ys"k.k ds fy, 
eSØks rS;kj dj] mlh eSØks dk iz;ksx] mfpr ifjorZu 
ds lkFk vU; vk¡dM+ksa ds izcUèku ,oa fo’ys"k.k ds fy, 
Hkh fd;k tk ldrk gSA 

ijEijkxr ,l‐,‐,l‐ izksxzkfeax ds ekè;e ls ge 
fMQkWYV ekUk (default value) dh LFkkiuk djds] ,d 
,l‐,‐,l‐ dwVin ¼dksM½ ls vU; ,l‐,‐,l‐ dwVin 
ds lkFk lapkj ikB (communication text) dks dFku 
(statement) ds :i esa çfrLFkkfir (substitute)] vkfn 
ugha dj ikrs gSaA blds ckotwn ijEijkxr ,l‐,‐,l‐ 
izksxzkfeax ds vUrxZr izR;sd in dh x.kuk o fu"iknu 
LorU= :i (step independently compute and 
execute) ls gksrk gSaA eSØks rS;kj djus ls ijEijkxr 
,l‐,‐,l‐ izksxzkfeax esa mRiUu ckèkkvksa dks nwj fd;k 
tk ldrk gS D;ksafd] eSØks dFku dks eSØks izkslslj ds 

ikl ladyd (complier) ls iwoZ ikfjr (Pass) fd;k 
tkrk gSA rr~i'pkr eSØks ç¨lSlj fLVªax dks t¨M+&t¨M+ 
dj (manipulate) dj] LdSfuax ds fy, okil Hkstrk gS izk;% 
eSØks fLVªax] ,l‐,‐,l‐ dksM gksrk gS tksfd eSØks izksxzke ds 
vUnj ,d o.kZ (characters) dh Js.kh es vkrk gSA

eSØks pj (Macro variable)

eSØks pj dk eku (value) lnSo ,d VSDLV gksrk 
gSA VSDLV dksbZ ,l‐,‐,l‐ vk¡dM+k ugha gksrk cfYd 
,l‐,‐,l‐ izksxzke dk ,d fgLlk gksrk gSA pj d¨] 
lUnHkZ pj (Reference Variable) cukus ds fy,] pj 
ds uke ds vkxs & ¼,EijlsUM½ dk fpg~u yxkdj 
fd;k tkrk gSA & ¼,EijlsUM½ eSØks pj ds eku dks 
iznf’kZr djrk gSA Áfr’kr ¼%½ ds fpg~u dk iz;ksx 
eSØks] o eSØks Qyu (functions) dks izkjEHk djus ds 
fy, fd;k tkrk gSA

eSØks pj nks izdkj ds gksrs gSa (i) LFkkuh; (local) 
(ii) lkoZHk©e (global)] tc dksbZ pj] eSØks ds vUnj 
ifjHkkf"kr fd;k tk;s mls LFkkuh; pj rFkk ftl pj 
dks eSØks ds ckgj ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS og lkoZHk©e 
pj dgykrk gSA blds ckotwn cgqr lkjs flLVe 
eSØks pj ¼oSfj,cy½ gS] ftudk iz;ksx eSØks rS;kj djrs 
le; vko’;drk vuqlkj fd;k tk ldrk gSA

eSØks ,oa eSØks pj

eSØks izksxzke rS;kj djus ds fy, eSØks ,oa eSØks 
pj] nks eq[; vkèkkj gSaA ;g nksuksa vkil esa fHkUu gSa 
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D;ksafd] eSØks pj] fpgu~ & ls izkjEHk gksrk gS tcfd 
eSØks fpgu~ % ls 'kq# gksrk gSA eSØks pj ,d ekud 
vk¡dM+k pj (Standard data variable) g¨rk gS tksfd 
lnSo o.kZ dh rjg dk;Z djrk gS v©j bldk MkVk 
lsV (data set) ls lEcUèk ugha gksrk gS] ysfdu ftldk 
;g eSØks izksxzke eas eku g¨rk gS mldh LFkkiuk dk 
dk;Z izksxzke fu"iknu ds le; vo’; djrk gSA eSØks 
pj dk eku] dksbZ pj dk uke] dksbZ la[;k ;k fQj 
VSDLV gks ldrh gS ftldks ge fdlh vU; eku ds 
LFkku ij LFkkiu ds rkSj ij iz;ksx djrs gSA eSØks] 
izksxzke dk cM+k fgLlk gksrk gS ftlesa tfVy rdZ 
(logic) gksrs gS ftlesa lEiw.kZ vka¡dM+s vkSj PROC 
ds ix (step) lEefyr djus ds lkFk ge % IF, % 
THEN, % ELSE, % DO ,oa % END dk iz;ksx Hkh 
djrs gSaA 

Lopkfyr (Automatic) ra= (System) eSØks dk 
iz;ksx 

lkekU;r% bu Lopkfyr eSØks dk iz;ksx rc djrs 
gS tc ge viuh fjiksVZ esa ra= dh tkudkjh izLrqr 
djuk pkgrs gS ;k rRdky gh ra= ds ckjs esa tkuuk 
pkgrs gSaA tSls dh ge viuh ifj;kstuk ds vUrxZr 
,d= fd;s x;s vk¡dM+ksa dh frfFk vkSj le; iznf’kZr 
djsa ;k fQj ge osru fcy es ;g n’kkZ, fd fcy dc 
vkSj fdl le; rS;kj gqvk rc ge SYSDATE o 
SYSTIME d¨ dwV es Mky nsxsaA

Lopkfyr (Automatic) eSØkspj dh vkaf'kd lwph

SYSDATE → orZeku frfFk iznf’kZr djus gsrq

SYSTIME → orZeku le; iznf’kZr djus gsrq

SYSPROD → SAS mRikn dk ykblsUl iznf’kZr 
djrk gS

SYSVER → SAS Version ns[kus gsrq

SYSSCP → Operating system ftl ij 
,l‐,‐,l‐ py jgk gS ds fuèkkZj.k 
gsrw

SYSDEVICE → orZeku xzkfQd Device ….. vkfn

lHkh orZeku Lopkfyr pj dks ns[kus ds fy,  
% Put _All_ dk iz;ksx dj ldrs gSaA izksxzke ,fMVj 
esa bls VkbZi dj tSls gh ge submit djrs gSa ykWx 
(Log) foUM¨ esa lkoZHk©e (global) ,oa Lopkfyr 
(automatic) lHkh pj iznf’kZr gks tkrs gSa ftudk 
iz;ksx ge eSØks esa viuh vko’;drk vuqlkj dj 
ldrs gSaA

eSØks pj oSGls ifjHkkf"kr djsa

eSØks pj dks ifjHkkf"kr djus ds fy, % LET 
iz;ksx fd;k tkrk gS ifjHkkf"kr djus dk lkekU; 
dFku fuEu Ádkj gS %

% LET pj dk uke ¾ eku] mnkgj.kkFkZ % LET 
city=Delhi

;gkW city eSØks pj gS rFkk Delhi eSØks pj dk eku  
gSA

Tkc gesa dksbZ izksxzke lIrkg vFkok ekg esa  
vk¡dM+ksa ds izcUèku ;k fo'ys"k.k ds fy,] dbZ ckj 
iz;ksx djuk g¨rk gS rc ckj&ckj ifjorZu ls  
cpus ds fy, ge eSØks pj dks ifjHkkf"kr dj ysrs  
gSaA % LET lhèks&lhèks ,d eSØks gS tksfd eSØks  
pj dk eku fu:fir (valueAssign) djrk gSA  
% LET ,d ,slk dFku gS tks izksxzke ds yphysiu  
esa o`f) djrk gS D;ksafd tc gesa vk¡dM+ksa ds  
izcUèku vkSj fo’ys"k.k gsrq fdlh izksxzke dk iz;ksx 
ckj&ckj djuk iM+rk gS rks fo’ks"k #i ls fodflr 
fd;s x;s bl eSØks ds % LET dFku esa vko’;d 
ifjorZu dj] dk;Z dks vklkuh ls dj ldrs  
gSaA % LET esa ifjorZu djrs gh ml ifjorZu  
dh iqujko`fr iwjs izksxzke esa Lor% gks tkrh gSA  
eSØks pj dk uke 32 o.kZ (character) rd gks ldrk 
gS pj ds uke dk izFke v{kj] o.kZekyk ls gks ;k 
fQj vUMjLd¨j (underscore) gksuk pkfg, mlds 
ckn v{kj] la[;k ;k fQj vUMjLd¨j vkfn dqN Hkh 
g¨ ldrs gSaA
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ge bu vk¡dM¨ ls fofHkUu lwpuk,a ÁkIr dj 
fo’ys”k.k djuk pkgrk gSA vk¡dM¨ d¨ ,l‐,‐,l‐ MkVk 
lsV es ifjoÆrr djus ds fy, ge bu vk¡dM¨ d¨ 
lhèks ,l‐,‐,l‐ ,fMVj foUM¨ vFkok Infile statement 
vFkok Proc Import dFku dk Á;¨x dj ldrs gSA 
ekuk ge mij¨Dr vkWdM+¨ ls] ,d MkVk lsV lhèks 
,l‐,‐,l ,fMVj foUM¨ es zone uke ls cukrs gS t¨ 
fuEu Ádkj gS%& 

Data zone;
Input zone crop season variety yield Income;
datalines;
¼ ;gk ij vkWdM¨ dh Áfof”V g¨xh ½ 
;

vc ge eSØks pj season uke ls ifjHkkf”kr dj 
vk¡dM+¨a dk voy¨du (view) djus ds fy,] ,l‐,‐,l 
d¨M es ifjorZu dj] fuEu eSØks izksxzke dk ,d fgLlk 
rS;kj djrs gSa %&

% LET season = kh ;
Proc Print = Zone;
Where Sn = “& season”;
Title “Zone wise Production & Income” 
Run;

mijksDr izksxzke esa eSØks pj dk iz;ksx flQZ ,d 
ckj gqvk ysfdu cM+s vkadM+ksa ds fy, cM+k izksxzke rS;kj 

djus ij ,d gh eSØks pj dk iz;ksx dbZ ckj fd;k 
tk ldrk gSA tSls gh ge izksxzke dks ju djsaxs eSØks 
izkslslj] eSØks pj ds lkFk fuEu ,l‐,‐,l dksM Lor% 
rS;kj dj ysxkA 

Proc Print data=zone;
Title “Zone wise Production & Income” 
Run;

eSØks ekMqyj dksM

eSØks rS;kj djus ds fy;s nks ckrsa vko’;d gSa 
izFke ge eSØks dks izkjEHk dSls djsa vkSj eSØks dks 
lekIr dSls djsaA ,l‐,‐,l ç¨xzke ,fMVj esa % 
MACRO dFku fy[kus ls ç¨xzke ÁLrqr (submit) 
djrs gh eSØks izkslslj d¨ irk iM+ tkrk gS fd eSØks 
izkjEHk gks jgk gS vfUre iafDr esa % MEND dFku 
ladsr nsrk gS fd eSØks lekIr gks jgk gSA bu nksuksa 
dFku ds chp ,l‐,‐,l ds dbZ dFku vko’;drk ds 
vuqlkj fy[ks tk ldrs gSa rFkk dbZ eSØks pjksa dks 
mRiUu fd;k tk ldrk gSA eSØks ekWMqyj dk lkekU; 
#i bl izdkj gksrk gSA

% MACRO eSØks dk uke ;
 ¼,l‐,‐,l dFku SAS Statements½ 

% MEND eSØks dk uke ;
% eSØks dk uke 

mnkgj.k 1 : ekuk Qly Á;¨x esa vUos"kd }kjk vyx&vyx {ks«k ls çkIr vkaf’kd vk¡dMs fuEu çdkj gSa

{ks= (Zone) Qly (Crop) ½rq (Season) fdLEk (Variety) iSnkokj (Yield) vk; (Income)
A Paddy èkku Kh Radha 1815 34485

A Wheat xsgwW Rb Sonalika 1350 20250

A Groundnut ewaxQyh Kh HR-1 780 19500

B Wheat xsgwW Rb Kranti 1420 21300

B Groundnut ewaxQyh Kh HR-10 795 19875

C Paddy èkku Kh Radhaq 1750 33250

C Groundnut ewaxQyh Kh HR-1 801 20025

C Wheat xsgwW Rb Kranti 1400 21000
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mnkgj.k 2 : mijksDr zone vkWdM+¨a ls vUos”kd] 
_rq (season) ds vkèkkj ij fofHkUu le; ij Qlyksa 
dh lwph izkIr djuk pkgrk gS ftlesa ml Qly 
ds iSnkokj ds vkadM+s Hkh iznf’kZr gksA fuEu izksxzke 
esa ge ,d eSØks ‘List’ uke ls rS;kj djrs gSa ftlesa 
fcuk NaVuh ds fjiksVZ rS;kj djus ds fy, PROC 
PRINT dFku dk iz;ksx djsaxs fQj NaVuh ds fy, 
PROC SORT dk iz;ksx djrs gSa vr% gesa eSØks pj 
‘List’ dk iz;ksx nks ckj djuk gksxkAeSØ¨ ds vUnj 
‘kh”kZd (Title) lnSo n¨gjs m)j.k (Double Quote) 
ds vUnj g¨uk vko’;d gSA

% MACRO list;
Proc Print data = zone NOOBS;
Title, seasonwise Production of the crops;
Var crop season yield;
Run;
% Mend list;
Proc Sort Data = zone;
By Season;
% list 

% list dFku eSØks fu”iknu ds fy[kuk vko’;d 
gS vU;Fkk ifj.kke vkmV&iqV foUM¨ es ÁnÆ’kr ugh 
g¨ ik,xsA bl eSØks dks ju djus ij eSØks izkslslj 
fuEu ,l‐,‐,l dksM vkUrfjd :i ls rS;kj dj] 
vk¡dM+¨a dk ifj.kke ÁLrqr djsxkA 

PROC PRINT DATA = Zone ;
Title “Seasonwise production of crops’;
Var Crop in yield’;
Run’
Proc Sort Data = Zone;
By Season;
PROC PRINT DATA = Zone noobs;
Title 
Var, crop in yield;
Run;

mij¨Dr dh rjg lHkh eSØ¨ Á¨xzke d¨  
,l‐,‐,l Á¨lslj Lor% ,l‐,‐,l d¨M esa ifjoÆrr 
dj ifj.kke vkmV&iqV foUM¨ esa ÁnÆ’kr djrk  
gSA

ge vko’;drk vuqlkj dbZ eSØks pjksa d¨ eSØks 
ds ckgj ;k vUnj ifjHkkf”kr dj ldrs gS rFkk bu 
pj¨ dk mi;¨x vkWdM+¨ ds ÁcUèku ,oW fo’ys”k.k ds 
fy,] eSØ¨ vUnj fy[ks tk jgs ,l‐,‐,l d¨M es dbZ 
ckj fd;k tk ldrk gSA fuEu LifyV IykV (split 
plot) fo’ys”k.k eSØks ds }kjk ;g Li”V fd;k x;k gS 
fd eSØks pjksa d¨ eSØks ds ckgj ;k vUnj ifjHkkf”kr 
dSls dj ldrs gSA

mnkgj.k 3 : LifyV IykV eSØks es eSØks pj  
% let dataset dk iz;ksx MkVk lsV splitplot dk uke 
i<+kus ds fy;s fd;k x;k gS tks fd ,d Xykscy 
eSØks pj gSA rr~i’pkr % let dependent dk iz;ksx 
n¨ vkfJr pjksa yield o s_yield dks i<+kus ds fy, 
fd;k x;k gS pwfd ;gkW ij ,d ls vfèkd vkfJr pj 
fy[ks x, gSa bUgs vyx&vyx ÁLrqr djus ds fy, 
Á®xzke es varjky (space) dk iz;ksx djuk g¨xkA 
vr% Li”V gS fd ,d ls vfèkd pj¨a dk fo’ys”k.k 
,d lkFk ,d gh Á®xzke es fd;k tk ldrk gSA  
blh izdkj % let block, % let main yield s_yield 
,oa % let Sub, % let compariosn ,oa % let Alpha 
dk iz;ksx Øe’k% iqujko`fr (Replication), eq[;  
IykV mplot, rFkk lcIykV splot, xq.kt rqyuk 
(tukey) rFkk flXuhfQdsUl ysoy (0.05) dks  
i<us ds fy, fd;k x;k gSA ;g lHkh LFkkuh;  
pj gSA

%let dataset = splitplot;   
%macro splitplot ;
%let dependent = yield s_yield; 
%let block = replication;  
%let main = mplot;
%let sub = splot;  
%let comparosion=tukey;
%letAlpha = 0.01;
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Proc GLM Data=& dataset;
  class & block & main & sub ;
  model & dependent = & block & main & 

block*& main 
  & sub & main*& sub;
  test h = & block & main e = & block* & 

main; means & main & sub & main* & 
sub/& comparosion Alpha = & alpha;

Run; 
Quit;
%mend splitplot;
%splitplot ;

mij¨Dr eSØks ls Li”V gS fd ge ,d eSØks pj 
dks ,d ls vfèkd ckj iz;ksx dj ldrs gSaA vc ;fn 
gekjs ikl ,d ls vfèkd] ,d gh rjg ds MkVk lsV 
gSa rks gesa u;k eSØks izksxzke cukus dh vko’;drk ugha 
gSA gesa dsoy u;s MkVk lsV dk uke eSØks pj % 
data set = u;k uke] fy[kdj eSØks dks iqu% pyk dj  
ifj.kke ÁkIr dj ldrs gSaA

eSØks esa çkpyksa (Parameters) dk ç;ksx

eSØks iSjkehVj vFkok izkpy ,d LFkkuh; pj 
d¨ ifjHkkf”kr djus dk nwljk rjhdk gS tks izksxzke 
fu”iknu ds nkSjku rHkh ekStwn gksrk gS tc iz;ksxdrkZ 
mls izksxzke fu”iknu dFku iafDr es ifjHkkf”kr djrk 
gSA izkpyks (Parameters) dk iz;ksx djus ds vusd 
ykHk gSaA igyk ;g fd de ls de % LET dFku dk 
iz;ksx djuk iM+rk gS] nwljk izkpyksa dk mi;ksx ;g 
lqfuf’pr djrk gS fd izksxzke dk tks fgLlk eSØks ls 
ckgj fy[kk gS mldk pjksa ds lkFk dHkh dksbZ gLr{ksi 
(Interfere) ugha g¨rk gSA rhljk ykHk ;g fd eSØks 
izkpy gesa eSØks esa lwpuk ikfjr djus ds fy, leFkZ 
(enable) cuk nsrs gSaA 

eSØ¨ izksxzke es ge % Macro dFku ds rqjUr ckn 
dks”Bd esa ftu eSØks pjksa dks ifjHkkf”kr djrs gS og 
pj eSØks iSjkehVj dgykrs gSaA 

 % macro eSØ¨uke ¼iSjkehVj 1 ¾ eku 1] iSjkehVj 
2 ¾ eku 2] iSjkehVj 3 ¾ eku 3]½;

  - - - - - - - - - - - - - - - - -
 ¼vko’;d ,l‐,‐,l‐ d¨M½

  - - - - - - - - - - - - - - - - -

% mend eSØ¨uke ;

% eSØ¨uke ¼iSjkehVj 1 ¾ eku 1] iSjkehVj 2 ¾ 
eku 2] iSjkehVj 3 ¾ eku 3]½

eSØks dk vkàku (invoke) djus ls iwoZ ge  
vfUre ifDr es] d¨”Bd es] Åij ifjHkkf”kr mu 
iazkpyksa ds eku d¨ fy[krs gS ftudk fo’ys”k.k ÁkIr 
djuk gSA tc eSØks fu”ikfnr gksrk gS] eSØks izkslsj] 
izkpyksa dks fufnZ”V ewY; dk esy djokrk gS vkSj 
vkUrfjd #i ls ,l‐,‐,l‐ dksM rS;kj dj ifj.kke 
nsrk gSA 

mnkgj.k 4 : eSØks iSjkehVj ds mi;ksx dks  
Li”V djus ds fy, geus fMtkbu fjlksZl loZj 
vkWu ykbu ,usysfll ls vkWdM+¨ dk ,d mnkgj.k 
izkIr fd;k gSa ftlesa ykSdh ds ladj cht mRiknu  
(Hybrid Seed Production of Bottle Guard) ds 
vkadM+s izLrqr fd;s x;s gSaA ;g è;ku esa j[krs gq,  
fd bl izdkj ds iz;ksx lapkfyr (Conduct)  
fd;s tkrs gSa v©j muds o.kZukRed lkaf[;dh; 
fo’ys”k.k Hkh izk;% çkIr fd;s tkrs gSa] fuEu eSØks 
izksxzke rS;kj fd;k gS %

options nodate ;
data des; 
input group fs45 fw syp sl; 
label fs45 = “No. of fruit Set (45days)”; 
label fw = “Fruit weight (kg)”; 
label syp = “Seed yieldèplant (g)”; 
label sl = “Seedling length (cm)”; 
cards; 
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,l‐,‐,l‐ eSØks % ,d voy¨du

1 7.0 1.85 147.70 16.86 
1 7.0 1.86 136.86 16.77 
1 6.0 1.83 149.97 16.35 
1 7.0 1.89 172.33 18.26 
1 7.0 1.80  144.46  17.90 
1  6.0  1.88  138.30  16.95 
1  7.0  1.89  150.58  18.15 
1  7.0  1.79  140.99  18.86 
1  6.0  1.85  140.57  18.39 
1  7.0  1.84  138.33  18.58 
2  6.3  2.58  224.26  18.18 
2  6.7  2.74  197.50  18.07 
2  7.3  2.58  230.34  19.07 
2 8.0  2.62  217.05  19.00 
2  8.0  2.68  233.84  18.00 
2  8.0  2.56  216.52  18.49 
2  7.7  2.34  211.93  17.45 
2  7.7  2.67  210.37  18.97 
2  7.0  2.45  199.87  19.31 
2  7.3  2.44  214.30  19.36 
; 
%global class var;
options symbolgen mprint mcomplile;

%macro testing (data=des, var=fs45 fw syp 
sl, class=group) ;
proc summary data=&data mean median 
skewness kurt maxdec=4 print; 
title “Descriptive Statistics: mean, median, 
coefficient of skewness, coefficient of kurtosis 
of All characters for each of the group”; 
class & class; 
var & var; 
run; 

 proc univariate data=&data normal; 
  title “Testing the normality of data forAll 

the charactersAnd for each of the two 
groups”; 

  class &class; 
  var &var; 
  run; quit;

proct test data = & data; 
class & class; 
var & var; 
run; quit;
%mend testing ;

 %testing (data = des , var = syp fw, class = 
group);

;gka ij eSØks testing ds uke ls rS;kj fd;k x;k 
gS blds rqjUr ckn dks”Bd es data, var vkSj class 
uke ds rhu eSØks pj ifjHkkf”kr fd;s x;s gSa ftudk 
eku fpg~u ¾ ¼cjkcj½ ds ckn iznf’kZr fd;k x;k gSA 
ÁkjEHk eas lHkh miyCèk pj¨ fs45, fw, syp o sl d¨ 
ifjHkkf”kr dj fn;k x;k gS rkfd ge] lHkh vFkok 
vko’;drk vuqlkj dqN gh pj¨a ds ifj.kke ÁkIr dj 
ldsA eSØks dh fu”iknu iafDr %testing es ge mu 
lHkh pj¨a d¨ ifjHkkf”kr djrs gaS ftuds ges ifj.kke 
ÁkIr djus gSA ;gk¡ var pj es syp o fw d¨ ifjHkkf”kr 
fd;k gSA

mij¨Dr es %global dFku dk Á;¨x dj n¨ 
lkoZHk©e pj class o var ifjHkkf”kr fd;s gS rkfd 
;fn vko’;d gqvk r¨ budk ç;¨x eSØks ds ckgj 
Hkh fd;k tk ldsA options dFku eas symbolgen 
mprint mcompile dk Á;¨x blfy, fd;k x;k 
gS fd ;g ges eSØ¨ izksxzke d¨ n¨”kektZu (debug) 
djus es lgk;rk djrk gSA ;fn gekjk eSØks lgh  
ifj.kke ugh ns jgk gS rc ge ykx foUM¨ eas xyrh 
ns[k ldrs gSaA symbolgen ;g crkrk gS fd eSØks 
pj¨a dk eku ladfYir (Resolve) gq, ;k ugh ;fn 
fdlh pj dk eku ladfYir ugh g¨ jgk r¨ ifj.kke 
ÁkIr ugh g¨ ikrkA 

mij¨Dr lHkh eSØks mnkgj.k vR;Ur ljy o 
lkèkkj.k Js.kh ds gSA mUur Ádkj ds eSØks rS;kj  
vFkok fodflr djus ds fy, bu eSØks mnkgj.k 
ls vuqHko ÁkIr dj bles mUur eSØks fu;U=d¨a 
(Commands) dk Á;¨x djds fodflr fd;s tk 
ldrs gSA
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,l‐,‐,l‐ eSØks % ,d voy¨du

Lkkjka'k

,l‐,‐,l‐ eSØks (SAS Macro) izksxzkfeax dks 
lkèkkj.kr% ,d mUur (Advance) fo”k; le>k tkrk 
gS] fu%lUnsg ,l‐,‐,l‐ eSØks rS;kj djuk ,d pqu©rh 
iw.kZ dk;Z gS ijUrq ;g lR; gS fd bldh vkèkkjHkwr 
voèkkj.kk (Basic Concept) dkQh vklku gSA eSØks 
rS;kj djus ls iwoZ ,l-,-,l- d¨M fodflr djuk 
vkuk ,d vko’;drk gS D;¨afd ,l‐,‐,l (SAS) 
izksxzkfeax Hkk”kk] lax.kuk ds fy, ,d midj.k dh 
Hkk¡fr dk;Z djrk gS tks fd iz;ksxdrkZ d¨ vfèkd 
‘kfDr’kkyh cuk nsrh gSA bl ys[k ds ekè;e ls ge 

,l-,-,l- iz;ksxdrkZ dk ifjp; eSØks rS;kj djus dh 
dqN lkekU; vko’;d rduhdksa ls djkuk pkgrs gSa 
ftlesa eSØks rS;kj djus ds fy, eSØks pjksa (Macro 
Variable) ,oa eSØks izksxzkfeax ds vko’;d rRo dks 
mn`r fd;k x;k gSA

lUnHkZ

1. http://support.sas.com/documentation/
onlinedoc.

2. http://www2.sas.com/proceedings/sugi29.
3. http://www.iasri.res.in/sscnars
4. http://iasri.res.in/design

q

f'k{kk dh tM+sa dMoh gSa ysfdu Qy cgqr gh ehBk gSA
& vfjLrq 
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mÙkj&if'pe jktLFkku ds ugjh {ks=ksa esa ty Hkwty fodkl

mÙkj&if'pe jktLFkku ds ugjh {ks=ksa esa ty Hkwty fodkl

/keZjkt flag] izeksn dqekj] vfuy dqekj] lqjs’k ,- dqLi] çoh.k vk;Z ,oa f’ko dqekj

jktLFkku dh Ñf"k esa mÙkj&if’pe {ks= ¼Jhxaxkuxj 
,oa guqekux<+ ftysa½ egRoiw.kZ LFkku j[krk gSA fiNys 
dqN n’kdksa esa bl {ks= esa ugjh flapkbZ dk izHkkoh 
fodkl gqvk rFkk fdlkuksa us vfèkd mit nsus okyh 
mUur iztkfr;ksa dks viuk;kA D;ksafd flapkbZ ,oa 
vkèkqfud Qly mRiknu rduhdsa ,d&nwljs ds n`<+ 
iwjd gSa rFkk ,d lkFk esa vfèkd mRiknu nsrs gSaA 
bu iztkfr;ksa esa Qly dh ØkfUrd voLFkk esa flapkbZ 
mit dks cgqqr izHkkfor djrh gSA  bl {ks= esa ugjh 
flapkbZ Ñf"k dh c<+rh ekax dks iwjk djus esa vleFkZ 
gSA ugjh flapkbZ iz.kkyh ds j[k&j[kko ,oa ifjpkyu 
esa v{kerk,a tUetkr detksfj;ka gSaA blds vykok] 
ugjh flafpr {ks=Qy dk ,d cM+k fgLlk ty teko 
,oa yo.krk ls Hkh izHkkfor gSA xgjs Hkwty lzksrksa esa 
[kkjkiu bl {ks= dh vU; izeq[k leL;k gSaA nwwljh 
vkSj] ugj ,oa rkykcksa ds fdukjs ehBs Hkwty dh 
miyCèkrk gS ftlds ifj.kkeLo#i] Ñf"k dh c<+rh 
ekax dks iwjk djus ds fy;s {ks= ds fdlkuksa us ugj 
,oa rkykcksa ds fdukjs Hkwty dk nksgu 'kq# fd;k ,oa 
Hkfexr ikbZi vFkok [kqyh ukyh }kjk ty dks [ksr esa 
ys tkdj flapkbZ djrs gaSA blh lanHkZ esa] ;g vè;;u 
jktLFkku ds mÙkj&if’pe {ks= ds ugjh flapkbZ {ks= 
esa Hkwty ds fodkl dks tkapus dk iz;kl gSA

lkexzh ,oa fof/k;k¡

bl vè;;u ds fy, mÙkj&if’pe jktLFkku ds 
nksuks ftyksa ¼Jhxaxkuxj ,oa guqekux<+½ ds lzksrokj 
flapkbZ ds o"kZ 2000&01 ls 2008&09 rd ds f}rh;d 

vkadMksa dks ,df=r fd;k x;kA blds vfrfjDr] 
nksuks ftyksa ds fy;s dsUnzh; Hkwfe ty cksMZ }kjk o"kZ 
2004 ,oa o"kZ 2011 ds izdkf’kr Hkwty ds ifjekf.kd 
vkadMksa (Volumetric Statistics) dks ,df=r Hkh 
fd;k x;kA ?kkrh; Qyu (exponential function) 
dk mi;ksx dj lzksrokj ’kq) (net) ,oa ldy (gross) 
flafapr {ks=Qy dh o`f) nj fudkyh x;hA ’kq) 
okf"kZd Hkwty miyCèkrk ,oa dqy okf"kZd Hkwty nksgu 
ds ifjekf.kd vkadMksa dk mi;ksx djds Hkwty fodkl 
¼izfr’kr½ dks ekik x;k vkSj o"kZ 2004 dh rqyuk esa o"kZ 
2011 esa Hkwty fodkl esa vk, cnyko dk vkdyu Hkh 
fd;k x;k gSA blds vykok] izs{k.k dqvksa esa Hkwty 
Lrj (groundwater table) esa o"kZ 2007 dh rqyuk esa o"kZ 
2011 esa vk, cnyko dk vkdyu Hkh fd;k x;k gSA

ifj.kke ,oa foospuk

ifj.kke n’kkZrs gSa fd mÙkj&if’pe jktLFkku esa 
dqy flafpr {ks=Qy esa Hkwty dh fgLlsnkjh cgqr 
de gSA gkykafd fiNys n’kd ds nkSjku mÙkj&if’pe 
jktLFkku {ks= esa Hkwty ls ’kq) ,oa ldy flafpr 
{ks=Qy esa izHkkoh ¼14 izfr’kr½ Okkf"kZd o`f) nj ik;h 
x;h ¼rkfydk 1½ A tcfd ugj ls flafpr {ks=Qy esa 
{kh.k o`f) ik;h x;hA Jhxaxkuxj ,oa guqekux<+ fty¨a 
esa Hkwty ls flafpr {ks=Qy esa o`f) nj esa fofHkUurk 
ik;h x;hA Jhxaxkuxj ftys esa o"kZ 2000&01 ls 
2008&09 ds nkSjku Hkwty ls ’kq) flapkbZ {ks=Qy esa 
9 izfr’kr vkSj guqekux<+ fty¢ esa 15 izfr’kr o`f) 
nj ntZ dh x;hA  
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rkfydk 1 % mÙkj&if’pe jktLFkku esa lzksrokj flafpr {ks=Qy

fooj.k Jhxaxkuxj guqekux<+ mÙkj&if'pe jktLFkku

2000 - 01 2008 - 09 Okkf"kZd 
o`f¼ nj 

(izfr'kr)

2000 - 01 2008 - 09 Okkf"kZd 
o`f¼ nj 

(izfr'kr)

2000 - 01 2008 - 09 Okkf"kZd 
o`f¼ nj 

(izfr'kr)

'kq¼ flafpr {ks=Qy (gtkj gs-)

ugj 564.26 570.12 0.29 321.60 352.87 1.14 885.86 922.99 0.61

Hkwty 0.77 1.52 8.88 4.18 11.87 14.69 4.96 13.39 14.05

dqy 565.03 571.64 0.30 325.87 364.75 1.42 890.90 936.39 0.72

ldy flafpr {ks=Qy (gtkj gs-)

ugj 839.45 854.12 0.16 550.26 641.37 1.84 1389.71 1495.49 0.85

Hkwty 1.19 2.73 13.78 6.83 18.34 13.93 8.02 21.07 14.01

dqy 840.64 856.85 0.19 557.20 659.71 2.05 1397.83 1516.57 0.96

o”kZ 2000&01 ls 2008&09 ds nkSjku mÙkj&if’pe 
jktLFkku esa dqy flafpr {ks=Qy esa yxHkx 1 
izfr’kr dh nj ls c<+ksrjh gqbZ] tcfd ‘kq) ,oa 
ldy tksr {ks=Qy esa ‘kq) ,oa ldy flafpr {ks=Qy 
dh fgLlsnkjh esa yxHkx 2 izfr’kr dh deh gqbZ  
¼rkfydk 2½A Qly ,oa flapkbZ l?kurk ¼izfr’kr½ esa 
yxHkx 5&6 izfr’kr dh o`f) ik;h x;hA  Qly 

,oa flapkbZ l?kurk esa ;g o`f) Jhxaxkuxj ftys 
dh rqyuk esa guqekux<+ ftys esa vfèkd ik;h x;hA 
fu”d”kZ gS fd mÙkj&if’pe jktLFkku esa Hkwty  
dh dqy flafpr {ks=Qy esa fgLlsnkjh cgqr de  
gS ysfdu fiNys n’kd esa Hkwty flafpr {ks=Qy  
,oa flapkbZ l?kurk esa izHkkoh o`f) nj ntZ dh  
x;hA 

rkfydk 2 % mÙkj&if’pe jktLFkku esa flafpr {ks=Qy dh fgLlsnkjh ,oa l?kurk

fooj.k Jh xaxkuxj guqekux<+ mÙkj&if'pe jktLFkku

2000 - 01 2008 - 09 2000 - 01 2008 - 09 2000 - 01 2008 - 09

'kq¼ flafpr {ks=Qy (izfr'kr) 79.56 78.51 45.87 45.03 62.72 60.88

ldy flafpr {ks=Qy (izfr'kr) 85.18 83.66 57.23 55.1 71.3 68.27

Qly l?kurk (izfr'kr) 138.98 140.66 137.05 147.8 138.01 144.42

flapkbZ l?kurk (izfr'kr) 148.78 149.89 170.99 180.87 156.9 161.96
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ifjekf.kd vkadMksa dk mi;ksx djds Hkwty 
fodkl dk fo’ys”k.k n’kkZrk gS fd o”kZ 2004 dh 
rqyuk esa 2011 esa ‘kq) (net) okf”kZd Hkwty miyCèkrk 
esa mÙkj&if’pe jktLFkku {ks= esa 6654 gsDVj ehVj 
dh c<+ksrjh gqbZ ¼rkfydk 3½A tcfd] bl {ks= esa dqy 
Hkwty fu”d”kZ.k (extraction) esa dsoy 2212 gsDVj 
ehVj dh c<+ksrjh gqbZA blds fu”d”kZ Lo:Ik Hkwty 
dk fodkl] tks o”kZ 2004 esa 60 izfr’kr Fkk] ?kVdj 
o”kZ 2011 esa dsoy 57 izfr’kr jg x;kA ;gka ij  
;g fVIi.kh Hkh egRoiw.kZ gS fd o”kZ 2004 ,oa 2011  
ds chp esa Hkwty fodkl esa Hkkjr esa 4 izfr’kr ¼58 
ls 62 izfr’kr½ ,oa jktLFkku esa vfèkd fu”d”kZ.k dh 

otg ls 12 izfr’kr ¼125 ls 137 izfr’kr½ dh c<+ksrjh 
gqbZA

mÙkj&if’pe jktLFkku esa o”kZ 2004 dh rqyuk esa 
2011 esa ‘kq) okf”kZd Hkwty miyCèkrk esa c<+ksrjh dh 
rqyuk esa Hkwty fu”d”kZ.k esa de c<+ksrjh gqbZ ftlds 
ifj.kkeLo#i] Jh xaxkuxj ,oa guqekux<+ ftyksa esaa 
Øe’k% 76 ,oa 37 izfr’kr izs{k.k dqvksa esa ty Lrj esa 
lqèkkj gqvk ¼rkfydk 4½A ;gka ij ;g Hkh mYys[kuh; 
gS fd dqvksa esa vkSlr ty Lrj esa c<+ko dsoy Jh 
xaxkuxj ftys esa gqvk D;ksfd bl ftys esa Hkwty dh 
‘kq) okf”kZd miyCèkrk esa vfèkd o`f) ,oa Hkwty ls 
flafpr {ks=Qy esa de o`f) gqbZA

rkfydk 3 % mÙkj&if’pe jktLFkku esa Hkwty dh miyC/krk ,oa fodkl

fooj.k Jhxaxkuxj guqekux<+ mÙkj&if'pe jktLFkku

2004 2011 cnyko 2004 2011 cnyko 2004 2011 cnyko

'kq¼ okf"kZd miyCèkrk  
(gs- ehVj)

31252 36719 5467 19197 20384 1187 50449 57103 6654

dqy okf"kZd Hkwty fu"d"kZ.k 
(gs- ehVj)

14171 16163 1992 16201 16421 220 30372 32584 2212

Hkwty fodkl (izfr'kr) 45.34 44.02 -1.32 84.39 80.56 -3.83 60.2 57.06 -3.14

rkfydk 4 % mÙkj&if’pe jktLFkku esa izs{k.k dqvksa esa Hkwty&Lrj esa cnyko

fooj.k tuojh ebZ vxLr uoEcj dqy@vkSlr

dqy izs{k.k dq,a (l[a;k)

guqekux<+ 32 32 32 32 32

Jhxaxkuxj 37 37 37 37 37

mÙkj&if'pe jktLFkku 69 69 69 69 69

2011 esa vkSlr Hkwty&Lrj (ehVj)

guqekux<+ 18.72 18.65 18.46 18.20 18.35

Jhxaxkuxj 13.57 13.29 13.16 13.30 13.35

mÙkj&if'pe jktLFkku 16.00 15.90 15.73 15.64 15.78

cont...



141lkaf[;dh&foe'kZ % 2015–16

mÙkj&if'pe jktLFkku ds ugjh {ks=ksa esa ty Hkwty fodkl

2007 ls 2011 esa izfr o"kZ Hkwty&Lrj vkSlr cnyko (ehVj)

guqekux<+ -0.21 -0.24 -0.28 -0.08 -0.16

Jhxaxkuxj 0.14 0.23 0.18 0.20 0.18

mÙkj&if'pe jktLFkku -0.02 0.006 -0.04 0.07 0.02

2007 ls 2011 esa izs{k.k dqvksa (izfr'kr) esa Hkwty&Lrj esa lq/kkj

guqekux<+ 38.7 35.3 31.4 43.8 37.1

Jhxaxkuxj 73.0 78.4 73.0 73.0 75.7

mÙkj&if'pe jktLFkku 57.4 57.7 52.8 59.4 56.9

fu"d"kZ

mÙkj&if’pe jktLFkku esa flafpr {ks=Qy esa Hkwty 
dh fgLlsnkjh cgqr de gSA ;|fi fiNys n’kd ds 
nkSjku {ks= esa Hkwty ls flapkbZ esa izHkkoh o`f) gqbZ 
gSA ysfdu {ks= esa ‘kq) okf”kZd Hkwty miyCèkrk esa 
c<+ksrjh dh rqyuk esa fu”d”kZ.k esa c<+ksrjh de gqbZ 
ftlls {ks= esa Hkwty Lrj c<+ jgk gSA Ñ”kd leqnk; 
dh yEcs le; rd vkftfodk] lqj{kk ,oa Ñf”k Hkwfe 
ij ty teko dks jksdus ds fy;s bl {ks= esa Hkwty 
ds n{k ,oa U;ksfpr fodkl ,oa izcaèku dh vko’;drk 
gSA {ks= ds y?kq ,oa lhekar fdlkuksa ds Qk;ns ds 

fy;s Mhty lapkfyr uydwiksa ,oa nwj&njkt fLFkr 
[ksrksa rd ty laogu ds fy;s Hkwfexr ikbZiykbu 
ij lfClMh nsdj flapkbZ dh ykxr dks de fd;k 
tk ldrk gSA la;qDr&LokfeRo okys fctyh pkfyr 
uydwiksa dks izkFkfedrk ij duSD’ku tkjh rFkk n{k 
Hkwty cktkj dks fodflr Hkh fd;k tk ldrk gSA 
buds vfrfjDr fu;fer] fuokZn ,oa i;kZIr fctyh dh 
vkiwfrZ ls fctyh lapkfyr uydwiksa dh fo’oluh;rk 
esa lqèkkj djds bu {ks=ksa esa Hkwty fodkl dh nj dks 
c<k;k tk ldrk gSA

q

tks dqN Hkh geus Ldwy esa lh[kk gS] oks lc Hkwy tkus ds 
ckn Hkh tks gesa ;kn jgrk gS] oks gh gekjh f'k{kk gSA

& vYcVZ vkbaLVhu 
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R lkWQ~Vos;j }kjk lkFkZdrk ijh{k.k

R lkWQ~Vos;j }kjk lkFkZdrk ijh{k.k

cS| ukFk e.My] lqdkar nk'k] mes'k pUn cUnwuh ,oa nsosUnz dqekj

vuqlèkkau ds nkSjku vuqlèkkaudrkZ }kjk vkadMksa 
dks ,df=r djus dk dk;Z iw.kZ gksus ij vkadMksa esa 
cgqr lh oLrqvksa vFkok bdkb;ksa ds cgqr ls pj 
gks ldrs gSaA vk¡dM+ksa dh izÑfr ,oa vuqlèkkau ds 
mn~ns’; ds vuqlkj ,d lkekU; iz’u gks ldrk gSa 
fd fdlh fo’ks”k pj vFkok pjksa ds lanHkZ esa nks vFkok 
nks ls vfèkd lewg ,d nwljs ls fHkUu gSA bl iz’u 
dk mRrj lkaf[;dh; i)fr;ksa dhs ,d eq[; Js.kh 
lkFkZdrk ijh{k.k ls fn;k tk ldrk gSA  lkFkZdrk 
ijh{k.k fn;s x;s izs{k.kksa dh tkap ls lacafèkr gSaA tkaph 
tkus okyh ifjdYiuk dks fujkdj.kh; ifjdYiuk 
dgk tkrk gSA fujkdj.kh; ifjdYiuk dks tkapus ds 
fy, ,d mfpr lkaf[;dh fofèk fodflr dh tkrh 
gS rFkk rRi’pkr blds izfrn’kZ forj.k dks izkIr  
fd;k tkrk gSA fujkdj.kh; ifjdYiuk dh Lohdk;Zrk 
vFkok vLohdk;Zrk tkap lkaf[;dh dh izfrn’kZ 
fo’ys"k.k rFkk lkFkZdrk Lrj ij fuHkZj djrh gSA bl 
’kksèk i= esa ge R lkWQ~Vos;j dh lgk;rk ls dqN 
lkekU;r% iz;ksx dh tkus okyh ifjdYiuk ds ijh{k.k 
ij fopkj djsaxsA 

izfrn'kZ t – ijh{k.k 

Pkj X ij Lora= izs{k.kksa ds fn;s x;s izfrn’kZ ls 
izk;% ;g tkuus dh ftKklk jgrh gS fd D;k pj dk 
lef”V eku fn;s x;s eku ds cjkcj gSA nwljs ’kCnksa esa 
;fn dksbZ H0 : μ=μ0  cuke oSdfYid H1 : μ ≠ μ0 vFkok 
H1 : μ > μ0 vFkok H1 : μ < μ0 dh tkap djuk pkgrk 

gS] tgka μ vKkr lef”V ekè; rFkk μ0 fn;s x;s eku 
dks O;Dr djrk gSA mijksDr ifjdYiuk ds tkapus ds 
fy, mfpr ijh{k.k izfrn’kZt gS

       x
_
-μ0t= _____

      s√n
_

tgka x̄ izfrn’kZ ekè; ,oe~ 
         

1s2= ___∑
n

i-1
(n1-x

_
)2

       
n-1   

gaSA ;g ijh{k.k izfrn’kZt n – 1 dh Lokra™; dksfV ds 
lkFk t- caVu dk ikyu djrk gSA

tc lkFkZdrk Lrj a ij t lkaf[;dh dk 
ifjdfYir eku mlds rkfydk eku ls vfèkd gksrk gS 
rks ge fujkdj.kh; ifjdYiuk dks vLohdkj dj nsrs 
gSaA R esa ,dy izfrn’kZ t ijh{k.k dks n’kkZus ds fy, 
ge rkfydk&1 esa fn;s x;s vkadM+ksa ij fopkj djrs 
gSA eku yhft, ge ml ifjdYiuk dk ijh{k.k djuk 
pkgrs gSa ftlesa pj X1 dk lef”V ekè; 300 gSA R esa 
bl ijh{k.k dks fuEufyf[kr dwV ds iz;ksx ls fd;k 
tk ldrk gSA

> t.test (X1,mu=300)
One Sample t-test
data:  X1
t = -8.3377, df = 25, p-value = 1.097e-08

 alternative hypothesis: true mean is not equal 
to 300
95 per cent confidence interval:
244.2422 266.3317
sample estimates:
mean of x 
255.2869
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;gka è;ku nsus ;ksX; ckr ;g gS fd fujkdj.kh; 
ifjdYiuk dks vLohdkj fd;k x;k gS rFkk X1 dk 
okLrfod ekè; 300 ugha gSA μ0 = 300 dks mYysf[kr 
djus ds fy, μ = 300 dk mi;ksx fd;k x;k gSA

nks Lora= izfrn’kZ t-ijh{k.k

;fn nks pjksa ds nks ;kn`fPNr izfrn’kZ vkil 
esa ;qfXer ugha gS rks ijh{k.kdrkZ dh ;g tkuus esa 
#fp gks ldrh gS fd fn, x;s nksuksa pjksa ds lef”V 
ekè; dk varj fLFkjkad gSA la{ksi esa ijh{k.kdrkZ  
H0 : μ1– μ2=d cuke H1 : μ1–μ2 ≠ d ijh{k.k  djuk 
pkgrk gS] tgka μ

1
 rFkk μ

2 
nks pjksa ds vkSlr lef”V 

ekè; gSa rFkk d ,d fn;k gqvk eku gSA d = 0 ds fy, 
tkap ls Kku gksrk gS fd nksuksa pjksa ds lef”V ekè; 
leku gS vFkok ugha A nksuksa pjksa ds leku izlj.k dh 
vfHkèkkj.kk ds vUrxZr mi;qDr ijh{k.k izfrn’kZt gS

        x1

_ 
– x2

_ 
– d

t= __________

     s√1/n1+1/n2

                             (n1–1) S 2
1  +  (n2–1) S 2

2
Tkgka s2= __________________________  ,oa

                                      
n1+n2–2         

1S2
i =

____∑
ni

j=1
(xij- x

_
i)

2

       
ni -1     lfgr x

_
1 rFkk x

_
2 nksuksa pjksa ds 

izfrn’kZ ekè; gaS tgka i =1, 2 rFkk xij , ios pj dk 
joka eku gSA

O;k[;k djus ds fy, ge iqu% rkfydk&1 esa 
fn;s x;s vkadM+ksa ij fopkj djrs gSaA ge ifjdYiuk 
tk¡p ds fy, ;g eku dj pyrs gaS fd X1 rFkk X2 
ds lef”V ekè; leku gSA R esa fuEufyf[kr dwV dh 
lgk;rk ls ge bldh tkap dj ldrs gSaA

 > t.test (X1,X2,var.equal=TRUE)
 Two Sample t-test
 data:  X1 and X2
 t = 15.507, df = 50, p-value < 2.2e-16
 alternative hypothesis: true difference in 

means is not equal to 0
 95 per cent confidence interval:
 83.81083 108.75225

 sample estimates:
 mean of x mean of y 
 255.2869  159.0054

Argument var.equal =TRUE ;g Li”V djus 
ds fy, iz;ksx fd;k tkrk gS fd ftu lef”V;ksa 
ls izfrn’kZ fy;s x;s gSa muds izlj.k leku gSaA 
izkIr ifj.kke ls Li”V gS fd 5% lkFkZdrk Lrj ij  
fujkdj.kh; ifjdYiuk dks vLohdkj fd;k x;k gSA 
vr% nksuksa pjksa ds lef”V ekè; leku ugha gSaA

;qXe izfrn'kZ t-ijh{k.k

tc nks pj ,d nwljs ls lacafèkr vFkok leku  
gksrs gS rc ;qXe izfrn’kZ t-ijh{k.k dk iz;ksx 
fd;k tkrk gSA bl fn’kk esa Hkh iqu% fujkdj.kh; 
ifjdYiuk H0 : μ1– μ2=d cuke H1 : μ1–μ2 ≠ d gS 
tgka μ

1
 rFkk μ

2 
nks pjksa ds vKkr lef”V ekè; 

dks rFkk d fn;s x;s eku dks O;Dr djrs gSaA  
d = 0 ds fy, tkap crkrh gS fd nksuksa pjksa ds lef”V 
ekè; leku gks Hkh ldrs gS vkSj ugha Hkh A ijh{k.k 
izfrn’kZt bl izdkj gS 

     d
_
 - d

t= _____

    s/√n
_

Tkgka  
      

1d =
__∑

n

j=1
(x1j- x

_
2j)

      
n     rFkk  

        
1S2

 =
____∑

n

j=1
(x1j- x

_
2j=d

_
)

       
n -1     

ijh{k.k izfrn’kZt n – 1 Lokra™; dksfV ds lkFk 
t-caVu dk ikyu djrh gSA

O;k[;k ds fy, ge rkfydk&1 esa fn;s x;s vkadM+ksa 
ij fopkj djrs gSa vkSj ge ;g eku dj pyrs gaS 
fd izs{k.kksa dks leku vFkok ;qXe dj fn;k x;k gS 
rFkk pj vkil esa lacafèkr gSaA X1 rFkk X2 ds lef”V 
ekè;ksa dh tkap lekurk ds fy, fuEufyf[kr dwV dh 
lgk;rk ls ;qXe t-ijh{k.k fd;k tk ldrk gSA

> t.test (X1,X2,paired=TRUE)
Paired t-test
data:  X1 and X2
t = 24.638, df = 25, p-value < 2.2e-16
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 alternative hypothesis: true difference in 
means is not equal to 0
95 per cent confidence interval:
88.23332 104.32975
sample estimates:
mean of the differences 
96.28154

;gka argument paired=TRUE ;g Li”V djrk 
gS fd pj vkil esa lacafèkr gSA ifj.kke ls irk pyrk 
gS fd nksuksa pjksa ds lef”V ekè; leku ugha gSA

cgq Lora= izfrn'kZ ds lef"V ek/;ksa dh lekurk dk 
ijh{k.k

cgq Lora= izfrn’kZ ds lef”V ekè;ksa dh lekurk 
dh tkap ds fy, F-ijh{k.k fd;k tkrk gSA fujkdj.
kh; ifjdYiuk H0 : μ1 = μ2= ... =  μp cuke H1 : de 
ls de nks μ fHkUu gSaA blds fy, oxksZ ds dqy ;ksx dks 
nks ?kVdksa esa foHkkftr fd;k x;k gSA lewg ds chp oxksZa 
ds ;ksx rFkk lewg ds vUrxZr oxksZ ds ;ksxA blfy, 
bl tkap dks izlj.k fo’ys”k.k ANOVA F-ijh{k.k Hkh 
dgrs gSaA ijh{k.k izfrn’kZt bl izdkj gS

       SSBG/(p-1)F= ___________

       SSWG/(n-p)

Tkgka SSBG lewg ds chp oxksZa ds ;ksx rFkk 
SSWG lewg ds vUrxZr oxksZ ds ;ksx dks O;Dr 
djrs gSaA vfHkdfYir ijh{k.kksa esa bl tkap dk mi;ksx 
vkerkSj ij gksrk gS Tkgka ijh{k.k esa VªhVesaVl ds 
dkj.k SSBG oxksZ dk ;ksx cu tkrk gS rFkk SSWG 
oxksZ dk vof’k”V ;ksx cu tkrk gSA Pkkj pjksa ds 
lef”V ekè;ksa dh lekurk dh tkap ds fy, rkfydk-1 
esa fn;s x;s vkadM+ks dh lgk;rk ls izlj.k fo’ys’k.k 

ANOVA F-ijh{k.k djrs gSaA bl iz;kstu ds fy, 
fuEufyf[kr R dwV dk iz;¨x fd;k tkrk gSA

> obs=cbind (X1, X2, X3, X4)
 > group=c (rep(1, length (X1) ), rep (2, length 

(X2)), rep (3, length (X3)), rep (4, length 
(X4)))
> my data 2 = cbind (obs, group)
> my data 2 = as.data.frame (mydata2)

 > output = aov (obs~factor(group), data = my 
data 2)
> anova (output)
Analysis of Variance Table
Response: obs

 Df Sum Sq Mean Sq F value    Pr(>F)    
 factor(group)   3 203992   67997  104.42 < 

2.2e-16 ***
 Residuals     100  65118     651                      
 ---
 Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 

0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1

mijksDr dwV esa loZizFke pkjksa pjksa ds izs{k.kksa 
dks ,d pj observation esa bdV~Bk fd;k tkrk 
gS] rRi’pkr~ ,d pj group dk l`tu ;g O;Dr 
djus ds fy, fd;k tkrk gS fd ;s pkj fHkUu pjksa 
ls lacafèkr gSaA izkIr ifj.kkeksa ls Li”V gksrk gS fd 
5% lkFkZdrk Lrj ij fujkdj.kh; ifjdYiuk dsk 
vLohdkj fd;k x;k gSA

lanHkZ
1- vkj dksj Vhe ¼2015½% “ vkj% , ySaXost+ ,aM 

,uok;jesaV QkWj LVSfVfLVdy dEI;wfVax”, 
vkj QkmaMs’ku QkWj LVSfVfLVdy dEI;wfVax- 
fo;suk] vkWfLVª;k A

q
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ve`r dqekj ikWy] jaftr ikWy] olh vkye ,oa lR;iky flag

lwvj ikyu xzkeh.k {ks=ksa esa vk; l`tu dk ,d 
egRoiw.kZ {ks= gS vkSj ;g dbZ xzkeh.k yksxksa }kjk 
,d izeq[k ikfjJfed m|e ds :Ik esa viuk;k x;k 
gSA lwvj ikyu ds egRo dks ?;ku esa j[krs gq;s] 
lqvjksa dh vk;q ds lEcUËk esa muds 'kjhj ds otu 
ds fodkl dk v?;;u egRoiw.kZ gSA jes’k bR;kfn 
(2003) us xSj&js[kh; fodkl ekWMy dks ykxw djus ls 
Ik’kq mRiknksa ds mRiknu dk vè;;u fd;k gSA yky 
bR;kfn (2003) us crk;k fd dqDdqV eakl mRiknu 
dk vè;;u djus ds fy;s xSj&js[kh; ekWMy iz;ksx 
g®rk gSA flag bR;kfn (2010) us Ik’kqvkas ds fodkl 
iSVuZ dk vè;;u fd;k gS ,oe~ Ñ".k yky bR;kfn 
(2003) us lwvjkas ds fodkl es xSj&js[kh; ekWMy dk 
vè;;u fd;k gSA ;kno bR;kfn (2010) us tuin 
eqt¶Qjuxj esa HksM+ ds cPpksa ds fodkl dk o.kZu 
djus ds fy;s xSj&js[kh; ekWMy fQV fd;kA 

,d mi;qDr EkkWMy }kjk lwvj ds ekal ds 
mRiknu dk iwokZuqeku dj ldrs gSa rFkk lwvjksa dh 
ifjiDork dk mfpr le; fuèkkZfjr dj ldrs gSaA ;g 
tkudkjh Hkh lw{e :Ik esa vPNh rjg ls O;kid Lrj 
ij lwvjksa ds ekal mRiknu dh iwokZuqeku ;kstuk ds 
fy;s mi;ksxh gks ldrh gSA bl vè;;u dk mÌs’; 
egRoiw.kZ ladj uLy (ySUMªkl * ns’kh) uotkr lwvj¨ 
ds fy;s lcls vPNs fodkl ekWMy dh LFkkiuk ds 
fy;s fofHkUu xSj&js[kh; fodkl ekWMy ykxw djus ds 
fy;s uotkr lwvj¨ d¢ fyax d¢ fodkl iSVuZ esa vUrj 
dh tkap ds fy;s gSA 

bl orZeku vè;;u esa o"k± 1994 vkSj 2001 ds 
chp lwvj ikyu QkeZ] vkbZ-oh-vkj-vkbZ-] bTtruxj] 
mRrj izns’k esa uotkr lwvj¨a ds 'kjhj ds otu ds 
,df=r vk¡dM+ksa dks ç;®x fd;k x;k gSA uotkr 
lwvj¨a ds 'kjhj ds otu ¼fd- xzke½ ds vk¡dM+sa eghu®a 
ds vleku varjky ij ,df=r fd;s x;s vkSj os 
vk¡dM+sa le; ds 13 fofHkUu fcUnqvkas vFkkZr ¼0] 1] 2] 
3] 4] 5] 6] 7] 8] 12] 16] 20 ,oa 24osa eghu®a½ ij 
miyCèk FksA bl vè;;u ds fy, 270 uj uotkr 
lwvj¨a vkSj 270 eknk uotkr lwvjksa dk ,d çfrn’kZ 
fy;k x;k gSA uotkr lwvj¨a ds 'kjhj ds otu ds 
vk¡dM+ksa ,oa mudh vk;q ds eË; uj vkSj eknk uotkr 
lwvjksa ds vyx&vyx oØ [khaps x;s ,oa mu oØ¨a 
ds vkdkj dh tkap dh xbZA mu oØ¨a ds vkdkj ds 
vkèkkj ij vk¡dM+ksa ds mi;qDr ekWMy izkIr djus ds 
fy, fuEufyf[kr ekWMy fy;s fQV fd;s x;s gSA 

ykWftfLVd EkkWMy
																β1yt = 
       1+β2exp(–β3t)

xksEiVZt~ ekWMy
yt = β1exp[–β2exp(–β3t)]

Okksu&cVZysuQh ekWMy
																β1yt = 
       [1–β2exp(–β3t)]

3

czksvkssMh ekWMy
																β1yt = 
       [1–β2exp(–β3t)]
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tgk¡ β1, β2, β3 vuqekfur iSjkehVj gS rFkk yt 
uotkr lwvj¨a ds 'kjhj dk otu le; t ij gSA 

iSjkehVj β1 lhfer o`f) eku ;k ,flEiVksfVd 
vkdkj (Asymptotic size) dks çnf’kZr djrk gSS vkSj 
Ldsfyax iSjkehVj β2 vkSj β3 ifjiDork dh nj dks 
fu#fir djrk gSA mijksDr iSjkehVjksa ds Qyu esa 
fofHkUu ekWMyksa esa de ls de ,d iSjkehVj ds lkFk 
O;qRiUu ,d fodflr ekWMy izÑfr esa vjS[kh; gSA bl 
vjS[kh; ekWMy dk fooj.k jkVdksoLdh (Ratkowsky, 
1990) }kjk fn;k x;k gSA ,d vjS[kh; izfrxeu 
ekWMy ds vKkr iSjkehVj dk vuqeku izkIr djus ds 
fy;s lkfgR; esa pkj eq[; fofèk;ka (lsoj rFkk okbYM] 
1989) miyCèk gS Tk¨ fuEu gS%

1- x©l&U;wVu fofèk 

2- LVhisLV&MhlsUV fofèk 

3- ysosuoxZ&ejDokMV fofèk 

4- Mw ukWV ;wt MsjhosfVo ¼Mh-;w-Mh½ fofèk

ysosuoxZ&ejDokMV fofèk vjs[kh; U;wure oxZ 
vuqeku x.kuk ds fy;s O;kid :i esa ç;®x fd;s 
tkus okyh ,d fo’oluh; izfØ;k gS rFkk bldk 
orZeku vè;;u es ç;®x fd;k x;k gSA mij®Dr 
vjs[kh; xz¨Fk ekWMy dk miyCèk MkVk] lsV¨a ds izR;sd 
ekWMy dh ekWMy ijQksjesUl dks tkap djus ds fy;s 
fQV fd;k x;k gSA

vjs[kh; ekWMy¨a esa lcls vfèkd mi;qDr ekWMy Kkr 
djus ds fy, vfèkdrj #V&ekè; oxZ&=qfV (Root 
Mean Square Error), ekè; fujis{k =qfV (Mean 
Absolute Error) rFkk ekè; fujis{k çhfMfDVM&=qfV 
(Mean Absolute Predicted Error) dk ç;®x fd;k 
tkrk gSA

tgk¡ ŷt lqvj ds t-vk;q ij çhfMfDVM Hkkj] n 
ijh{k.kkas dh la[;k tgk¡ t = 1, 2,…, n; bl ekinaM 
ij fd lcls vPNk ekWMy bu vk¡dM+ksa ds fy, lcls 
de la[;kRed eku¨a ij g¨xkA

blds vfrfjDr ekWMy dh 'kq)rk ds ckjs esa] 
vfUre fu.kZ; ysus ls igys ;k–fPNd dYiukvksa 
ds vo’ks"k vko’;drkvksa dks iz;ksx fd;k tkuk gSA 
mijksDr dFku dh iwfrZ ds fy,] iz;ksx&ijh{k.k (run 
test) dks pykus ds fy, jkVdksoLdh (1990) miyCèk 
gS fdUrq lkekU;r;k% dkYifud vjSf[kd ekWMyksa ds 
p;u ds fy, mi;qDr ugha gS D;ksafd muds vo’ks"k 
lkekU; caVu (Normal Distribution) dk ikyu ugh 
dj ldrs gSaA 

ekWMyksa dks SAS 9.2 (SAS.2009) esa miyCèk 
NLIN fodYi dk iz;ksx djds fQV fd;k x;k FkkA 
izkjfEHkd iSjkehVj ewY;ksa ds fofHkUu lsVksa dks vjSf[kd 
ekWMyksa dh lcls vPNh fQV djus ds fy, oSf’od 
vfHklj.k dlkSVh d® iwjk djus dk iz;Ru fd;k x;k 
gSA

pkj fofHkUu izdkj ds xz¨Fk ekWMyksa dks lqvj dh 
iztuu o`f) ds vk¡dM®a dks Hkkj&vk;q&Lrj (weight-
at-age)

MkVk ij fQV fd;k x;k gSA izkpydksa ds vkdyuksa 
dks RMSE, MAE, MAPE ds ekuksa dks rkfydk&1 
esa iznf’kZr fd;k x;k gSA 

vkWadM+s iznf’kZr djrs gSa fd uj uotkr lwvjksa 
esa MAE (0.729), RMSE (0.908) ,oe~~ MAPE 
(22.824) dk eku xksEiVZt ekWMy esa lcls de gSA 
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xksEiVZt ekWMy ds i’pkr~ Ok¨u&cVZysuQh ekWMy vPNk 
ekWMy ik;k x;kA eknk uotkr lwvjksa esa Hkh MAE 
(0.523), RMSE (0.678) ,oe~~ MAPE (18.137) dk 
eku xksEiVZt ekWMy esa lcls de ik;k x;kA blfy, 
xksEiVZt ekWMy uj vkSj eknk uotkr lwvjksa dh xzksFk 
esa lcls vPNk ekWMy ekuk tk ldrk gS A

fu"d"kZ 

bl ys[k esa uj ,oa eknk nksuksa ds vyx&vyx 
ladj fdLe ds uotkr lwvjksa ds ’kjhj ds Hkkj dk 
xzksFk iSVuZ dk o.kZu djus dk iz;kl fd;k x;k gS 
ftUgsa vkbZ- oh- vkj- vkbZ-] bTTruxj] cjsyh ds fixjh 
QkeZ ij j[kk x;k FkkA ekWMy dh mi;qDrrk MAE, 
RMSE vkSj MAPE ds ekunaM ds vkèkkj ij tk¡ph 
x;h gSA bu ekunaM ij xksEiVZt ekWMy lcls vPNk 
ekWMy ik;k x;k D;ksafd uotkr lwvjksa ds ’kkjhfjd 
Hkkj rFkk çhfMfDVM Hkkj ds oØksa eass cgqr vfèkd 
lekurk ik;h x;hA 

lanHkZ

1- dkVZjkbV] Vh-lh- ¼1970½% “lysD’ku ØkbZVsfj;k 
Qksj czhM dsfVy Qksj nh ¶;wpj”] tuZy vkWQ 
,uhey lkabZl] 30] 706&11A 

2- czkÅu] ts-bZ-] czkÅu] lh-ts- ,oe~~ cVl~~] MCY;w-Vh- 
¼1972½% “, fMLd’ku vkWQ nh ,LisDVl~~ vkWQ osV] 
eSP;ksj osV ,UM jsV vkWQ esP;ksfjax bu~~ gs;jQksMZ 
,UM ,utl~~ dsfVy”] tuZy vkWQ ,uhey lkabZl] 
34] 525A

3- czkÅu] ts-bZ-] fQVtgxZ ,p-,- ,oe~~ dkVZjkbV] 
Vh-lh- ¼1976½% “, dEiSfjtu vkWQ uksu&yhfu;kj 
ekWMYl Qkj MSlØkbfcax osV&,t jhys’kuf’kIl 
bu~~~ dsfVy”] tuZy vkWQ ,uhey lkabZl] 43]  
810&818A

4- Ñ”.k yky] flag] vkj- ,oe~~ izlkn ,l- ¼2003½% 
“LVMh vkWQ uksu&fyfu;j ekWMyl~ bu iksYVªh 

rkfydk 1 % uj ,oe~~ eknk uotkr lwvjksa ds fofHkUu ekWMyksa ds vuqlkj vuqekfur vkdyd vkSj ekWMy ijQksjesUl

fyax ekWMy β� 1 β� 2 β� 3
MAE RMSE MAPE

uj ykWftfLVd 45.035
(6.105)

14.519
(1.729)

0.154
(0.016)

0.917 1.194 31.634

xksEiVZt 70.261
(16.036)

3.408
(0.156)

0.062
(0.010)

0.729 0.909 22.824

Ok¨u&cVZysuQh 56.029
(10.061)

1.796
(0.118)

0.093
(0.012)

0.081 1.022 26.162

czksvkssMh 45.035
(6.105)

-14.519
(1.729)

0.154
(0.016)

0.081 1.022 31.634

eknk ykWftfLVd 46.886
(7.001)

19.007
(2.238)

0.148
(0.013)

0.624 0.873 24.009

xksEiVZt 97.805
(30.492)

3.921
(0.238)

0.050
(0.008)

0.523 0.678 18.137

Ok¨u&cVZysuQh 65.919
(14.382)

2.151
(0.162)

0.063
(0.060)

0.579 0.755 20.830

czksvkssMh 46.886
(7.001)

-19.007
(2.238)

0.148
(0.013)

0.624 0.873 24.609
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ladj uotkr lwvj¨a ds 'kjhj ds fodkl ds fy, ekWMfyax

ehV izksMsD’ku”] bafM;u ohVjujh tuZy] 80 ¼2½] 
135A

5- jSVdksofLd] Mh-,- ¼1990½% “gSUMcqd vkWQ 
uksu&fyfu;j jhxzS’ku ekWMyl”] ekjlsy MsDdj] 
U;w;kdZA

6- jes’k dksyq:] jkuk] ih-,l- ,oe~~ ikWy] ,s-ds- 
¼2003½% “ekWMfyax QkWj xzksFk iSVuZ bu~~ ØkSl czhM 
dsfVy”] tuZy vkWQ ,uhey lkabZl] 73 ¼100½] 
1174&79A

7- lscj] th-,-,Q- ,oe~~ okbYM] lh-ts- ¼1989½% 
“uksu&yhfu;j jhxjs’ku”] tksu foys ,UM lUl] 
U;w;kdZA

8- ,l-,s-,l- ¼2009½% “,l-,-,l- ;wtjl~ xkbM 
olZu 9-2”] ,l-,-,l- bUlVhV;wV~ bUdksjiksjs’ku]  
;w-,l-,-A

9- flg ,l-] of’k”V ,-ds-] ikWy ,-ds- ,oe~~ Hkj] ,y-
,e- ¼2010½% “nh bQSDV vkWQ QkeZl~ vkWu xzksFk 
iSVuZ vkWQ ØkSfll czhM dsfVy”] bafM;u tuZy 
vkWQ ,uhey lkabZl] 80¼4½] 373&375A

10- ;kno] Mh-ds-] flag] th-] tSu] ,-] ikWy] ,-ds- 
,oe~~ flag] ,l- ¼2010½% “, dEiSfjtu vkWQ 
uksu&yhfu;j ekWMyl~ QkWj fMlØkbfcax xzksFk 
bu eqTQjuxjh ySEcl~ vUMj QhYM dfUM’kUl~] 
bafM;u tuZy vkWQ ,uhey lkabZl] 80¼6½] 
581&583A

q

O;kogkfjd foosd dk gksuk f'kf{kr gksus ls gtkj xquk 
csgrj gSA

& jkscVZ th- bUxslksZYy 
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Å"kk tSu

Hkkjrh; —f"k lkaf[;dh vuqlaèkku laLFkku esa 
o"kZ&nj&o"kZ fgUnh ds çxkeh ç;ksx esa vfHko`f) gks 
jgh gSA jktHkk"kk uhfr dks laLFkku esa lqpk# :i 
ls dk;kZfUor fd;k tk jgk gSA Hkkjr ljdkj] x`g 
ea=ky;] jktHkk"kk foHkkx }kjk tkjh okf"kZd dk;ZØe 
esa fufgr y{;ksa dks bl laLFkku esa yxHkx iwjk dj 
fy;k x;k gSA laLFkku }kjk leLr ç’kklfud dk;Z 
'kr&izfr’kr fgUnh esa vkSj ;Fkkvko’;d f}Hkk"kh gks 
jgk gSA 

laLFkku esa jktHkk"kk fgUnh dh izxfr dk tk;tk 
ysus ds fy, ifj"kn~ eq[;ky; }kjk 11 vxLr 2015 
dks laLFkku dk jktHkk"kk lEcUèkh fujh{k.k fd;k x;kA 
ifj"kn~ eq[;ky; }kjk fujh{k.k fjiksVZ esa laLFkku esa 
fgUnh esa gks jgs dk;ksaZa dh izxfr ij laLFkku dh 
ljkguk dh x;h gSA

lalnh; jktHkk"kk lfefr dh nwljh mi&lfefr  
}kjk 08 vDVwcj 2015 dks laLFkku dk jktHkk"kk 
lEcUèkh fujh{k.k fd;k x;kA fujh{k.k ds nkSjku 
lfefr lnL;ksa us fgUnh dh mRrjksRrj izxfr ds fy, 
dqN lq>ko nsrs gq, laLFkku esa fgUnh esa gks jgs dk;ksZa 
dh Hkwfj&Hkwfj iz’kalk dhA 

laLFkku esa ç'kklfud dk;Z ds vfrfjDr oSKkfud 
çÑfr ds dk;ksZa esa Hkh fgUnh ds mi;ksx dks çksRlkfgr 
fd;k tkrk gSA lkFk gh] fgUnh ds ç;ksx esa xq.koRRkk 
dh vksj Hkh è;ku fn;k tk jgk gSA laLFkku ds 
oSKkfud izHkkxksa }kjk vk;ksftr izf’k{k.k dk;ZØeksa dh 

lanHkZ iqfLrdkvksa esa doj ist] vkeq[k ,oa izkDdFku 
f}Hkk"kh :i esa izLrqr djus ds lkFk&lkFk oSKkfudksa 
us viuh ifj;kstuk fjiksVksZa ds doj ist] vkeq[k] 
izkDdFku ,oa lkjka’k f}Hkk"kh :i esa ÁLrqr fd;s 
rFkk dqN oSKkfudksa }kjk viuh ifj;kstuk fjiksVksZa esa 
fo"k;&lwph ,oa rkfydk,¡ Hkh f}Hkk"kh :i esa izLrqr 
dh x;haA laLFkku ds oSKkfudksa }kjk fgUnh esa oSKkfud 
fOk"k; ij fgUnh dk;Z’kkykvksa dk vk;kstu fd;k x;kA 
blds vfrfjDr] laLFkku esa ,e-,llh- rFkk ih,p-Mh- 
ds fo|kfFkZ;ksa }kjk vius 'kksèk&çcUèkksa esa f}Hkk"kh :i esa 
lkj çLrqr fd;s x;sA oSKkfudksa ,oa rduhdh dfeZ;ksa 
}kjk 'kksèk&i= fgUnh esa Ádkf’kr fd;s x;sA 

jktHkk"kk foHkkx }kjk tkjh okf"kZd dk;ZØe esa 
fufgr y{;ksa dks iwjk djrs gq, laLFkku ds vfèkdkfj;ksa@
deZpkfj;ksa }kjk leLr i=kpkj fgUnh esa vFkok  
f}Hkk"kh :i esa fd;k x;kA laLFkku ds fofHkUu oSKkfud 
çHkkxksa rFkk ç’kklfud vuqHkkxksa }kjk vk;ksftr cSBdksa 
dh dk;Zlwph rFkk dk;Zo`Rr 'kr&çfr’kr fgUnh esa 
vFkok f}Hkk"kh :i esa tkjh fd;s x;sA laLFkku esa 
viuk dk;Z 'kr&çfr’kr fgUnh esa djus ds fy, 12 
vuqHkkxksa dks fofufnZ"V fd;k x;k gSA x`g ea=ky;] 
jktHkk"kk foHkkx }kjk tkjh fofHkUu udn iqjLdkj 
;kstuk,¡ laLFkku esa ykxw gSa rFkk laLFkku ds dfeZ;ksa us 
bu ;kstukvksa esa Hkkx fy;kA 

çfrosnukèkhu vofèk esa laLFkku esa jktHkk"kk 
dk;kZUo;u lfefr dh cSBdsa vk;ksftr dh x;haA bu 
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cSBdksa esa jktHkk"kk vfèkfu;e 1963 dh èkkjk 3¼3½ 
ds vuqikyu dks lqfuf'pr djus] jktHkk"kk foHkkx  
}kjk tkjh okf"kZd dk;ZØe dh fofHkUu enksa] jktHkk"kk 
foHkkx ,oa ifj"kn~ eq[;ky; ls le;&le; ij izkIr 
funs’kksa dk vuqikyu lqfuf’pr djus] dk;Z’kkykvksa ds 
fu;fer vk;kstu] fgUnh if=dk ds çdk’ku] fgUnh 
lIrkg ds vk;kstu bR;kfn ij foLrkj ls ppkZ gqbZA 

Áfronsukèkhu vofèk ds nkSjku laLFkku ds fofHkUu 
oxksZa ds dfeZ;ksa ds fy, pkj fgUnh dk;Z’kkyk,¡ 
vk;ksftr dh x;haA igyh dk;Z’kkyk vizSy&twu 2015 
frekgh ds nkSjku 08 ebZ 2015 dks **jktHkk"kk lEcUèkh 
fu;e ,oa vfèkfu;e** fo“k; ij vk;ksftr dh x;hA 
bl dk;Z’kkyk esa ifj"kn~ eq[;ky; dh mi&funs’kd 
¼jktHkk"kk½] lqJh lhek pksiM+k us izfrHkkfx;ksa dks 
lEcfUèkr fo"k; ij tkudkjh miyCèk djk;hA nwljh 
dk;Z’kkyk tqykbZ&flrEcj 2015 frekgh ds nkSjku 
02 flrEcj] 2015 dks laLFkku ds ijh{k.k vfHkdYiuk 
izHkkx ds oSKkfud] MkW- viZ.k HkkSfed ,oa MkW- ,Ynks 
ojxhl }kjk **,l-ih-,l-,l- }kjk vk¡dM+ksa dk 
fo’ys"k.k ,oa fjiksVZ l`tu % ,d voyksdu** fo“k; 
ij vk;ksftr dh x;hA bl dk;Z’kkyk esa vk;kstdksa 
ds lkFk&lkFk ijh{k.k vfHkdYiuk izHkkx dh vè;{k] 
MkW- lhek tXxh ,oa izeq[k oSKkfud] MkW- fluh 
ojxhl }kjk fo“k; ls lEcfUèkr fofHkUUk mi&fo“k;ksa 
ij fgUnh Hkk“kk esa O;k[;ku fn;s x;sA dk;Z'kkyk esa 
oDrkvksa }kjk ÁfrHkkfx;kas dks O;k[;ku dh lkexzh 
fgUnh Hkk“kk esa miyCèk djk;h x;hA rhljh dk;Z’kkyk 
vDVwcj&fnlEcj 2015 frekgh ds nkSjku 14 fnlEcj 
2015 dks laLFkku ds ijh{k.k vfHkdYiuk izHkkx ds 
oSKkfud] MkW- ,Ynks ojxhl ,oa  Jh lquhy dqekj 
;kno }kjk **ÁkDdYiuk dk ijh{k.k** tSls rduhdh 
fo"k; ij vk;ksftr dh x;h ftlesa bu oSKkfudksa 
ds lkFk&lkFk ijh{k.k vfHkdYiuk izHkkx dh vè;{k] 
MkW- lhek tXxh ,oa izeq[k oSKkfud] MkW- fluh ojxhl  
}kjk fo“k; ls lEcfUèkr fofHkUUk mi&fo“k;ksa ij fgUnh 
Hkk“kk esa O;k[;ku fn;s x;sA dk;Z'kkyk esa oDrkvksa  
}kjk ÁfrHkkfx;kas dks O;k[;ku dh lkexzh fgUnh Hkk“kk esa  

miyCèk djk;h x;hA pkSFkh dk;Z’kkyk tuojh&ekpZ 
2016 frekgh ds nkSjku laLFkku ds iwokZuqeku ,oa 
Ñf"k iz.kkyh EkkWMfyax izHkkx ds oSKkfud] MkW- eks- 
olh vkye }kjk 26 ls 31 ekpZ 2016 rd **mUUr 
lkaf[;dh; lkW¶Vos;j iSdstksa dk iz;ksx djrs gq, Ñf“k 
esa iwokZuqeku rduhdksa dk vuqç;ksx** tSls rduhdh 
fOk“k; ij vk;ksftr dh tk,xhA rduhdh fo"k;ksa 
ij vk;ksftr dk;Z’kkykvksa ds dbZ vk;kstd@oDrk 
oSKkfud fgUnhrj gSaA

laLFkku esa dk;Zjr lHkh fgUnhrj Hkk“kh vfèkdkfj;ksa@
deZpkfj;ksaa }kjk fgUnh Kku lEcUèkh izf'k{k.k iwjk fd;k 
tk pqdk gSA vkt rd dh fLFkfr ds vuqlkj] laLFkku 
esa vc dksbZ ,slk vfèkdkjh@deZpkjh 'ks“k ugha jg 
x;k gS ftls fgUnh Kku lEcUèkh çf'k{k.k fn;k tkuk 
'ks“k gksA blds vfrfjDr] *fgUnh f'k{k.k ;kstuk* ds 
vUrxZr fgUnh vk'kqfyfi ,oa fgUnh Vad.k ds izf'k{k.k 
dk y{; vHkh rd iwjk Fkk ijUrq jktHkk"kk foHkkx ls 
izkIr fn’kk&funsZ’kksa ds vuqlj.k esa oxZ *?k* ls oxZ *x* 
esa x;s dfeZ;ksa esa ls oxZ *x* Js.kh ds fy, fuèkkZfjr 
'kSf{kd ;ksX;rk j[kus okys dfeZ;ksa dks jksLVjc) dj 
mueas ls pkj dehZ fgUnh f’k{k.k ;kstuk ds vUrxZr 
13 tuojh ls 09 ekpZ] 2016 rd vk;ksftr fgUnh 
Vad.k çf'k{k.k gsrq Hksts x, gSa rFkk 'ks"k cps rhu dehZ 
10 ekpZ ls 10 ebZ] 2016 rd vk;ksftr fgUnh Vad.k 
çf'k{k.k dk;ZØe esa çf'k{k.k çkIr djus gsrq Hkst fn, 
x, gSaA

laLFkku dh osclkbV f}Hkk"kh gS ftldks 
le;&le; ij v|ru fd;k x;kA laLFkku dh 
osclkbV ij miyCèk *fgUnh lsok fyad* esa lkaf[;dh; 
,oa iz’kklfud 'kCnkoyh ds o.kZ Øekuqlkj dqN 'kCn] 
dqN f}Hkk"kh izi=] nSfud dkedkt ds iz;ksx esa 
vkus okyh dqN fVIif.k;k¡] f}Hkk"kh inuke] okD;ka’k 
bR;kfn lkexzh miyCèk gSA viuk nSfud dk;Z fgUnh 
easa ljyrk ls djus ds fy, laLFkku ds dfeZ;ksa }kjk 
bl lsok dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

laLFkku }kjk Ádkf’kr fgUnh if=dk] 
*lkaf[;dh&foe’kZ* ds nlosa vad dk çdk’ku ekpZ 
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2015 esa fd;k x;kA  bl if=dk esa laLFkku ds 
dhfrZLrEHk] lEcfUèkr o"kZ esa fd;s x;s vuqlaèkkuksa o 
vU; dk;ksZa ds laf{kIr fooj.k] jktHkk"kk ls lEcfUèkr 
dk;ksZa vkfn dh tkudkjh ds lkFk&lkFk —f"k lkaf[;dh] 
lax.kd vuqç;ksx ,oa Ñf"k tSo&lwpuk ls lEcfUèkr 
fofHkUu ys[kksa ,oa 'kksèk&i=ksa dks Òh çLRkqRk fd;k tkrk 
gSA ikBdksa ds fgUnh KkuoèkZu ds fy, nSfud Lej.kh; 
'kCn&’krd fgUnh o v¡xszth esa fn;k tkrk gSA 

laLFkku esa 07 ls 14 flrEcj 2015 ds nkSjku 
fgUnh lIrkg dk vk;kstu fd;k x;kA fnukad  
07 flrEcj 2015 dks fgUnh lIrkg dk mn~?kkVu 
laLFkku ds funs’kd] MkW- mes’k pUnj lwn th  
}kjk fd;k x;kA fgUnh lIrkg ds mn~?kkVu ds 
rRi’pkr dkO;&ikB dk vk;kstu fd;k x;kA fgUnh 
lIrkg ds nkSjku *MkW- njksxk flag Le`fr O;k[;ku* 
ds lkFk&lkFk oSKkfud izHkkxksa esa fgUnh esa lokZfèkd 
oSKkfud dk;Z djus ds fy, çHkkxh; py&’khYM]
dkO;&ikB] okn&fookn] ç’u&eap] vUrk{kjh] 
fgUnhrj dfeZ;ksa ds fy, fgUnh Jqrys[k ,oa 'kCnkFkZ 
ys[ku çfr;ksfxrk vk;ksftr dh x;hA Á’u&eap 
,oa vUrk{kjh izfr;ksfxrk ds lapkydksa }kjk bu 
izfr;ksfxrkvksa dks vkWfM;ks fotqvy :i esa izLrqr 
fd;k x;k ftlls ;s izfr;ksfxrk,¡ vR;Ur gh jkspd 

jghaA lHkh izfr;ksfxrkvksa esa Nk=ksa lfgr laLFkku ds 
fofHkUu oxksZa ds dfeZ;ksa us c<+&p<+dj fgLlk fy;kA 
laLFkku esa izR;sd o"kZ fgUnh fnol ds volj ij 
MkW- njksxk flag Le`fr O;k[;ku dk vk;kstu fd;k 
tkrk gS ftlesa fdlh lqizfl) oSKkfud }kjk fdlh 
Hkh oSKkfud fo"k; ij fgUnh esa O;k[;ku fn;k tkrk 
gSA bl o"kZ bl dM+h dk pkSchlok¡ O;k[;ku Hkkjrh; 
Ñf"k lkaf[;dh vuqlaèkku laLFkku ds iwoZ funs’kd] 
MkW- fot; dqekj HkkfV;k th }kjk **Ïf"k lkaf[;dh; 
esa esjk vuqHko** fo"k; ij fn;k x;k vkSj bl dk;ZØe 
dh vè;{krk vkbZ-lh-,e-vkj- ds iwoZ vij egkfuns'kd 
,oa jk“Vªh; lkaf[;dh; vk;ksx ds lnL;] MkW- ine 
flag th }kjk dh x;hA fnukad 14 flrEcj] 2015 dks 
fgUnh lIrkg ds lekiu lekjksg ds volj ij bl 
nkSjku vk;ksftr izfr;ksfxrkvksa ds lQy izfr;ksfx;ksa 
dks iqjLÑr djus ds lkFk&lkFk o"kZ 2014&15 ds 
nkSjku **ljdkjh dkedkt ewy :i ls fgUnh esa djus 
ds fy, çksRlkgu ;kstuk** ds vUrxZr Hkh udn 
iqjLdkj çnku fd;s x;sA blds vfrfjDr] tqykbZ 
2014 ls flrEcj 2015 rd dh vofèk ds nkSjku 
laLFkku esa vk;ksftr fgUnh dk;Z’kkykvksa ds oDrkvksa 
dks Hkh lEekfur fd;k x;kA 

vkHkkj % ysf[kdk Vad.k gsrq Jh [kqf’k;ky dh vkHkkjh gSaA

q

;qok ih<+h dks bl dkfcy cukuk fd oks thou Hkj vius 
vki dks çf'kf{kr djrs jgsa] ;s f'k{kk dk vlyh mís'; gSA

& jkscVZ esukMZ gqfRpal 
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nSfud Lej.kh; 'kCn&'krd

nSfud Lej.kh; 'kCn&'krd

1. Abiotic component vtSo ?kVd

2. Absolute 
convergence 

fujis{k vfHklj.k

3. Absolute error test fujis{k =qfV ijh{k.k

4. Absolute significance fujis{k lkFkZdrk

5. Acceptability Lohdk;Zrk

6. Accidental sampling vkdfLed izfrp;u

7. Accrual vip;

8. Accumulated 
deviation 

lafpr fopyu

9. Accumulation 
hypothesis

lap;u ifjdYiuk 

10. Accumulation  ratio laap; vuqikr

11. Adaptive feature vuqdwyh y{k.k

12. Admissible function xzká Qyu

13. Aerial Survey vkdk'kh losZ{k.k

14. Affirmative LohdkjkRed

15. Aggregating variable leqPp;h pj

16. Agricultural area Ñf"k {ks=

17. Agricultural 
meteorology

Ñf"k ekSle foKku 

18. Agro-forestal Ñf"k&ou lEcUèkh 

19. Agronomy lL; foKku

20. Alternating matrix ,dkUrj vkO;wg

21. Base angle vkèkkj dks.k

22. Basic economy vkèkkjHkwr vFkZO;oLFkk

23. Basic equation vkèkkjh lehdj.k

24. Combined equation la;qDr lehdj.k

25. Complementary 
interval

iwjd varjky

26. Continuous 
probability

lrr izkf;drk caVu

27. Density of population tula[;k&?kuRo

28. Derived parameter O;qRiUUk izkpy

29. Ecology ikfjfLFkfrdh] 
ikfjfLFkfrdh foKku

30. Econometric method vFkZferh; fofèk

31. Equal root leku ewy

32. Floating population vLFkk;h tula[;k

33. Food consumption [kk| miHkksx

34. Fractional integration fHkUUkkRed lehdj.k

35. Hypothesis testing ifjdYiuk ijh{k.k

36. Hypothetical 
equation

ifjdYiukRed 
lehdj.k

37. Identity matrix rRled vkO;wg

38. Ill-conditioned 
equation

dqizfrcafèkr lehdj.k

39. Imaginary number vfèkdfYir la[;k

40. Implicit integration 
formula

vLi"V lekdyu lw=

41. Independent 
estimate

LorU+= vkdy

42. Inflation factor LQhfr xq.kd

43. Inverse correlation izfrykse lglEcUèk

44. Lag correlation i'prk&lglEcUèk

45. Lag covariance i'prk&lgizlj.k

46. Least square 
estimate

U;wured oxZ vkdy

47. Least square 
approximation

U;wure oxZ lfUudVu

48. Limited distribution lfefr CakVu

49. Linear differential 
equation

jSf[kd vodyu 
lehdj.k

50. Linearity limit jSf[kdrk lhek

51. Linked sample lEc) izfrn'kZ

52. Livestock industry i'kqèku&m|ksx

53. Livestock statistics i'kqèku lEcUèkh vk¡dM+s 

54. Logical rdZlaxr

55. Marginal lhekar] mikar

56. Maximization of 
utility

mi;ksfxrk&  
vfèkdrehdj.k

57. Maximized vfèkdrehÑr
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nSfud Lej.kh; 'kCn&'krd

58. Multidimensional 
normal distribution

cgqfoe izlkekU; caVu

59. Multidimensional 
random variable

cgqfoe ;kn`fPNd pj

60. Multi stratification cgqLrj.k

61. Nearest neighbour fudVre izfros'kh

62. Negative correlation _.kkRed lglEcUèk

63. Non-autocorrelated vLolglEcfUèkr

64. Non-averaged 
equation

vekfè;r lehdj.k

65. Non-linearity vjSf[kdrk

66. Non-regression vjSf[kd lekJ;.k

67. Objective forecast oLrqfu"B iwokZuqeku

68. Optimal combination b"Vre la;kstu

69. Order of appearance izknqHkkZo Øe

70. Parallel flow lekukUrj izokg

71. Parametric method izkpy fofèk

72. Partial differentiation vkaf'kd vodyu

73. Partially balanced 
confounded design

va'kr% lUrqfyr 
ladfjr vfHkdYiuk

74. Quadratic curve f}?kkr oØ

75. Quadratic function f}?kkrh Qyu

76. Quadrilateral prqHkZqt

77. Randomised pair 
technique

;kn`fPNdhÑr ;qXe 
rduhd

78. Random order ;kn`fPNd Øe

79. Regression 
polynomial  

lekJ;.k&cgqin

80. Regressor lekJ;h

81. Relative reliability 
index

lkis{k fo'oLrrk lwph

82. Sample covariance izfrn'kZ lgizlj.k

83. Sample enumeration izfrn'khZ x.ku

84. Sequencing vuqØe.k 

85. Sequential analysis vuqØfed fo'ys"k.k 

86. Statistical 
investigation

lkaf[;dh; vUos"k.k 

87. Statistical estimation lkaf[;dh; vkdyu

88. Submodel mifun'kZ

89. Subnormal 
dispersion

volkekU; fo{ksi.k

90. Temperate climate 'khrks".k tyok;q

91. Territorial 
differentiation

izknsf'kd foHksnu

92. Uniform derivative ,dleku vodyt

93. Univariant  system ,dpj ra=

94. validity coefficient ekU;rk xq.kkad] oSèkrk 
xq.kkad

95. Vector diagram lfn'k vkjs[k

96. Weighted average Hkkfjr ekè;] Hkkfjr 
vkSlr

97. Yield statistics mit ds vk¡dM+s

98. Yield value mRikn ewY;

99. Zero correlation 'kwU; lglEcUèk

100. Zero Sequence 'kwU;kadh vuqØe

¼ladyudrkZ % Å"kk tSu½

 lzksr % c`gr~ ikfjHkkf"kd 'kCn&laxzg  
foKku % [k.M 1 ,oa 2

QkeZ laca/kh lHkh leL;kvksa ij fo'ks"kK dh lykg 
osG fy;s çkr% 6:00 cts ls jkr 10:00 cts rd lHkh  

lkrksa fnu Vksy Ýh uEcj 1551 ij Mk;y djsaA
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